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Jifi Podolsky - Rad &asu podle Carlo Rovelliho, 2. a. 3. &ast: Svét bez ¢asu... (MFF-FPF
3.12.2020)

Carlo Rovelli rovelli@cpt.univ-mrs.fr

https://www.youtube.com/watch?v=yI3_hoVK6UO0&t=2709s

Kdyby k nam priletéli Mimozemst'ani, moZna by popisovali vesmir podle ,,HDV* ... A my,
Pozems§tané, bychom jim na oplatku popisovali Vesmir ,,fe¢i Podolského®, tedy pomoci
sofistikovanych fyzikalné-matematickych formulaci Rovelliho, jak nam to pravé pan profesor
J.Podolsky ptedvedl ve dvouhodinové prednasce, viz zde nize v mém poslechovém piepisu
jeho vykladu ( mé vsuvky ¢ervené jsou komentate dosoudobé podstaty poznani vesmiru mou
hypotézou ).
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Rad ¢asu podle Carlo Rovelliho — J.Podolsky :

Dilo nijak rozsahlé, piesto hluboke a inspirativni pojednéni o jevu, ktery na prvni pohled
pusobi celkem nekomplikované, avsak blizsi prozkoumani u n¢j ukazuje, Ze je kluzky jako
tthot. Re¢ je o &ase, jehoz podstatu se srozumitelnou formou pokusil odhalit znamy italsky
fyzik a spisovatel, ktery si pozornost tuzemskych ¢tenait ziskal uz piedchozimi tituly, v nichz
vedle riznych zajimavosti z moderni fyziky ptedstavil i svou teorii smyckové kvantové
gravitace.

You-tube :

36:44h ... pro stejnou interakci nemusime byt na stejném misté a ve stejném Case

38:04h ... kvantové elementarni udalosti a spinové sité....

38:20h ... rovnice smyckové kvantové gravitace, nevystupuje v nich ¢asova proménna...
Smyckovi teorie neni jednotna teorie vSeho. Je to koherentni teorie skladajici k sob¢ riizné
druhy poznéni, obecnou relativitu a kvantovou teorii

38:55h ... je potieba vysvétlit nematematicky smysl a obsah teorie

39:54h ... Hibertv prostor vymezuje riizné stavy...+ hlavni operatory urcuji kvanta prostoru,
komutatory téch operatorii Planckovy délky, kvantum plochy...

40:11h ... to je prostor Hilbertovych stavii a na ném kvadratické variabilni funkce ; a druha
rovnice jsou hlavni operatory — jejich vlastni stavy ur¢uji kvanta prostoru, tak toto je
komutator t&ch hlavnich operatori L? je kvadrat Planckovy délky, takZe to je takové kvantum
plochy ....komuta¢ni relace — Poisonovy zavorky — momenty hybnosti nebo-li rotaci

41:31h ... amplituda ptechodu mezi stavy Hilbertovych operatort, coz je klasicka kvantova
teorie — prostor stavu Hilbertiiv operator + operatory a pro né relace a ty definuji vlastni
stavy, hodnoty a prechody mezi témi stavy, a ty jsou dany amplitudami pfechodu, a...takhle
se buduji kvantove teorie

42:05h ... takto se buduje kvantova teorie gravitace : mate prostor stavll, mate operatory a
jejich komutaéni relace a ty definuji vlastni stavy a prechody mezi t€émi stavy jsou dany jako
amplitudy piechodu — tak takhle se buduji kvantove teorie, tak se buduje kvantov4 teorie
gravitace.

42:28h ...dynamika interakci je pravdépodobnostni...mame amplitudy...komplexnosti
modultl ...elementarni kvanta gravitaniho pole, tedy kvanta prostoru a ¢asu. ( coz neni nic
jiného nez z HDV moje vinobalicky z dimenzi ¢p, jenz naberou podobu a vlastnosti
hmotovych elementt ) V tomto slova smyslu, existuji samoziejmé na Planckove skale. (a ve
smyslu HDV také existuji tato ,,kvanta = zabalené geony-vInobalicky* coby soucast hmoty,
v makroskopickych stavech atomti, molekul, slouCenin..., konglomeraty ve hvézdach a
galaxiich a to ,,spojeno* formami kiivosti dimenzi ¢p jako jsou pole a dalsi stavy ) Takze :
elementarni kvanta gravitacniho pole jsou jakasi elementarni kvantova zrna, hmotové castice
postavené z dimenzi ¢asu a délky jeZ dohromady skladaji tu proménnou tkaninu 3+3D sit’
dimenzi dvou veli¢in pomoci niZ Einstein spojité reinterpretoval Newtonlv prostor a Cas.,
takze : spojité gravitacni pole Einsteina, které zobecniuje Newtontiv prostor a ¢as se tu
vynotuje jako spojitd limita téch granuli, téch zrn, gravitaéniho pole, je kvantové. Jsou to
proste elementy, do forma hmoty Praveé tato zrna prostoroc¢asu vinobalicky v HDV a jejich
vzajemné interakce uréuji rozlehlost prostoru a trvani ¢asu — to jsou hezka slova, ktera tu
pouzil Rovelli, predvadi-prednasi u tabule Podolsky...

43:17h ... a nyni jak to funguje technicky : ( na tabuli je obrdzek-graf ) Stavy prostorove
blizkosti, prostorové sité, jsou tu vrcholy a hrany a ty representuji jakoby ty zrna, kvanta,
vinobalicek-geon (graf je jenom vizualizace) kazdy vrchol reprezentuje jednu granuli spinové
sit¢, vinobalicek-geon hrany representuji jejich spojnice

44:24h ...relace, o ktery tu mluvi, to jsou ty spinové sité, a jejich stavy reprezentuji stav toho
pole...sit¢ se pak transformuji do smyckové polohy “v ¢ase* ( nesmim toto slovo pouzit ), sit’




ma néjaky tvar, néjakou topologii To vSe autofi opisuji z HDV. Takto je fesena-vyrabéna-
realizovdna vesmirem hmota jako ,,zabaleni-sbaleni* ¢asoprostorovych dimenzi dvou veli¢in
dle popsaného principu kiiveni ¢asoprostoru... a zni se vyvine skokem do né&jakého jiného
utvaru, do néjaké jiné site , jiného grafu ...takze ty transformace reprezentuji tu proménlivost
svéta...sité se transformuji a pfeménuji se jedna v druhou diskrétnimi skoky, které ta
smy¢kova teorie popisuje pomoci spinové pény . Cela prednaska piehlizi hmotu, fesi‘
chovani ¢asoprostoru, ,,jak se z n¢j vyrabi...no co ? : hmota. Podolsky popisuje ,.kiiveni
dimenzi ¢p*, coz je zakladem mé HDV.

45:37h ... Tady mame graf spinové pény, vyvijejici se spinové pény, ( pény dimenzi dvou
veli¢in a...a co jiného to je nez stavba hmoty — HDV') to je evoluce-proménlivost té sité 3+3
dimenzi ¢p (pokus o vizualizaci) Na velkoskalovych strukturach se nam tato péna jevi jako
hladky spojity ¢asoprostor, ale v mikrosvéte je to superpozice stavt spinovych siti singularit
hore¢né pénéni kvant, dimenzi 3+3 ¢p granule se vystied’uji a my vidime spojity ¢asoprostor
(). ve kterém ,,plavou” spinové — zakiivené = sto¢ené = zvinobalickované stavy kiivych siti
v podobé klasickych konfiguraci hmoty, poli ...Na malych skalach teorie popisuje kvantovy
¢as, ktery fluktuuje, balickuje se ma pravdépodobnostni charakter a je diskreditovan... zustaly
udalosti a stavy mezi nimi . za dob Einsteina v OTR ¢as nefluktuoval, a pokud ano, tak
nikoliv “divoce”. Dnes i ¢as pro pana Podolského se bali¢kuje spolu s balicky délkovych
dimenzi, tvoti granule, konglomeréaty mezi sebou interagujici, a majici stav hmoty veskeré té
rozmanitosti.. ., zstaly udalosti, coz koresponduje s mym vyrokem o tom, ze ¢as ,,v té¢ 3+3D*
siti euklidovskeé - rastru neplyne, ale my-lidé zem¢ hmota plyneme ,,po ¢asové dimenzi“...i v
plochych polich i gravita¢nich polich, polich ,,z téch ¢asovych kiivych dimenzi® i ve stavech
planckovskych skal, kvantové spinové pény, kdy se déje ona viici chaoticka ,,linearni*
dynamika z niz se ,,rodi klony* jakozto vlnovalicky prezentujicihmotové elementy :
kvarky, leptony, pak baryony, mezony a bozony...Podolsky upIn¢ ignoruje hmotu a vesmir je
tu pro n¢j jen ,,zmeénami kiivosti dimenzi ¢asu a prostoru®...a HDV to pojima jako pravou
podstatu realizace té hmoty

47:03h ... Na této Skale najdeme pouze hore¢né hemzeni kvant, kterd se objevuji a okamzité
mizi.

Tyto kvantové skoky nakonec utviri struktury, kte-
ré se nim na velkych rozmérech jevi jako hladky pro-
storocas. Na malych rozmérovych skalich viak teorie
popisuje kvantovy prostorocas®, ktery fluktuunje, ma
pravdépodobnostni charakter a je diskrétni. Na této

skale najdeme pouze horecné hemzeni kvant, ktera se
neustile objevuji a okamzité zase mizi.

) 47:18/2:24:39

..granule z dimenzi ¢asu a dimenzi délek a ty se tam potfad pfeménujou a hemzej atakdale, a
aby si to bylo mozno ptedstavit, je tu obrazek.



48:00h ... A Rovelli nakonec fika (uz je to konec 8. kapitoly) : tak takovy je svét se kterym
se denné potkavam, je to prapodivny svét nikoliv nesmyslny. Napt. se pokousSime spocitat Cas
ktery potiebuje CD, aby explodovala.

Ve smyckové gravitaci ta singularita, tam se praveé dostdvame na hranice klasického svéta, a
1ze aplikovat kvntovou smyckovou gravitaci a zacit pocitat ty superpozice téch stavi a
spinovych pén a spinovych siti ( z dvou veli¢in a jejich 343 dimenzi ) , to je to co ten Rovelli
pocita v té své skupin¢ Takze tady n¢kde uprostied blizko té singularity cerné diry je
kvantova superpozice kvantovych siti, prostorocas popisujici kolaps ¢erné diry tady uvniti
prochazi

48:51h ... fazi, v niz ¢as divoce fluktuuje, je to faze superpozice riznych casi ale pozdéji,
tady, v tomto (viz obrazek ) Case, je to uz vSechno normalni, se kvantovy ¢as zase vrati do
bézného stavu a ma zase ten normalni na§ smysl . ¢as, pojem ¢asu = vnimani toku casu se
,,nam‘ vynofuje pravé proto, ze my se po siti 3+3D pohybujeme, ,,po ¢ase se pohybujeme*,
my ukrajujeme na ¢asovych dimenzich intervaly, my-hmotové objekty ,,provadime
komplikovanou dynamiku ,,v hladinach siti* ¢asoprostoru rizné kiivych, které ,,v sob&
plavou®, dynamiku s rozbalovavanim zamotanych — svinutych dimenzi ¢asu jak uvniti hmoty
tak v gravitacnim okolnim ¢asoprostoru. Ani v této slozité mezifazi - superpozici stavi, kdy je
Cas naprosto neurcitelny, mame pfesto rovnice, to jsou ty, co se vyvinuli z té De Witteovy
rovnice, které nam jasné tikaji co se déje, je to rovnice " bez Casu’.

49:37h ... To je myslim uz konec 8. kapitoly, kde jsme nahlédli do hlubin té teorie, trochu, ale
jisty pocit z toho ¢loveék ma jak se asi postupuje, jak to funguje. Rovelli tedy fika, ze v teorii
kde uz prostorocas nejsou jen prazdné nadoby ( ale kde dimenze jeho jsou hmototvorné pri
procesu kiiveni dimenzi ) nebo obecné formy svéta, ale jsou aproximacemi kvantove
dynamiky, kterd sama o sobé nic nevi ani nic o prostoru ani o ¢ase . Zustaly jenom udalosti a
vztahy mezi nimi. Rovelli, potazmo Podolsky, tu prosté popisuje HDV, jinym literarné
fyzikalnim vybérem slov

50:04h ... Je to svét bez Casu elementarni fyziky (?). Takovy je svét popsany teorii smycek.
VlInobalicki které jsou svym chovanim fyzikdlnim 1 chemickym hmotovymi elementy a jejich
slouceniny* jakozto konglomeraty pak atomy, molekulami, slou¢eninami atd.

50:14h ... A nyni, to je upfimna véc na zavér. Rovelli se pta : Jsem si jist zda jde o spravny
popis svéta ? Tim trochu budeme odpovidat na dotaz ktery padl na minulé pfednésce..., jsem
si jisty, ne nejsem, fika Rovelli. Ale podle néj je to jediny a koherentni popis, ( krom HDV ) o
némz vi, kterym miiZeme seridozné piemyslet o prostorocase, aniz bychom ignorovali jeho
kvantové vlastnosti. Smyckova kvantova gravitace ukazuje, ze lze sestrojit nerozpornou teorii,
bez fundamentalniho prostoru a ¢asu ( to snad ne¢, to Podolsky se pomatl ??) a ze Ize ji
pouzit ke kvalitnim pfedpovédim....uvadi piedevsim v té druhé knize. Tak ja sem je tady
pirepsal. Asi bychom méli najit otisk toho kvantového tfesku, ktery nenastal, spis je to otisk
minulého vesmiru, je to faze, velkého odrazu toho minulého vesmiru...kde zase je to
superpozice stavi a ¢ast a z toho se vynoii na§ vesmir v tom, cemu my fikdme velky tiesk a
neni to singularita je to kvantové rozmazani prostoru a ¢asu

51:14h ... (jak velky a nepftijatelny a opovrzenihodny mize byt mlj nazor, oproti
Podolskému, kdyz fikam, 20 let, ze ,,nas Tresk* je ( skokova-neskokova ? rozmazana-ostra ? )
zmeéna stavu predeslého na nésledny, kdy predesly byl pouze stav 3+3 D casoprostoru
plochého nekonecného bez hmoty, pouze dvouveli¢inového a po Tiesku stavem nesmirné
kiivym, s pénicimi dimenzemi dvou veli¢in a v tomto ,,linearnim* prostiedi pény ( ktera
nebude totalné symetricka ...v duchu ,,starsiho “ pravidla o stridani symetrii s asymetriemi ...
predTreskovy vesmir byl symetricky, poTreskovy vesmir uz symetricky neni, a tu se zacnou
nesymetrie dal stiidat...) se budou rekrutovat vinobalicky sbalenych geont-vinobalicku
,Jako* klony uz neménici svou topologii a tyto Gtvary budou uz hmotové elementy kvarky,
leptony, bozony a dal baryony, mezony...atd..., které v té polivce chaotické ,,viici® pény




,plavou* a ,,nabaluji na sebe vlastnosti“ jenz budou potom pany fyziky identifikovany
jako ndboj, spin, hmotnost, tedy vlastnosti, které se také postupné budou fadit ( ve vyvoji
hmotovych struktur ) do paralelni posloupnosti : pravidel, zakont, principt ( na Grovni
fyzikalni, i chemické, i biologické ) .

Oc¢ jiné jsou mé zavrzenihodné piedstavy od piedstav Rovelliho-Podolského ??)) a tento
otisk kvantové faze bychom mohli najit v reliktnim mikrovinném zafeni a jesté spise
Vv reliktnich gravitacnich vinach, které putuji né z cernych dér, neutronovych hvézd, ale od
pocatku vesmiru ( v chaotické pocatecni péné viicich dimenzi dvou veli¢in ¢p se okamzité
rodi ,kiive stavy* které maji novou topologii ) , tam bychom mohli mozna vidét néjaky otisk
anebo aspoii né&jaké voditko ( do dvou vyvojovych posloupnosti. tj. posloupnosti hmotovych
struktur a posloupnost vlastnosti, zdkond, principd...v chemii napf. kyseliny-zasady..atd. )
zda tohleto vSechno je dobry koncept nebo ne (a HDV je koncept jen na poplivani a posméch
uz 40 let ) A samoziejm¢e fyzika Cernych dér poskytuje prostor jak tohleto vSechno testovat,
jejich vyparovani, Hawkingovo zéfeni, to se podatilo ve smyckové kvantové gravitaci a
spocitat a hlavné to kvantové rozmazani té vnitini singularity, kde kolaps piechazi v expanzi
kde tady uz byla fec¢ ze sam Rovelli se tim zabyva ve své skuping.
52:03h ... To je konec 8mé kapitoly, tfeti ¢asti druhé knihy. Takze dokoncil jsem druhou ¢ast
tieti knihy a dostdvam se k zavérecné treti ¢asti knihy. A jak vidite vénuje se (...) do péti
kapitol a pata je shitujici a snad to stihnu v realném case ( ac nevime co to ten realny cas je )
Kapitola tteti : Zdroje ¢asu

Maoink je &an ta nepvivis tibhads

CAST PRYNE: ROZPAD CAsy
| Zurdss jednory

2 Zirkta snéry

}  Konec soudasnosts

4 Zrrita nevivisloats

5 Kvanta

CAST DRUMA: SYET nez Case
6 Svit pe tvolon udbiosta, mikol veons
7T Nedostatednost gramaniy

§ Dynamika poo eelace

CAST TRETE: ZoROJE CAst

9 Cat e neznalos

10 Perspekrivy

11 Co se vynofuje 2e speciiioomt
12 Viné madieaky

13 Zdroje dasu

Sestrs spdnky

FOROJE ILUSTRACK

POENAMKY

Zde je totalni nesoulad mezi HDV a Rovellim. Podle HDV ¢as nema ,,zdroj*, ¢as je
Vesmirotvorna veliina ,,odnepaméti®, ,,zrodila se-zjevila se* pro vznik Vesmiru. A teprve
jeji dimenze jsou ,,dynamickymi* proménnymi.

52:32h ... Kapitola 9. Cas je neznalost.

A tady se musime prat : odkud se ten Cas v makrosvété vynotuje, a on 1iké : je to emergentni
jev. V mikrosvété na kvantové urovni neexistuje, tak nékde se musi vzit nékde se musi
vynofit...a to v§echno souvisi s tou Sipkou ¢asu , s dynamikou, s entropii . Tak se nyni



vracime k tomu co jsem tu rozebiral v té prvni pfednasce. Tak prosim : ¢as je neznalost ( citat
Horacia ). Za¢iname citatem, Rovelli zacina citatem ,,ecclesiasticus®

Kapitola 9. Cas je neznalost

! Ecclesiasticus 3: 2-4

Je caszrozeni a je Cas smrti, Cas smutku a Cas radosti, Cas
mordovini a ¢as hojeni ran. Cas niceni a ¢as budovini.!
Az do tohoto bodu jsme vénovali nas Cas niceni Casu.
Nyni priSel ¢as znovu vybudovat ¢as, ktery znime ze své
zkusenosti. Najit jeho zdroje a pochopit, odkud prameni.

Jestlize v elementarni dynamice svéta jsou si vSechny
proménné navzajem rovny, co pak je to, co my lidé na-
zyvame ,Cas“? Co vlastné méri hodinky? Co bézi porad
jenom vpred a nikdy dozadu? A pro¢? Mozna to nepatfi
k elementdrni gramatice svéta, ale o co tedy jde?

Hodinky méfi intervaly na ¢asové dimenzi, které se ,,ukrajuji* pohybem objektu ,,po Casové
dimenzi®.

Dimenze je v makrosvété hladka-spojita, v mikrosvété je ¢asova dimenze zkiivena-zvinéna a
v ,,poli-siti* pfedstavuje onu ,,pénu‘ ,,zpénénou dimenzi* (1 dve Ci tfi dimenze ) a ty se

v prumérné pozorovatele jevi jako sit’ bodi = kvant, prufez pénou z dimenzi je plocha-pole,
,,pro-jevujici se jako sit’ bodi a mezer...( a v siti plavou dalsi jiné sité s jinymi stavy kiivosti
,vybranych* dimenzi ) ...je ¢as smutku a je ¢as radosti, ¢as mordovani a €as hojeni ran, cas
ni¢eni a ¢as budovani...a Rovelli pokracuje : az do tohoto bodu jsme vénovali nas ¢as nic¢eni
casu. Nyni pfiSel ¢as znovu vybudovat ¢as... Ano !! Uz 40 let je to na stole, je to v HDV
prava podstata Casu : je stavebnim kamenem hmoty (kdyz se za¢nou kiivit jeho
dimenze)....ktery zndme, my osobng, ze své zkuSenosti, najit jeho zdrojea pochopit
odkud prameni. ( HDV to uz pochopila, fyzikové dodnes nikoliv ). JestliZe jsou si

Vv elementarni fyzice vSechny proménné rovny, ¢as je vyloucen, copak je to, co my lidé,
nazyvame cas ? Co vlastné méfi nase hodinky, co méti potrad vpied a pro¢ ? 54:18h ...
Casoprostorové kontinuum se rozpina i zcvrkava ,,soub&zné“...zcvrkava se na §kalach
planckovych a to do téch zabalenych geonli — vinobali¢kl které se konglomeruji do atomd,
molekul, tj. do hvézd a galaxii. Mezi nimi se v makrosvéte uz ¢p nezcevrkéava, ale ,,jen‘ kiivi
napt. do gravitacni kiivosti parabolické, nebo vIinéni elektromagnetické a jina
vInéni...vesmirné dimenze na velkoSkalach se jen rozbaluji ( vjem rozpinani ), a to vede

k vnimani toku-plynuti ¢asu jednim smérem ROZBALOVAVANI kiivosti dimenzi . My
zatim lépe (!) ,,vnimame* rozpinani-rozbalovavani prostoru nez rozbalovavani kiivosti
¢asu...nemame vubec zkuSenost jak se ,,rozbaluje® Cas, Casova dimenze a jak tento jev
,»soub&zné ptidavat k pozorovani jevii snadno pozorovatelnych*

54:18h ... mozZna to nepatii k elementarni gramatice svéta, ale co to tedy je ? (HDV tovi) ..a
pokracuje : existuje tolik véci které nepatii k elementarni fyzice svéta a které se urcitym
zpusobem vynoiuji , je to emergentni jev, napiiklad ,,kocka* ( a rozebira kocku ), nebo
fotbalovy tym, nebo pojmy "vysoko a nizko’, mrak, nebo obecné "povrch véci” je emergentni
jev, nebo zdanlivé otaceni nebeské klenby nade mnou , to jsou emergentni jevy, nejsou

Vv elementarni realité svéta, ve vSech téchto je néco zcela realného ( toto jsou uz opravdu jen



kecy, filozofie, to uz neni fyzika ) , kocka, fotbalovy tym, pojmy vysoko a nizko, mraky,
otaceni kosmu , ty se vynoiuji ze svéta ktery je mnohem zékladngjsi , ktery na mnohem
zakladng&jsi Grovni — V mikrosvété neobsahuje zadné koc¢ky, ani mraky, pojmy vysoko a nizko,
z4dné povrchy mrakd a zadné otaceni kosmu....a také Cas se podle Rovelliho vynotuje ze
svéta ,,bez Casu ( tady je vidét absolutné , jiny koncept vesmiru Rovelliho nez je
podstata a navrh HDV ) zptisobem co ma cosi spole¢né s vySe uvedenym piikladem. A ted’
tady ma dvé velké podkapitoly : Tepelny ¢as a kvantovy ¢as. (nesourodost ?) a to je jadro jeho
uvah, které nejsou v8eobecné piijimany fyziky (ani ja ne ) Jsou to jeho pivodni (!) mySlenky
a je na nich hodn¢ zajimavého k ptemysleni (i na HDV je hodné k premysleni ! ! | jenze ta
byla nenavistnymi fyziky ponizena poplivana ). Tak ja tady uz za¢nu jak Rovelli ti
pojednava o tepelném cCasu a jak souvisi s takovym Planckovym ¢asem. Rovelli v divokém a
chaotickém pohybu molekul se prosté v§echny proménné veli¢iny méni, samoziejme¢, ale
jedna z nich je potad stejna : celkové mnozstvi energie kazdého systému je stejna, energie se
zachovava a mezi energii a ¢asem je velmi uzka souvislost, fyzikové tyto ,,pary* oznacuji jako
,»sdruzené®, mezi sdruzené patii i poloha a hybnost anebo smér a moment hybnosti. Obé&
veli¢iny z takového péaru jsou k sobé svazané

56:2%h ... tedy plati : znalost energie systému, abychom mluvili o energie a ¢ase. To jak je
provazana s proménnymi je totéz jako znalost toku ¢asu...nebot’ rovnice ¢asové evoluce
plynou z charakteru pfislusné energie, takze...to je znama myslenka ale zdiraznéna Ze je
hluboka souvislost s energii ktera se zachovava a s ¢asem.

(...)

...Casova evoluce pomoci Poisonovych zavorek, Hamitonovy funkce...bla-bla

(...)

HDV -
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funguje podle Vesmiru. Vesmir neukazuje = neodhaluje fyzikiim pouze ,,matematické
fungovani, ale také podstatu, smysl podstaty, pravidla, zakony a zptisob geneze zmen toho
fungovani p r o m ¢ n. Vesmir si funguje (i bez matematiky) uz miliardy let, bez fyzikd. ,,On‘
vyjadieni sebe, své seberealizace matematikou k existenci a k fungovani nepotiebuje. (1)
Takze : Smysl vesmiru a podstata vesmiru, a pravdivost popisu vesmiru, se tim padem z titulu
logiky d& vyjadiovat i jinymi zpusoby nez matematikou. ! ! ..!! A pravé z tohoto Uhlu pohledu
je zbabelosti i pokrytectvim fyzikt, kdyz se dodnes, po celych 40 let tvofivych podnéta
sepisovanych do HDV http://www.hypothesis-of-universe.com/ (7.1.2021 to bude ptesné 40

nema, neumi ten matematicky aparét ( jiny davod za 40 let ! nepiedlozili ) kde i bez ného
Vesmir umi existovat. ( na to je vSude primitivni dikaz ...ze vesmir existuje i bez matematika
a jejich matematiky...ze lze vysvétlit vesmir 1 bez matematiky ), ze...ze HDV prehlizeji jen
proto a pouze proto, ze autor nenaSel matematicky aparat z osobni neznalosti. Celd pfednédska
J. Podolského ( at’ chcete nebo ne ) je ,,pouze* osizenou modifikaci HDV.

JN, 19.12.2020
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O podstaté ¢asu
Carlo Rovelli: Rad casu. Pielozil Jifi Podolsky, Dokoian, Argo, 2020, 208 s.

Kolik je hodin? Budete mit zitra ¢as? Jak dlouho to bude trvat? Kdy ses narodil? Kolik ¢asu
uplynulo od posledni ekonomické krize? Za jak dlouho ob&hne Zemé kolem Slunce? Kdyz se
bavime o Gasu, intuitivné je nam jasné, o¢ jde. Cas plyne jednim smérem, z minulosti do
budoucnosti pfes soucasnost, ktera se neustale posouva. Potad bézi stejné rychle, at’ jsme, kde
jsme: hodiny pfece nelzou. Zda se, Ze ¢as vlastné neni nic slozitého, tak pro¢ o ném psat celou
knihu? To by snad bylo vyZivn&j$i pojednat o historii jeho méfeni, coZ uzZ mimochodem fadu
lidi napadlo. Nebo to tak prosté neni? Dnes, kdy trh zaplavuji tituly popularizujici tim ¢i onim
zpisobem Einsteinovu teorii relativity, asi opravdu nikoho neptekvapi, Ze to s Casem zas tak
jednoznaéné nevypada. Podaftilo se vSak nékteré z téchto publikaci vyjasnit a zprostfedkovat
laické vefejnosti jeho pravou podstatu? Ve své nejnovéjsi knize Rad casu (L'ordine del tempo,
2017, ¢esky pieklad pofizen z anglické verze, jez vysla o rok pozdéji) se o to pokousil italsky
fyzik a popularizator védy Carlo Rovelli, ktery si v poslednich letech vydobyl u ¢eskych
Ctenatrt nemalé renomé tituly Sedm kratkych prednasek z fyziky a Realita neni, ¢im se zda.
Kdo je zna (pfedevsim druhou z nich), nepochybné tusi, ze Rovelliho vyprava za hledanim
casu nebude zadné nesmélé klouzani po povrchu a opraSovani znamych pravd, nybrz pokus
dobrat se jadra problému.

Rozpad ¢asu

Ctenafe, kteii si snad opravdu mysli, Ze ¢as je néco, co se da pochopit zcela intuitivng, autor
hned na Gvod zchladi prohlasenim, ze ,,struktura casu neni takova, jak se nam jevi. Neni to
monotonni a univerzalni tok*. To by jesté nebylo nic tak ne¢ekaného, nicméné dale se
upozoriiuje, Ze ,,tajemstvi ¢asu mozna ve své podstaté tkvi spiSe v nds samotnych nezli
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V kosmu®. To uz je jina kéva. Co se tim proboha mysli? Tém, kdo se neboji, ze ptijdou o Cas,
jak jsou na n¢j zvykli, nezbyva nez obétovat trochu ¢asu (kniha neni nikterak dlouhd) a vydat
se na pozoruhodnou vypravu, béhem niz se ¢as nejprve zbavi vSech nepotiebnych piivazki

a rozebere na jednotlivé ¢astecky, nacez se z jinych dilkd zase posklada do nové podoby.
Dekonstrukci ¢asu maji na starosti prvni dvé ze tfi ¢asti svazku. Ta Givodni, pfizna¢né€ nazvana
Rozpad casu, na zac¢atek zminuje, ze navzdory nasi predstave neexistuje univerzalni, jednotny
¢as, ktery by plynul vSude a vzdy stejné. Naopak je mnoho Cast, jez bézi relativné vici sobé
navzajem. Nékde Cas zkratka plyne rychleji nez jinde.

Jednim ze zakladnich aspektii naseho vnimani ¢asu je, Zze plyne stale kuptedu, z minulosti do
budoucnosti. K tomu Rovelli vzapéti podotyka, ze takové plynuti rozhodné neni v§eobecnym
rysem vsech fyzikalnich dé&ji: ,,Rozdil mezi minulosti a budoucnosti, mezi pfi¢inou

a nasledkem [...] ve fundamentalnich zakonech popisujicich fungovani svéta vibec
neexistuje.” Nacez upozoriuje, Ze smérovani Casu je bytostné spjaté s teplem: ,,Jen tam, kde
je ptitomno teplo, existuje rozdil mezi minulosti a budoucnosti.“ Odtud se posouva k
predstaveni druhého termodynamického zdkona a zavedeni entropie, kterd pti kazdém
izolovaném dé&ji roste nebo zlstavd neménnd, nicméné neklesd, coz dava tusit, ze by s Casem
mohla mit néco spole¢ného. Vyvstava vSak nova otazka, a sice pro¢ byla v casovém sméru,
jemuz fikdme minulost, entropie nizka.

Na scéné prostorocas

Dukladnou revizi ovSem zasluhuje i pfedstava, Ze existuje néjaké ,,nyni*, které by platilo v
celém vesmiru, tedy Ze se mizeme ptat, co se prave ted’, v tuto chvili, déje v riznych Castech
univerza. Podle autora tato otazka nedava smysl: ,,Pfedstava, ze dobie definované nyni
existuje napfi¢ celym vesmirem, je pouhd iluze, neopravnéna extrapolace nasi kazdodenni
zkusenosti.*“ Pfes historickou sondu do pojeti ¢asu v Aristotelové a Newtonove uceni (nic jako
univerzalni ¢as neni, ¢as je zména, a kdyz se nic neméni, neexistuje ani ¢as versus existuje
,.skute¢ny* ¢as, ktery plyne bez ohledu na stav véci) se autor dostava k analogické situaci

Vv souvislosti s prostorem, v¢etné dalsiho odlisného nazoru obou velikani (kde nic neni, neni
ani prostor versus existuje skutecny, absolutni prostor). Kdo z nich mél pravdu? Spor nakonec
zaCatkem minulého stoleti rozsekl Albert Einstein, jenz ukazal, Ze ,,Cas a prostor jsou skute¢né
fyzikalni jevy. Rozhodné ale nejsou absolutni®. Znalci podobného typu literatury potazmo
tématu uz jisté tusi, Ze pfisla chvile na zavedeni konceptu fyzikalnich poli, coz jsou Rovelliho
slovy ,,substance, které¢ dle naSich dne$nich poznatkti tvoii pfedivo fyzikalni reality svéta“.
Zavadi v této souvislosti pojem gravita¢niho pole, respektive prostoro¢asu, ¢imz v§echny
dosavadni poznatky dimysIné propojuje pod jednou zastteSujici ideou. Jakmile se vSak piida
kvantova mechanika, pomyslnd stfecha zacne rychle prosakovat. Uceleny prostorocas se
razem rozpadne do spousty malych, interagujicich realit.

Tim se kniha pfesouva do druhé, pomérné kratké ¢asti pojmenované Sveét bez casu, ktera
rozkladné dilo dokona. Rovelli zde tvrdi, Ze o svété je nejlepsi uvazovat z hlediska zmény:
,.Fyzikalni svét si opravdu nemizeme piedstavovat, jako by byl tvofen vécmi, entitami. Tahle
piedstava prosté nefunguje. Oproti tomu funguje ptfedstava svéta jako sité udalosti.“ Dodava
na zakladé bezprosttedni zkuSenosti zda, proto bychom svét neméli chapat jako postupnou
fadu ,,soucasnosti“. Zaroven podotyka, Ze problém s timto nahliZenim na svét mize z¢asti
pramenit ze sémantiky, tedy z naseho chapani vyznamu slov jako ¢as, minulost, budoucnost

I soucasnost.



Velky navrat

Z ¢asu nezbylo skoro nic, piesto jej nepochybné vnimame a je nedilnou soucasti nasich
zivotl. Odkud se bere? Co vlastné¢ méii hodinky? Jak poznavame rozdil mezi minulosti

a budoucnosti? Nastala chvile ¢as znovu stvofit, coz je ukol tieti a posledni ¢asti, nesouci
nazev Zdroje casu. Zde se Rovelli vraci k termodynamice a existenci ¢asu dava do souvislosti
s kvantovym stavem véci a takzvanym efektem rozmazani, vyvolanym makroskopickym
nahlizenim svéta: ,,Casovost svéta je hluboce svazana s rozmazanim, [...] jehoZ zdroji jsou
kvantova neurcitost i skute¢nost, ze fyzikalni systémy se skladaji z myriad molekul.
Rozmazani je zptisobeno skute¢nosti, ze nevime nic o mikroskopickych detailech svéta. Cas
je neznalost.* Odkud se vSak rozdil mezi minulosti a budoucnosti bere? Odpoved skyta jiz
zminéna entropie, ktera byla kdysi mald, ale postupné roste. Prostfednictvim entropie Ize
realitu sméfovani Casu vysvétlit jako néco, co prameni pifimo z nasi vnitini zkuSenosti, naSeho
vnimani a stop minulosti, jeZ v nas (v nasi paméti) i kolem nas zanechava rostouci entropie.
V této fazi uz se Rovelli sice nemtze zcela spoléhat na ovéiené védecké poznatky a nezbyva
mu nez spekulovat, presto zlstava jeho pohled na fenomén casu nadmiru inspirativni. Zbytek
nechme na ¢tenafi, nebot’ kniha postupnym splétdnim jednotlivych voditek misty pfipomina
detektivku a bylo by na $kodu vyzradit celou pointu.

Piestoze je Rdd ¢asu co do rozsahu prekvapivé struény, myslenkové je mimotadné podnétny.
Zvoleny format mu baje¢né sedi a dodava na udernosti. Rovelli, stejné jako ve svych
ptedchozich knihach, tézi z daru vysvétlovat i komplikovanou problematiku natolik
srozumitelné a poutavé, ze ¢tenafe dokonale vtahne do vypraveéni, a ten tak snadno ziska
dojem, ze latce bezvadné€ rozumi. Tomu napomaha i fakt, Ze autor nepiebiha od jedné
myslenky k dalsi, ale kazdému zasadnimu bodu ptibéhu vénuje vic nez dostatecnou pozornost
a probira jej z riznych thld, aby vyjasnil, co se snazi fict. Otazkou ovSem zustava, zda je
¢tenafovo proniknuti do problému skutecné, nebo si to jen diky zvolenému stylu mysli. Vratit
se k textu je kazdopadné to nejsnadné&jsi. Podobné jako u piedeslych knih Ize na zavér ocenit
Rovelliho obdivuhodnou erudovanost, ktera se v textu projevuje osvézujicimi odkazy na
mysSlenky ucenci a filozofii od antiky po novovék, coz je pro podobny typ literatury,
povétsinou produkované anglofonnimi autory, pomérné netypické. Celkové je tedy Rdd casu
dalsi trefou do Cerného, bez ohledu na to, jestli d4 pozd¢jsi vyvoj Rovellimu za pravdu, nebo
ne. Zazitek zde totiz neprameni jen z faktické stranky, ale i z jejiho brilantniho podani.

© Pavel Pechacek
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