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Kvantovani prostoroc¢asu — multiverzum
David Zoul

+ Polemicky komentar

Objev zrychlené expanze vesmiru znamenal zcela zdsadni zménu v nasich nazorech na
chovéani vesmiru jako celku na kosmologickych vzdalenostech a oteviel cestu k novym
myslenkam a teoretickym konstrukcim. Brian Schmidt spolu s Adamem Riessem a Saulem
Perlmutterem ziskali v roce 2011 za objev zrychlené expanze vesmiru Nobelovu cenu.

Vé&dci shromdzdili veliké mnozZstvi pozorovani, kterd naznacuji, Ze efekt zrychlené expanze,
za jehoz pavodce jsme oznacili temnou energii, by mohl byt zpasoben netrivialnimi
dynamickymi vlastnostmi vakua, To by cht¢lo detailnéjsi vysvétleni Které souvisi

s kvantovymi procesy. Co to je ,.kvantovy proces” ? Mohlo by se dokonce jednat o dalsi
neznamou interakci — nové kvantové pole, které bylo pracovné nazvano kvintesence.

Narus$eni n¢kterych prostoro¢asovych symetrii v kvantovych teoriich gravitace s diskrétni
strukturou prostoroéasu co to je ,,diskrétni struktura ¢asoprostoru® ? muze v kone¢ném
dasledku vést k narugeni zakonii zachovani| Proc existuji zakony, vim, ale prod existuje
~haruSeni* téchto zakond, to bych rad slySel vysvétleni od odbornikd...(?) j4a mam k tomu
svij vyklad tento -

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_004.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_002.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_008.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_013.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_141.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_082.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h _052.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/r/r_009.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/r/r _003.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/r/r_002.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_008.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_002.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_073.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_062.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_039.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_135.jpg



https://www.aldebaran.cz/bulletin/2022_03_mul.php
https://www.aldebaran.cz/famous/people/Schmidt_Brian.php
https://www.aldebaran.cz/famous/people/Riess_Adam.php
https://www.aldebaran.cz/famous/people/Perlmutter_Saul.php
https://www.aldebaran.cz/famous/people/Perlmutter_Saul.php
https://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=1389
https://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=729
https://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=175
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_004.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_002.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_008.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_013.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/i/i_141.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_082.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_052.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/r/r_009.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/r/r_003.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/r/r_002.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_008.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_002.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_073.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_062.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_039.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_135.jpg

a vyvérani energie jakoby [z ,,niceho*, jak jsme tomu svédky pravé v piipads temné energie.
Jen ,,jakoby“, protoze temnd energie ,,vyveérd® z ,,pény* vakua, tedy ,,rodi se* z divoda
,kiivosti dimenzi 3+3 Casoprostorovych® na planckovskych skalach, kde jsou kiivosti silné —
viici péna dimenzi a.. a z davodu podstaty vzniku kazdé hmoty (i poli ) Ze tou je ,,kFiveni
dimenzi* ¢p.

Multiverzum — mnohovesmir, predpoklad nékterych kosmologickych modeli nebo
interpretaci kvantové teorie, podle kterého muze existovat vysoky pocet, mozna dokonce
nekone¢né mnoho riaznych oddélenych vesmira.

Antropicky princip — tvrzeni, Ze vesmir ma piesné takové parametry, aby vyhovoval
¢loveéku. Existuje-li vice vesmirt soucasné, zijeme pravé v tom, kde se mohl vyvinout zivot
naseho typu, a proto se nemizeme divit, Ze parametry naSeho vesmiru jsou nafitovany tak,
aby Zivot mohl vzniknout. Nepatrna odchylka od hodnot zakladnich konstant ¢i jinych
parametrd by znamenala vznik Uplné jiného vesmiru, kde by nemohl existovat Zivot tak, jak
ho zndme. Nazev antropicky princip poprvé pouzil v roce 1968 Brandon Carter. Jedinym
dosud nalezenym veédeckym vychodiskem je hypotéza multivesmiru: existuje mnoho raznych
vesmira, pricemz zivot vznika prave tam, kde jsou pro to vhodné podminky. Antropicky
princip mé své skalni piiznivce i odpurce. Odpurci argumentuji zpravidla tim, ze antropicky
princip odvadi pozornost od zkoumani skute¢nych pocatecnich podminek ve vesmiru.

Chaoticka inflace — jeden ze scénéit inflace, ktery vysvétluje vlastnosti naSeho vesmiru.

Chaoticka inflace zahrnuje kvantove fluktuace inflatonového pole (mize byt v principu
tvoreno — To by chtélo vice vykladu. Na internetu o

tom nic neni.) v piedinfla¢ni fazi vesmiru.

Moje HDV v podstaté vychazi z takové ideje, mySlenky, ze po velkém tiesku ,,nastal* stav
extrémni kiivosti 3+3 D Casoprostoru — péna dimenzi a v ni se zacne genezi ( pii sttidani
symetrii s asymetriemi ) realizovat i stavba hmoty i poli a také i posloupnost zakont. Zaklad
HDV je zde >

Vznik big-bangu
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a pak jsou dalsi a dalsi Gvahy na téma Big-bang na dalSich web-strankach.

Co pred Big-bangem
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Potencialni energie inflatonového pole /7je imé&rna //* a neobsahuje lokalni minima (fale$na
vakua). Chaotickou inflaci navrhl rusky fyzik Andrej Linde v roce 1986 ( ja zase v r. 1982
,.pénovité vakuum®, tj. pénu kiivych dimenzi dvou veli¢in : Délka a Cas ) a také dokazal, Ze
za urcitych podminek muze byt chaoticka inflace trvala. Pti chaotické inflaci existuji oblasti
prostoru, v nichz je pole dostate¢né silné, a pritom téméi homogenni, coz efektivné generuje
kosmologicky ¢len Einsteinovych rovnic, ktery pak v de sitterovském vesmiru zpasobuje
gravitaéni odpuzovani. Neni dokazan experimentalné ani observaéné a dokonce i
matematicky je tento Clen sporny.

Ebn — epocha, éra, déjinné obdobi. Slovo pochazi z feckého aion a latinského aeon.
V konformni cyklické kosmologii oznacuje obdobi trvani jedne vesmirné periody mezi dvéma
velkymi tiesky. = Hypotéza o nic méné ,,chytra a vzdélanéjsi nez ta moje HDV

Extremni projevy temné energie — Big Rip a infla¢ni
vesmir

V klasickém gravitace — Einsteinové obecné teorii relativity — odpovida
kosmologicka konstanta energii a tlaku univerzalniho kvantového vakua a v prostorocase je
konstantni. V kvintesenénim modelu| souvisi temné energie s uréitym univerzalnim
kvantovym polem (dilatonovym polem), které smétuje k néjakému konec¢nému stavu.
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Robert R. Caldwell (*1962), Marc Kamionkowski (*1965),
Nevin N. Weinberg (*1978)

Fyzik Robert Caldwell z Dartmouth College a jeho kolegové Marc Kamionkowski a Newin
Weinberg z Caltechu doplnili model = hypotézu| jests o tieti moznou variantu. V Caldwellové
modelu s tzv. ,,fantomovou energii*, coz je extrémni forma kvintesence, neexistuje v modelu
= hypotéze Zadny stabilni vakuovy kvantovy stav a hustota energie spolu s tlakem pisobicim
rozpinani vesmiru v ¢ase vzrustaji (v béznych plynech tlak s rozpinanim plynu naopak klesa).
V duasledku této kosmologie se vSechny vazby, udrzujici systémy pohromadg¢, v ur¢itém
obdobi pied koncem vesmiru zptetrhaji a hmota se nakonec UplIné rozpadne — exploduje. >
Hypotéza, ( chuda vykladem ) ktera neni o nic vic kvalitnéjsi neZ ta moje HDV.

\Y; esmiru ovladaného fantomovou energif se vesmir rozpina s exponencialng
vzrustajici rychlosti. Zaroven to ale znamena, ze velikost pozorovatelného vesmiru se neustale
zmenSuje, Vzdalenosti k okraji pozorovatelného vesmiru, ktery se vzdaluje rychlosti svétla,
jsou ¢im dal mensi. Model predpoklada, Ze po konec¢ném case ,.koneény ¢as* to je kdy ?
nastane, tzv. ,,Big Rip“, v némz vSechny ???? vzdalenosti diverguji k nekone¢nu. Pan Zoul ma
na mysli asi, Ze vzdalenost od nas-pozorovatele ke kvasaru i k Marsu budou ,,stejné =
divergovaly k nekone¢nu® (?), Zoul tekl ze ,,vSechny* vzdalenosti tedy i od mé boty k jeho
boté. ... Tato kosmologicka hypotéza byla publikovana v roce 2003. Moje HDV byla
publikovana v r. 2001 Pojednava o kone¢ném osudu vesmiru, ve kterém je vesmirna latka

z hvézd, galaxii atomi a subatomérnich ¢astic postupné rozdelena kdo/co rozdélilo latku ? a
na ,,co® ji rozdélil ten ,,kdo-co* ? zrychlujici se expanzi vesmiru v ur¢itém ¢ase ve vzdalené
budoucnosti. Hypotéza zavisi v rozhodujici miie na druhu temné energie ve vesmiru.
Kli¢ovou hodnotou je parametr w — pomér mezi tlakem temné energie a hustotou bézné
energie. Autofi této hypotézy pocitaji ¢as od nynéjska do konce vesmiru, podle vztahu

tip — to~ 2/ [3 |1+w| HoV(1-Q2m)], (1)

kde w je mira odpudivé sily temné energie, Ho je Hubblova konstanta a Om je soucasna
hodnota parametru Q pro veskerou hmotu ve vesmiru. Do této chvile autor D.Zoul nefekl ani
jedno slovo o ,,kvantovani ¢asoprostoru®, ac je to nazev jeho prace, a zda se, ze vyklad
diverguje od jeho umyslu. Snad bude nize. Autofi podotykaji, ze experimentalni dikazy
ukazuji, Ze w je ve skutecnosti velmi blizko —1. V nasem vesmiru tak dominuje Qm. Cim vice
se (1 + w) blizi nule, tim vzdaleng&jsi (v ¢ase) je Big Rip. Pokud by parametr w byl piesné
roven —1, pak by Big Rip nemohl nikdy nastat, bez ohledu na hodnoty Ho nebo ©Qm.

Napiiklad v modelovém scénéii pro w = —1,5 se jednu miliardu let pred koncem ..koncem
¢eho ? koncem plynuti ¢asu ??...proc¢ ¢as ,.kon¢i* v tomto modelu ?? jednotlivé galaxie vzdali
natolik, ze prestanou byt navzajem viditelné. A kdyz budou navzajem neviditelné, to uz je ten
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,hekonecny Casoprostor®, ve kterém prestal chod-plynuti casu ?? V momenté, kdy totéz potka
hvézdy v Galaxii, bude vesmiru zbyvat pouhych 60 milionu let. V té dobé se budou hromadné
rozpadat galaxie a na no¢ni obloze jiz nebudou pozorovatelné zadné hvézdy. Tti mésice pred
koncem se odpoutaji planety od Slunce a rozlétnou se do mezihvézdného prostoru.

V poslednich minutach by byly roztrhany hvézdy a pouhych 30 sekund pied koncem bude
explodovat nase Zemé. Poté uz véci vezmou rychly spad. Do této chvile autor D.Zoul nefekl
ani slovo o ,.kvantovani ¢asoprostoru‘ a zda se, ze vyklad diverguje od timyslu.

V momentg, kdy vesmiru zbyva pouhych 10™'° sekundy, dojde k rozpadu molekul, atomd

a vzapéti i jejich jader. A divod ? Protoze se ,,natahuje® Vesmir ?, anebo proto, Ze se
,hatahuje vzdalenost libovolnych bodu ?? V poslednim zlomku sekundy se rozleti

i jednotlivé kvarky tvorici baryony, divod ,rozleténi se tu neni. Protoze se ,,rozpina délka* ?
tedy delkova dimenze ??? a nakonec nezbude nic nez prazdny prostor. Bez ¢asu ??? ano ? a
pro¢ ,,prazdny*? kam se vytratily ty galaxie ? Uplny rozpad elementarnich ¢astic v poslednim
zlomku sekundy existence vesmiru zpusobi, Ze

V tom ptipadé€ je tu n¢kolik otdzek. Prvni tvrzeni pana Zoula bylo, Ze ,,na
konci“ ( vesmiru ? ¢asu ? ) bude prostor prazdny, ale pak to znamena, Ze tento ,,konce* neni
stejny s tim ,,za¢atkem®. Druha otazka : kdy a jak a kde se objevila-zjevila = vznikla veskera
hmota~energie ?? ,,na zacatku“ ..To je velice lakava alternativa ke klasi¢téjsimu scénafi,
podle néhoz by mél vesmir po skonceni expanze piejit v kontrakci a skongit v singularité
(z niz by pak mohl opétovné expandovat dalsim velkym tfeskem). Az si jednou fyzikové
(konec¢n¢) prectou HDV, budou muset uznat, Ze tato myslenka je lakavé;si .. MysSlenka, Ze
vesmir kdysi vybublal z vakua diky prvotni fluktuaci a nyni se postupné vraci do zékladniho
vakuového stavu tim, Ze bublinky vesmirné pény (hmota, jak ji zname) budou postupné

praskat, az nakonec vesmir v poklidu zcela vySumi, je neobyéejné krasna

Ano..., ale jednou, pane Zoulo, poznate, Ze myslenka HDV, je jesté krasnéjsi...; vesmir
nevybublal z vakua, ale hmota ,,vybublala“ z ¢asoprostoru — z vakuové pény 3+3 dimenzi
stylem ,kiiveni = sbaleni* dimenzi i délkovych i1 casovych do klubi¢ek-geonii-balicki na
Skalach planckovskych velikosti. ((( coz je mnohem elegantnéjsi idea, méné fantasmagoricka,
nez jsou ,,struny z Nic¢eho “ ve strunové teorii, kde se také podobné tyto struny ,, krouti a
balickuji*))) Vné téchto balicku ( elementarnich ¢astic hmoty ) se Casoprostor zacal
rozbalovat, tedy onen velmi kiivy 3+3 dimenzionalni pénovity ¢asoprostor a zrodily se i
»specidlne® kiivé stavy Casoprostoru, které nabyly charakteru poli, fyzikalnich poli...4 az 5
poli ; zbytek ¢asoprostorové pény, vné, se dal a dal rozbaloval az do dnesni podoby
mezigalaktického prostoru, mozna i za G¢asti oné infla¢ni faze v prvnich sekundach, co
postihla délkové dimenze...a neni vylouceno, Ze promény v pribéhu starnuti Vesmiru se
dockala 1 ,,inflace ¢asu‘ ( v jin€ pozici nez inflace prostorova ), tedy i proména, promény !!!
tempa plynuti ¢asu, které nemuselo byt v riznych etapach od Tiesku vSude stejné, a vzdy
stejné, jak ho pozorujeme tu na Zemi.

neobycejné krasna a az kouzelné jednoducha — prosta veskerych singularit, ano...jednoducha,
kouzelna a prosta idea HDV : ,,skokova zména stavu* Vesmiru pied Tieskem na stav po
Ttesku...tedy zména kiivosti dimenzi 3+3 ze stavu absolutné euklidovsky plochého,
nekonecného, bez hmoty, bez plynuti ¢asu, bez rozpinani s riznym ne-zrychlenimi...a to na
stav extrémné kiivého ¢asoprostoru —péna dimenzi — viici vakuum kde teprve posléze se
,homogenita“ pény méni a) sbalovanim na balicky = elementarni Castice a b)
rozbalovavanim 3+3 dimenzi na pole a posléze na ,,smés kiivosti mezigalaktického
prostoru®..., atd. = 10.000 stran HDV. S dal$imi thezemi, myslenkami v HDV, ze kiivé



(sbaleneé) stavy dimenzi reprezentujici hmotu ( a jejich konglomeraty — atomy, molekuly,
slouceniny atd. ) ,,plavou® v méng kiivych stavech poli a ty pole jesté ,,plavou’ v zakladni
miizce = rastru euklidovského casoprostoru plochého nahlych bodu obratu a dalsich podivné
neptirozenych véci. Ano, singularita tu nebude ,,nahlym obratem* ale mozna lokalitou = nas
poTteskovy vesmir v nelokalnim nekonecném euklidovském casoprostoru, kde ta ,,lokalita =
nas vesmir* mize byt libovolné mala = velka...slingularita = lokalita skoronula =
skoronekonec¢no...nas Vesmir ,,plave” v jiném stavu kiivosti 3+3 D Z&roven skyta prostor pro
naslednou dalsi fluktuaci vakua, [fluktuaci k¥ivosti dimenzi &p| ktera d& posléze vzniknout
novému vesmiru z energie, neéé , Vesmir nevznika z energie. ..energie vznika , kiivenim
dimenzi“ ¢p...atd. viz HDV jeZ tu zbyla po vySuméni naseho sou¢asného vesmiru.

Podle této koncepce tak vesmir nikdy nemusel byt v singularnim stavu, ( ani podle koncepce
HDV nemusel a nebyl : nastala pouze — skokem — zména stavu nekiivého ¢p na kiivy stav ¢p
) ale v dsledku -gravitaénich fluktuaci spontanng vznikl z vakua zapInéného
virtudlnimi ¢asticemi a poli. Ne, je to jinak. Mimochodem : Stale mi tu chybi ten vyklad ,,0
kvantovani* .., tedy ,,co®, pane Zoula, ,.kvantujete* ? Hmotu ? anebo ¢asoprostor ? A pro¢
kvantujete ¢asoprostor ? My-lidé — pozorovatel na $kale velikosti nékde skoro uprostied
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_017.jpg vidime = pozorujeme na
planckovskych $kalach tu viici pénu vakua, Kterd je spojita, ale my ji pozorujeme
jako...jako...jako ,,zfedédiny se zhusténinami®...; jako..jako pole nul a jednicek....; jako
sttidani ,,nic*“ a néco* ...; jako...jako , kvantiky-kulicky* a ,,mezery*. (zde sebran¢ obrazky
pro vizualizaci k abstrakci) - http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_016.jpg ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_029.jpg Dostate¢né silné kvantové
fluktuace, podobné té, jez stala u zrodu naseho vesmiru, mohou nastat i jinde. Vznikla by tak
celé fada raznych nezavislych vesmira. Takova predpokladana mnozina spontanné
vznikajicich vesmira z kvantovych fluktuaci vytvaii jakysi ,,fraktalovy strom“ novych

a novych svétd. HDV je elegantnéjsi a realistic¢téjsi Pokud skutecéné existuji takovéto
,,mnohocetné* vesmiry, pak to, co jsme dosud nazyvali univerzum, mize byt vysledkem jen
jednoho velkého tresku (¢i kvantové fluktuace) z mnoha jinych, podobné jako je nase Slunce
jen jednou z mnoha hvézd vzniklych podobnym zpasobem v Galaxii. Pro Vesmir by pak
misto dosavadniho nazvu ,,univerzum® bylo ptiléhavéjsim oznac¢enim ,,multiverzum<. Ja
uzival pojem, vyraz Vel-vesmir a v jeho lokalité ,,plave” pak ,,na$ vesmir*...podobné¢ jako
plavou kiivé stavy ¢p v méné kiivych stavech casoprostoru...
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Obr. 1: Multiverzum jako ,,fraktélovy strom®.
Zdroj: Andrej Linde, Scientific American.

Kvantové fluktuace vakua mozna vSude a neustale ,,chrli nové a nové vesmiry

S nejrizngjsimi vlastnostmi. V alternativnich vizich HDV muze a bude vznikat hmota tedy jeji
zakladni elementy : kvarky a leptony a bosony z vakuové pény jako sbalené vinobalicky
dimenzi veli¢in Délka a Cas, podobné rozbalenim kfivosti se dostavi pole....atd. jak je to
popisovano dikladnéji na jinych mistech HDV. Cely Vesmir se tedy podle téchto koncepci
jevi_ ano, i v HDV jako pé&na 3+3 dimenzi rozpinajicich = rozbalujicich se
dimenzi ,,bublin* — samostatnych vesmirt, z nichz kazdy se fidi svymi vlastnimi zdkony
fyziky. No , je to hodné smélé myslet si Ze jsme jeden z nékterych vesmirt, a kazdy jiny
vesmir ma své jine vlastni zakony Vesmiry ziji ,,svym vlastnim Zivotem*. Prosté hypotéza
tuplovana Nas cely viditelny vesmir je jen malou oblasti v jedné z téchto ,,bublin“. Jen velmi
struktur — galaxii, hvézd, planet a nakonec zivota. Které vlastnosti jsou vhodné a které ne ?
pane Zoulo ? Ve svétle podobnych koncepci se ukazuje, kdo ukazuje a [&im to obhajuje| ?7?
Pane Zoula, zatim ( uz sem na 7mé strance ) stale jen spekulace ze tradi¢ni (a zdalo by se, ze
samoziejmy) kosmologicky pozadavek, aby se multivesmir jako celek béhem expanze stal
homogennim a izotropnim, neni nutny — staci, aby tyto vlastnosti vykazovaly jednotlivé

vvvvv
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Vznik vesmiru z ,,niceho* se muze zdat zvlastni a neptijatelny, odporujici vSem nasim

poznatkam. O.K. Avsak definice ,,ni¢eho” je zde odlisna od bézného vyznamu tohoto slova.
V kvantové fyzice — = Casoprostor V Némz neustale po
kratické okamziky elementarni ¢astice za¢inaji a konéi svoji existenci ve vakuovych
fluktuacich. Aha, pak ovSem dle této definice ( nespekulace ) vznika-li hmota ,,z ni¢eho* tak
to znamena, ze vznika z dimenzi ¢asoprostorovych ...a to je uz HDV.V jakeési
,prostoroc¢asové péné, v reji vakuovych fluktuaci, neptetrzit¢ vznikaji a zanikaji malic¢ké
submikroskopické ,,vesmiry®. Pokud plati tyto vyroky, pak plati i idea, Ze hmotové elementy
také vznikaji ,,v Casoprostorové péné* a to sbalovanim = balickovanim dimenzi.Naprosta
vétsina z téchto vznikajicich ,,bublinkovych® vesmirt vzapéti splaskne a zanikne, avsak podle
zakonitosti kvantove pravdépodobnosti maze tu a tam vzniknout velka fluktuace, ktera je
schopna dalsiho vyvoje — infla¢ni expanze. Vedle ,,naseho* vesmiru tak mohou vznikat i jiné
vesmiry v topologicky jiném prostoru. To jsou ovSem stale jen spekulace a tedy radoby piani
¢lovéka, aby to tak bylo. Aby krom naseho vesmiru ( ktery je potvrzen ) tu vznikaly i jiné
vesmiry

Scénar inflacni expanze velmi raného vesmiru fesi tak fikajic ,,jednou ranou* nékolik
nejdulezitéjsich problému soucasné kosmologie : Pro¢ je vesmir ve velkych méfitcich tak
dokonale homogenni a izotropni, pro¢ je pramérna hustota hmoty ve vesmiru tak blizka
kritické hustotg,( I jiny scénaf nez ,,hura-inflace* mohl vytvofit homogenni a izotropni stav
globalniho Vesmiru. http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_239.jpg ) proc¢ v jinak
homogennim rozlozeni hmoty ve vesmiru vznikly fluktuace ?? se spektrem vhodnym pro
vznik pozorovanych galaxii, a pro¢ neni vesmir zaplnén magnetickymi monopdly a dalsimi
,.exotickymi‘ ¢asticemi. Pro¢ ? K tomu aby ve vesmiru nebyly, nevznikly magnetické
monopdly a ,,exotické® Castice, mohly byt i jiné divody nez ,,hura-inflace™ ! (?) A pokud je
globalni vesmir vyhlazen na pozorovanych velkych méfitcich, neznamena to ze musi byt
vyhlazen i na malych méfitcich

V kosmologii bylo doposud vZdy nutno vétSinu pozorovanych vlastnosti vesmiru
(homogenitu a izotropii, pocatecni rychlost expanze, métitko nehomogenit pro vznik galaxii,
entropii na jeden baryon apod.) ,,zabudovavat ru¢né“ do daného modelu jakozto pocate¢ni
podminky. V inflacnim modelu jsou vSak pocate¢ni podminky irelevantni, protoze
efektivné ,,smazava“ veskeré detaily vesmiru, ktery byl pred infla¢ni fazi.Inflace
rozfoukla ,,narovnala® globalni kiivosti ¢p, které byly po velkém tfesku v pénovitém stavu,

V Casoprostorové peéné, ale nenarovnava uz realizované balicky-klubicka ¢p, které uz se
realizovaly pfed inflaci a zistaly ony s tou konfiguraci jako ,,klony* co pak representuji
hmotové elementy Standardniho modelu ¢astic. Inflace ,,narovnava‘ ¢p miizku-rastr 3+3D,
ve které stale jesté ,,plavou” vice kiivé stavy ¢p jako jsou pole Lavinovité narastajici expanze
témet dokonale vyhlazuje vesmir. Ovsem nevyhladi struktury = vinobalicky které pred inflaci
uz ,,zamrznuly* jako elementarni ¢astice, tedy jako balicky svinutych dimenzi Jakmile inflace
rany vesmir. Podle infla¢éniho modelu neni sou¢asna struktura vesmiru produktem né&jakych
neznamych pocatecnich podminek, ale je vylu¢né dasledkem fundamentélnich zakona fyziky
— zékonu kvantoveé teorie pole, vcetné té gravitacni. Poprvé se tak setkdvame s fyzikalni teorii,
kterd kromé dynamiky evoluce fesi (nebo 1épe fe¢eno obchazi) problém pocateénich
podminek. Které ,,podminky* kosmologtim vadi a které nevi !kde* se vzaly ???? A jaké
podminky potiebuji kosmologové a jaké potiebuje sam Vesmir ??? Do které Skatulky zapadaji
,»podminky* pro vznik hmoty ? Pane Zoula, vite to ?
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Kdyby kazdy vesmir zacinal (a kon¢il) fyzikalni singularitou, 1isil by se s pravdépodobnosti
blizkou jedné, dosti podstatn¢ dcefiny vesmir od mateiského. Vymyslite uz odlisnosti
Vesmiru matetského od dcetfinych Vesmiru aniz vite zda viibec jsou dcefiné vesmiry
potvrzeny. ( Jako by jste fesil u Certli v Pekle pro¢ musi mit obycejny Cert rohy malé a
Belzebub velké zakiivené a proC néktefi co nemaji ocas maji jen jeden roh ) Jak jsme vSak
ukazali ( domnénku ) ve tretim dilu, singularity prostoroc¢asu neexistuji. Proto je zaroven
spInéna podminka ¢ili kdyz si vymyslim domnénku ze singularita neexistuje, pak samoziejmé
tim padem neexistuje ¢i existuje i jina podminka, ze ?, to je logické. ( Kdyz nebude mit Cert
ocas nemtize mit dva rohy, logicky, protoZze ma jen jeden roh ...a ten ma protoZze si to fyzik
mysli v modelu Pekla ) pro zachovani vSech informaci matetského vesmiru pro vesmir
dcefiny. Aby mohl vesmir vzniknout, z Niceho ??? musela byt v Planckové ¢ase hustota
energie v de Sitterové objemu, z néhoz vesmir zapocal svoji expanzi, nadkriticka. Chcete fict,
pane Zoula, Ze existence energie predchazela samotny vznik Vesmiru ?? ano ? OvSem tak jste
to tu formuloval. I Tzn. vesmir vznikal od samého pocatku jako uzavieny. Nas Vesmir po
Ttesku vznikl jako ,,uzaviend lokalita viici pény dimenzi* ,,plovouci* v nekonecném plochém
euklidovském dvouveli¢inovém casoprostoru piedTteskovém. (Ttesk je skokova , ato
extrémné, zména stavu kiivosti dimenzi ) Dokud je hustota energie faleSného vakua v de
Sitterové modelu podkritickd, ke kvantové produkci vesmiru (chaotické inflaci) vibec
nedojde. Nadkriticka hustota je tedy nutnou a zaroven postacujici podminkou nastartovani
procesu chaotické inflace. Béhem inflace je pak postupné kvantové produkovén& veskera
hmota vesmiru Opravdu ? Tak to je rana do pranice. A z &ehoZel je ,.kvantové“ produkovénal
veskera hmota v Udobi inflace ? tak, aby se jeho uzavienost zachovavala po celou dobu
inflace (funkce popisujici zavislost pravdépodobnosti samovolné kreace hmoty z vakua 060,
to uz je zajimavy navrh. Pokud sem ovSem pochopil spravné, Ze i pro Vas tu vakuum
znamena Cistou holou sitku-ptedivo 3+3 dimenzi samotného ¢asoprostoru, pak lze souhlasit
protoze to uz je moje HDV se samovolnou kreaci element hmoty stylem sbaleni dimenzi do
elementt majici charakter a vlastnosti hmoty. v zavislosti na hustoté energie tohoto vakua, a
uz jste pokazil ducha shody ma charakter velmi prudce klesajici exponencialy v zavislosti na
hustoté energie).

Po skonceni inflace je v§ak pravdépodobnost dalsi kvantové kreace hmoty jiz velmi mala. ?
Pro¢ ? U Vas se rodi hmota pouze v Gdobi inflace ? Hustota energie vakua je konstantni

Vv Case, takze ve viicim vakuu ( kvark-gluonové plazma..,odd€lené vinobalicky, které pak
,kondenzuji* ¢ili se propojuji na hadrony ...atd. viz QM ) tak na planckovskych Skalach
energie vznika neustale, protoze pfibyva i rozbaleného ¢asoprostoru a tim padem i vakuové
pény. Dlvodem je prave to ,kiiveni* 3+3 dimenzi ¢p — principidlné. Kazdé kiiveni ¢p je
hmototvorné. Pokracujici zrychlené rozpinani vesmiru je pak mozné pouze za predpokladu,
7e ve vesmiru exponencialné narasta néjaka jina forma energie ano, piibyva energie ,,viiciho
vakua“ ptibyva ¢p které na planckovskych Skalach je stale vzdy jen kiivé, a protoze
kiiveni dimenzi je hmototvorné — temné energie — ktera zptisobi dalsi exponenciélni
??expanzi, na jejimz konci muze dojit k tzv. big ripu.

Do teto chvile jste pane Zoulo nepodal ani jedno slovo k zakladnimu tématu své prednasky :
.jak se kvantuje Easoprostor] a &im 2, a pro¢ se kvantuje Sasoprostor*:

Stoji za povSimnuti, ze pravdépodobnost kvantove produkce hmoty co to je ? ve vesmiru se
dle Lindeovy chaotické inflace fidi exponencialni funkci hustoty, produkce se fidi funkei ??

a proto nikdy neklesne presné na nulu. Podle tohoto tedy existuje i v soucasném
vesmiru jista nenulova pravdépodobnost () Cili

z vakua, které ,,vie®, je pénovité, €ili z vakua, které vykazuje pénu kiivych dimenzi ...a kazdé
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kfiveni dimenzi je hmototvorné resp. je stavem poli. Casoprostor absolutné plochy,
euklidovsky neobsahuje hmotu, existuje pouze pied Tieskem Tato pravdépodobnost je vSak
natolik mald, ze ji 1ze pro vSechny praktické ucely polozit rovnu nule. ??? proc ?, divod ?

Andrej Dmitrievi¢ Linde (*1948)

Pti vesmirné inflaci energie~hmota vyveéra z vakua a shlukuje se do struktur. Pro¢ pouze

v udobi inflace ? divod ? a dukaz ?! Pfi velkém ,,puknuti* na konci vesmiru (pokud je

W < —1) nastane proces pravé opacny. Veskera hmota e ziejme rozplyne a navrati svoji
energii vakuu. Aby se mohla hmota ,,rozplynout™ do plochého vakua, plochého ¢p, musela by
se ,,rozvazat z téch kiivosti dimenzi*“ , musely by se kFivosti dimenzi uvnitt balicka
elementarnich ¢astic rozbalit Jetu ptritom ve hie nékolik faktort zaroven:

1. Kladna hmota vSech ¢astic byla na po¢atku piesné kompenzovana zapornou energii
jejich vzajemné gravita¢ni vazby, takze celkova energie vesmiru musi byt nula.

2. Bé&hem rozpinani vzrasta potenciélni energie vesmiru, ale soubézné s tim klesa energie
reliktniho zareni. Pti smrstovani vesmiru by tomu bylo presné naopak.

3. Zadny experiment nikdy neprokazal, ze by v dusledku rozpinani vesmiru vyvérala
jesté v soucasnosti n¢jaka hmota samovolné z vakua. Hmota se ve vesmiru piestala
tvorit ihned po ukonéeni faze chaoticke inflace, Je to mozné !!...ve viicim
¢asoprostoru, ve kterém se rodila prvni faze : kvark-gluonova plazma, se posléze
konfigurace n&jak ,,zmrazily* na stav elementarnich zakladnich ¢astic — standardni
model. A dal uz zGstaly jako ,.klony*. Ty se dil spolu ,,proplétaly* na atomy, pak
molekuly atd. tj. né€kolik planckovskych okamziki poté, co ¢as zacal plynout jednim
vyznaénym smérem. O.K. mozna ano, poté, co se ,balickovaly* s kiivenim
¢asové dimenze ,,doleva® a se balickovaly kiivenim ¢asové dimenze
,doprava‘. Moje domnénka.

ProtoZe v sou¢asném vesmiru jiz prakticky zadna nova latka nevznika ? Prakticky znamena co
? Tedy néco malo vznika, ze ? No, nikdo to nevi...vzhledem k ,,rozbalenosti* globalni
kiivosti ¢p.., némz ,,plavou‘ nové kiivosti Casoprostoru z planckovskych skal...to nelze
jednozna¢né prokazat ani vyvratit a nemuze byt tudiz kompenzovan tbytek energie zaieni
béhem rozpinani prostoru tak, jako se to délo v prabéhu vesmirné inflace, a protoze se podle
obecné relativity opravdu z vesmiru ztraci energie, ?? na globalnim méfitku se mozna ztraci,
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ale v mikrosvété planckovskych §kal ,,vakuum vie* ¢ili se tam energie ,,rodi* jak se neustale
prodluzuji vinové délky fotont (zafeni jiz vychladlo z puvodni Planckovy teploty na dne$nich
2,7 K), nabizi se temné energie, ¢ili ono kiiveni dimenzi na planckovskych Skalach jako
piirozené feseni tohoto problému. Se zrychlenym rozpinanim jesté rychleji klesa energie
elektromagnetického pole, a tim nartsta temné energie, O.K. ktera tak vlastné Zivi samu sebe.
Elektromagnetické pole zarovei neni to jeding, co se ve vesmiru vini a postupem ¢asu mtze
ztracet energii, ( Ubytkem kiivosti dimenzi ) a zivit tak nenasytnou fantomovou energii. Tato
kladnd zpétné vazba by mohla v budoucnu vést az k lavinovému efektu, na jehoz konci bude
katastrofalni roztrzeni ,.jemného piediva“ prostoro¢asu. ,,roztrzeni* hladkosti ¢asoprostoru na
,cary dimenzi ??? A kde hmota nebude védét na , ktery car* se ma pfilepit, ze ? Apropo : A
co to kvantovani toho ,,jemného piediva“, bylo viibec ?, kdy to ,,trhani se konalo ? A konalo
se viitbec? Kdy, pane Zoule ?

Cast ptivodni energie vakua se nyni nachazi ve formé bézné hmoty. ,, Viici vakuum® je kiivy,
hodné¢ kiivy ¢asoprostor, prostiedi kiivych 3+3 dimenzi, a svou podstatou kazd¢ kiiveni
dimenzi je hmototvorné (hmoto-tvorné ) a proto i ,,vase energie vakua“ je ,,forma hmoty*, je
stavem ,,chaoticky plavajicich balicki, které se zacnou chovat podle pravidel a zdkont do
interak¢nich rovnic, v realu do interakéniho vzajemného chovani...atd. A jak se to stalo ?,
pane Zoule, to co fikate Vy, to uz je vas vyklad teorie anebo soukromy nazor ?? Jak ale
vesmir expanduje, hmota fidne a energie vakua Umérn¢ tomu opét roste Ano, souhlas, protoze
vakuum na trovni planckovskych skal je stale pénovité tj. je to Casoprostor kiivych dimenzi
a...a kiiveni dimenzi je principem stavby hmoty, potazmo energie a urychluje jeho dalsi
expanzi. Ja jsem proti urychlovani expanze Nakonec jiz zadna bézna hmota nezbude. Stabilni
¢astice budou roztrhany ktera teorie ,,roztrha® elementarni ¢astice ?? a zastanou jen ty
virtualni, které ve formé lokalnich fluktuaci metriky = viici péna dimenzi vyvéraji z vakua
Nemam vlastni vysvétleni k tomu zda se ,,dnes* ve vakuu rodi jen virtudlni pary a nikoliv 1
dalsi elementarni ¢astice, ale po velkém tiesku to tak bylo a vzapéti v ném opét mizi. Pokud
se v ném vsak objevi n¢jaka dalsi lokalni fluktuace, ktera piekroc¢i svij de Sitterav horizont,
nastane dal$i chaoticka inflace a z falesného vakua béhem ni opét vybubla bézna hmota, aha,
tak pfece jen lze uvazovat s tim, Ze se ,,z lokdlnich fluktuaci metriky = vfici vakuum dimenzi*
rodi hmotové elementy a to sbalovanim- klubi¢kovanim dimenzi ¢asoprostorovych jak ji
zndme. Vakuova energie v piislusné oblasti pak samoziejmé opét umérné tomu poklesne

a tento cyklus se stale opakuje.

oy oyyoo ot

V kvantovych teoriich prostoro¢asu mé prostor i ¢as diskrétni kvantovou strukturu.
Konstatovani neni teorie a ani vysvétleni toho tvrzeni Pénovity ¢asoprostor, tj. ¢p se
strukturou kiivych dimenzi také ma ,,kvantovou strukturu z pohledu ,,makrosvéta‘.
Elementarni atomy prostoru tvoii celularni sit, to je opét pouze vyhlaseni-konstatovani bez
opory ditkazl ¢i teorii ; pokud se hladky spojity prostor ( 3D ) zvIni, aZ hodné zvlni,
,Hkfivenim* do formy ,,pény*, 1ze o ni prohlasovat z pohledu makrométitka, ze je ten 3D
prostor ,.kvantovan®. Z pohledu makroskopického se jevi ,,péna‘“ jako sit’ bodl a mezer, jako
jednicky a nuly, jako ,,néco* a ,,nic®, je to stfidani ,,zhusténin® a ,,zfedénin“ - to je
,kvantovany casoprostor”, V niz se jednotlivé partony (? co to je ?) mohou vyskytovat
pouze uvniti bunék, tj. v diskrétnich oblastech. Toto je pouze vyrok jakozto konstatovani,
jakesi hypotézy = kvantova teorie prostoro¢asu se prostor sam ,kvantuje“ do
,bunek 3D a v bunikach prostoru jsou jakési partony. Tohle neni teorie ale pouze a pouze
hypotéza. Jak jsme zdaraznili ?? v ptedeslych dilech naseho serialu, serialu védy nebo pavédy
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??, anebo je to horsi/lepsi hypotéza té HDV. Elementarni ¢astice (snad chtél autor Fici
partony ¢i atomy prostoru ?) neexistuji v prostorocase kontinualné. Pokud elementarni castice
standardniho modelu, tak O.K., jsou to bali¢ky svinutych dimenzi , které ,,plavou’ v méné
kiivych stavech 3+3D casoprostoru . -Aby se mohly pohybovat v prostoru — pielévat z buniky
prostoru do bunky, z voxelu do voxelu (asi ty partony) — je potieba je neustale obnovovat.
Koho obnovovat ?, partony, nebo elementarni ¢astice se musi obnovovat ??? To slySim
poprvé.., s néjakou obnovovaci frekvenci, podobn¢, jako se mihotaji jednotlivé body
obrazovky. To d¢la ,,viici péna dimenzi* 343 ¢asoprostoru. Nejrychlejsi ¢astice se mohou
pielévat z bunky do bunky rychlosti svétla, coz jim zabere piesné Planckav ¢as (piesnéjsi
formulace tohoto tvrzeni bude diskutovana v zavérec¢né ¢asti naseho serialu). Uvniti
prostoroc¢asu generovanéeho takovouto miizkou. Mam-1i tomu rozumét, opét se ptam : hladky
Casoprostor mé podle autora ,,lokalni buiikky — kvanta® ? ano ? ('a v nich partony ? ) ; a buniky
toho ,.kvantovaného prostoru® ,,uvniti ¢asoprostoru* maji miizku ?? Nastane v podstaté
iluzorni efekt, Ze se vesmir rozpina. Ve skuteénosti se vsak pouze zmensuje velikost
elementarni bunky. TakZe je to teorie anebo hypotéza ? Zeptam se odbornikt o kolik je
takova hypotéza védectéjsi nez jina hypotéza ? napi. HDV ?

Joddboyyygooyygo oot

Aby mohly v prostoru z prostoru vznikat nové buriky (expandovat samotny prostor), je
zapotiebi postupny narast temné energie s ¢asem. A jéé, bla-bla. O¢ elegantnéjsi je vize, ze
pénovity ¢asoprostor po tiesku ze za¢ne rozbalovat az dosdhne dnesniho stavu bezpocet
,lokalit* s riznou kiivosti po celém vesmiru ( protoze i gravitacni pole je lokalné zaktiveny
3+3D casoprostor ) Kdyz se ale na vesmir podivame ¢tyirozmérng, tedy z hlediska spinové
peny, (wiki : Spinovou pénou oznacujeme topologickou strukturu...dvou nebo tii
dimenzi...atd.) jeho tvar je pevné dan — je neménny. Pouze kdyz se pohybujeme podél ¢asové
osy, pocet bunek na zvolené ¢asové roving se neustale zvysuje. Pii rozbalovavani ,kiivého-
zmuchlaného ¢p se také jakoby natahuji intervaly na dimenzi...ze ? Z pohledu spinové pény
tedy vesmir p¥ipomina jakousi nalevku. Pozornému ¢tenéfi jisté neuniklo, Ze jsme zatim nijak
nedefinovali, vic¢i cemu Ze se vlastné Planckovy bunky maji zmenSovat. Jsem jedno ucho
Vzdalenosti ve vesmiru totiz ve skute¢nosti uréujeme meétitky skalovanymi pomoci
Planckovy délky. Pokud se pocet Planckovych délek = isecka mezi dvéma mérenymi objekty
s ¢asem zvétsuje, pak se tyto objekty od sebe efektivné vzdaluji. A pokud se Planckova
usecka ,,prodluzuje’ znamena to Ze se pootaci ta dimenze na které ta usecka byla zvolena
a...a pootaceni dimenze je stejné jako ,,narovnavani* kiivosti v té pén¢...zmuchlany ¢p, pénu,
kdyz budete narovnavat, tak se to bude pozorovateli jevit jako rozbalovavani dimenzi.

No vida, jinymi slovy je to totéz jako ,,rozbalovavani
,zmuchlanych dimenzi* Tato dveé tvrzeni si jsou navzajem ekvivalentni, nebot’ jiny zachytny
bod nez Planckovu délku =tsecku ( délka neni usecka . Délka je bud’ velic¢ina anebo dimenze
na které lze stanovit Planckuv interval ) nemame, a tudiz neni k ¢emu vztahovat jeji ptipadné
¢asové zmeny.

Nazor podporujici koncepci ,velkého roztrzeni“ argumentuje mj. analyzou ¢asové
dynamiky horizontu udélosti. Ehm .. asova dynamika ? co to je ? U mé by to bylo to
Ze |¢as méni své tempo plynuti ..a to i z mista pozorovatele k pozorovanym
objektiim i v prab&hu starnuti vesmiru. S |lexpanzi vesmir | pozor : vesmir neni totéz
co Casoprostor horizont udalosti zaujima ¢im dal mensi ¢ast celkového vesmiru. ? Pfi
exponencialnim zrychlovani expanze €asoprostoru by se tento efekt staval stale vice
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dominantnim. Horizont udalosti by se zmenSil na rozméry kup galaxii, pak galaxii,
jejichz hvézdy by rozprasil do lexpandujiciho prostoru|. pozor : vesmir je jina véc nez
prostor. V zavérecnych stadiich expanze by se horizont pronikavé zmensSoval na
rozméry Slunecni soustavy, hvézd (Slunce), planet. ? VSechny tyto vazané soustavy
by se rozpadly a ,uletély” od sebe pry€. ? Nemam chut se tu poustét do polemiky
Nakonec by horizont poklesl pod rozméry elementarnich ¢astic, které by byly rovnéz
roztrzeny. Dokonce i u tak stabilnich Utvaru jako jsou ¢erné diry, by nakonec dos$lo

k jejich destrukci. Nemam chut se tu poustét do polemiky V poslednim Planckové
okamziku Planckulv ¢as je interval, nikoliv ,okamzik“ coby stop-stav v historii vesmiru
ani stop-stav na ¢asové dimenzi, pane Zoulo ! by z nich zporny tlak exponencialné
se rozpinajiciho vakua doslova vysal posledni zbytky energie a ony by rovnéz
explodovaly. V ¢em je rozdil mezi inflaci prostoru a exponencialné rozpinajicim se
prostorem, pane Zoula ?Vzapéti by zanikla metrika prostoro€asu v diskontinuité
metrického tenzoru g,,. V topologické péné vzniklé amorfni variety by se pak
statistickou fluktuaci snad znovu mohla utvofit inflaéné expanduijici oblast, ktera by
dala vzniknout novému vesmiru. Nemam nazor

Unik pied koncem svéta éervi dirou (a uz jsme v roving spekulaci)

Ve tietim dilu jsme se sezndmili s Einsteinovym-Rosenovym mostem, ktery ve
Schwarzschildové geometrii propojuje dvé prostorové oddélené oblasti vesmiru (v podstaté
dva paralelné existujici vesmiry). Nic vic nez smyslena hypotéza Také jsme si ukazali, ze
Einsteinovym-Rosenovym mostem nemiize projit nic, co se nepohybuje rychleji nez svétlo.

Schwarzschildovo feSeni vSak ptedstavuje pouze nejjednodussi pripad feseni Einsteinovych
rovnic gravitac¢niho pole, ktery je navic fyzikalné velmi malo realny. V tomto odstavci nyni
prozkoumame néekolik realisti¢téjsich geometrii. Hm..Za¢neme ¢ernou dirou, ktera krom své
hmotnosti M nese na svém povrchu rovnéz i nenulovy elektricky naboj Q. Takovyto objekt
popisuje tzv. Reissnerova-Nordstromova geometrie. ??

Tuto partii vykladu zfejmeé presko¢im bez komentate, nepostiehl jsem tmysl vykladu =

V Reissnerové-Nordstromove geometrii existuji dva ,,horizonty*, kde metrika neni regularni
—,,vn&j§i* horizont r = rg" a,,vnitini“, tzv. Cauchytv horizont r = rg~. Vnégjsi horizont ry" ma
podobny vyznam jako Schwarzschildova sféra ve Schwarzschildové prostorocase — je to
horizont udalosti, oddélujici pti¢inné vnitini oblast od vnéjsi. Za pritomnosti elektrického
naboje je gravitacni polomér rg* mensi nez rq ve Schwarzschildové piipadé. Pod r = rg* jsou
svételné kuzely obraceny dovnitt smérem k r = 0 a zdalo by se, ze kazdy objekt, jez se tam
dostane, nutn¢ skon¢i v r = 0. AvSak na vnitinim horizontu r = rq~ se svételné kuzely opét
zacinaji napfimovat — je zde tedy mozny pohyb ¢astice tak, aby se vyhnula stredu r = 0, kde
by dle predpovédi obecné relativity leZela fyzikalni singularita. NemuiZe se vSak dostat pies
vng&jsi horizont (tj. horizont udalosti) zpét do puvodniho prostorocasu, ale nutné do ,,jiného
vesmiru®, ktery lezi vzhledem k pavodnimu v absolutni budoucnosti.
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Singularni chovani Reissnerovy-Nordstromovy metriky ve standardnich souradnicich na
téchto horizontech je opét jen zdanlivé a mize byt odstranéno piechodem k vhodnéjsim
soufadnicim podobnym Kruskalovym. Geometricka struktura této uplné extenze Reissnerova-
Nordstromova feseni je neocekavané slozita. Objevuje se zde nekoneéné mnozstvi periodicky
se opakujicich vesmira. ? Ve tietim dilu jsme si ukazali, Ze kvantové teorie prostorocasu
vylucuji existenci fyzikalnich singularit, ukazat jesté neznamena dokazat ¢i zduvodnit tj.
bodovych ¢i vicerozmérnych objekti nekone¢né hustoty, nahrazujic je planckovskymi
objekty hustoty sice kone¢né, avsak presto stale zcela extrémni. Pro vSechny praktické ucely
je proto muzeme i nadale oznacovat za ,,singularity*, nebot’ setkani jakéhokoliv fyzikalniho
systému, vyjma samotnych elementarnich ¢astic, s takovymto objektem, povede nevyhnutelné
k jeho totalni destrukci. Zcela analogicky, jako pti setkani se skute¢nou fyzikalni singularitou.
Pro odliSeni téchto planckovskych objektt od skute¢nych fyzikalnich singularit, je budeme
psat nadale v uvozovkach.

Oproti Schwarzschildoveé geometrii, kde ,,singularity* jsou prostorového typu (a tedy pro
kazdy objekt v oblasti B nevyhnutelné), jsou ,,singularity* Reissnerovy-Nordstromovy
geometrie podle Obr. 2 ¢asového typu — jsou takiikajic ,.casové omezené* a Ize se jim

Vv principu vyhnout.

Pozorovatel, ktery pti svém pohybu Reissnerovym-Nordstrémovym prostoro¢asem pronikl
pod vnéjsi horizont r = rg*, se jiz nemize nijak vratit do pavodniho vnéjsiho prostoru (oblasti
A1) ama v podstaté dvé moznosti: Jednak doletét do ,,singularity*, kde jeho svétocara (a tedy
I jeho existence v ramci uvazované variety) definitivné skon¢i. To v8ak neni (na rozdil od
Schwarzschildova prostoro¢asu) nevyhnutelné, pozorovatel se muaze ,,singularité* vyhnout
a pohybovat se dal, az se objevi v druhé asymptoticky rovinné oblasti Az, v druhém vesmiru,
ktery lezi vzhledem k vychozimu A; v absolutni budoucnosti.

& Tuto partii vykladu ziejmée piesko¢im bez komentare, nepostiehl jsem autortiv imysl
vykladu

Obr. 3: Pozorovatel O pohybujici se ve vngjsi asymptoticky rovinné oblasti A; Reissnerova-
Nordstromova prostoro¢asu ma tti moznosti. Bud’to se bude neustéle pohybovat v Az (plna
Cara), takze se v limité dostane do I" nebo do J*, které reprezentuji asymptotické nekoneéno,
jez bylo konformni transformaci pievedeno do koneénych soufadnic. Pokud vSak pozorovatel
pronikne pod horizont r = rg* (¢arkovana trajektorie) do vnitini oblasti B1, projde i horizontem
vnitinim r = rg” do oblasti C1, kde mé dvé moznosti: bud’ narazi na ,,singularitu (tetkovana
draha), kde je pohlcen a znic¢en, nebo se mize vyhnout ,,singularité*“ (¢erchovand trajektorie)
a dostane se do dalsi asymptoticky rovinné vnéjsi oblasti Ax. Situace v tomto dal$im vesmiru
A ptitom neni zcela uré¢ena pocate¢nimi podminkami na Cauchyho hyperplose S, jak je vidét
naptiklad v bodé P € As.

Realny hmotny objekt, pohybujici se v Reissnerové-Nordstromove geometrii, mize

V principu cestovat mezi jednotlivymi vesmiry, aniz by musel projit ,,singularitou’ (na rozdil
od Schwarzschildovy geometrie, kde Einsteinovym-Rosenovym mostem by se dalo projit
pouze nadsvételnou rychlosti).
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Jestlize téleso, které je zdrojem gravitacniho pole, rotuje, nebude jiz buzené vnéjsi gravita¢ni
pole centrélné symetrické, ale mize byt pouze osové symetrické (pokud je distribuce hmoty-
energie v rotujicim télese symetricka vzhledem k ose rotace). Piesné feseni Einsteinovych
rovnic (ve vakuu) pro takovy axiélné symetricky ptipad nalezl Roy Kerr v roce 1963.
Kerrova geometrie popisuje vnéjsi pole stacionarnich rotujicich objektiz, piedev§im cernych
der. Pro rotujici ¢ernou diru je Kerrova geometrie presnym vakuovym feSenim Einsteinovych
rovnic.

Podobné jako v Reissnerové-Nordstromove geometrii jsou zde opét pritomny dva horizonty —
vnéjsi horizont udalosti r = rg* a vniténi (Cauchyiiv) horizont r = ry", na nichZ je Kerrova
metrika pseudosingularni. Kazdy objekt potiebuje k dosazeni horizontu nekone¢né dlouhy
soufadnicovy ¢as (avsak konecény interval vlastniho ¢asu) a navic téz nekonecny thel (¢ — )
— vlivem strhavani inercialnich soustav momentem hybnosti musi vykonat nekone¢n¢ mnoho
obé&hu kolem horizontu. K odstranéni této souradnicové pseudosingularity (tj. k analytickému
prodlouzeni metriky pfes tyto plochy) se pouziva piechodu ke Kerrovym soutradnicim (vs, r,
6, ¢+). Tato transformace provadi nekone¢né ,,stlaceni* soufadnicového ¢asu t a nekoneéné
,,rozvinuti thlové soufadnice ¢ v okoli horizontu. Metrika pak ma v Kerrovych soufadnicich
tvar, ktery je jiz analyticky na r = rg" ar = ry". Ukazuje se, ze v Kerrové prostoro¢ase ma
,.singularita® nikoli bodovou, ale prstencovou strukturu.

< Tuto partii vykladu ziejmée piesko¢im bez komentare, nepostiehl jsem umysl vykladu

Obr. 4: Pratez Kerrovou ¢ernou dirou se ,,singularitou® prstencového typu. Statickou mezi se
rozumi plocha ve tvaru rota¢niho elipsoidu, obklopujici vnéjsi horizont Kerrovy cerné diry

a oddélujici oblast prostoru, kde je jesté principialné mozny pohyb objekt proti sméru rotace
cerné diry, od oblasti — tzv. ergosféry — kde vlivem strhavani lokalnich inerciélnich soustav
takovyto pohyb jiz mozny neni. Vse (vcetné svétla) je zde ptinuceno rotovat spolu s ¢ernou
dirou — Kerrova geometrie tu v jistéem smyslu rotuje spole¢né s ¢ernou dirou.

Toto feseni bylo pozdé&ji Ezra Newmanem déle zobecnéno pro pipad piitomnosti osové
symetrického elektromagnetického pole buzeného rotujicim axialné symetrickym zdrojem
majicim elektricky naboj, ktery je rovnéz axialné symetricky rozlozen. Geometrie
prostorocasu kolem takového objektu se nazyva Kerrova-Newmanova geometrie. Je to
fakticky zkombinovana Kerrova a Reissnerova-Nordstromova geometrie.

< Tuto partii vykladu ziejmée piesko¢im bez komentare, nepostiehl jsem tumysl vykladu

Globélni geometrické struktura Kerrova-Newmanova prostoro¢asu je analogické jako u vyse
popsane Kerrovy geometrie.

Diky ¢ervim diram vedoucim do jinych vesmird existuje moznost, kterak uniknout
kone¢nému osudu vesmiru. Z feseni Einsteinovych rovnic pro zakiiveni ¢asoprostoru

v takovych podminkach plyne, ze ptes ¢ervi diru je v principu mozné uniknout do budouciho
eonu, jak si ukazeme za chvili, a vyhnout se tak extrémnimu konci.

<& Tuto partii vykladu ziejmé presko¢im bez komentare, nepostiehl jsem umysl vykladu
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Kosmologicke |disledky kvantovani prostorocasu

O ¢

Autor uz uz pristupuje k vykladu a vysvétlovani |, dusledki| kvantovani ¢p, ale zatim do této
chvile na 16ti stranach vykladu nepiedvedl dtivody ani zpusoby ani ucel toho kvantovani ¢p .
Autor v odstavecku oznaceném piktogramem ukazovacku levého a pravého vypravi o ,,atomu
prostoru®, o buiikéch prostoru o partonu v butice ale plné vysvétluje, neobjasiuje ; oziejmujici
ideu bunék, ani experimentalni zjisténi bunék ani zptisob provedeni kvantovani ploché¢ho
prostoru, ani ¢im je proveden, ani diivod a smysl ,,kvantovani* hladkého plochého
euklidovského 3+3 dimenziondlniho ¢asoprostoru. Na 22 stranach je ptlstrankova pasaz
vykladu s nemastnym neslanym povidanim a konstatovanim o tom : Ze ,, mdme kvantovani. A
kdyz ho mame, tak mu budeme rikat Béda ,,..bla-bla

Kosmologicky piirodni vybér

Ashtekarav byvaly doktorand Martin Bojowald, z Ustavu Maxe Plancka pro gravitagni fyziku
v Postupimi, ukézal, jak spinova sit mohla zazehnout velky tiesk.V. Ullmann vysvétluje
,kvantovani prostoru® slozité, takto : spin je rotacni moment hybnosti - Hilbertitv prostor
kvantovaného kalibracniho pole SU(2) Ize generovat tzv. spinovymi sitémi, vychazejicimi z
twistorové teorie
*) Tyto spinové site se ve smyckove teorii berou jako zakladni fundamentalni prvky (( toto
stale jesté nejsou balicky z té sité )) vytvarejici strukturu prostoru, ktery se tim stava
diskrétnim. Lze si to p/edstavit jako jakousi "kostru™ ¢i "stavebnici” z jednorozmeérnych
vlaken (grafi). Spinova siz neexistuje v nejakém prostoru do néhoz by byla vnorena, ale sama
prostor vytva#i (resp. vytvasi to, co ve vetsich meritcich vnimame jako prostor). Na
submikroskopické urovni jiz prostor neni homogenni, ale ma jemnozrnnou strukturu - sklada
se z bezpoctu vzajemné propojenych "prstenci™ ¢i "smycek™ Planckovych rozméri. ((on this
dimensional level is wavy, ie grainy, it is a foam that seems to be a projected quantized))

*) V nast knize jsme twistory nezavadeéli. Autor o jejich dilezitosti neni presvedcen... Jinak
Jjsme ovsem pouzivali a diskutovali Fadu jinych myslenek a koncepci vynikajiciho
relativistického fyzika R.Penrose.

Vyvoj spinové site v case vytvasi jakousi "spinovou pénu” (spin foam), kterou lze dat do
souvislosti s vySe zminénym kvantovym pristupem Feynmanovych drahovych integrali .

Ja tomuto vykladu - vysvétleni a popisu >spinové sité< + >Hilbertovu prostoru< +
>twistorové teorii< nerozumim do hloubky. Pouze intuitivné vnimam, a myslim, Ze mij, a¢
primitivni vyklad HDV o kiiveni ¢asoprostoru do pény dimenzi, je Umyslem-smyslem
shodny, tedy vyklad o tom, Ze z té pény ( spinové pény ) se rodi zabalené - svinuté balic¢ky (
Ashtekar, Penrose, Bojowald, Ullmann jim fika ,,prstence-smycky* ) kter¢ ja
presentuji jako hmotové elementy + jejich vlastnosti jako je ndboj, hmotnost, spin, atd. ....;
tento muj ,,lidovy, specificky* vyklad neni daleko ,,matematicko-fyzikalnimu* vykladu
Asthekara, Penrose, Ullmanna o stavu Vesmiru po Tesku = vfici vakuum, péna dimenzi
Casoprostoru. A ja navic k jejich idejim-vizim ptidavam ten bonbonek-tiesnicku na dort, ze

V té ,,twistorové-spinové péne* se rodi ,,klony = zamrznuté konfigurace sbalenych dimenzi* a
to je uz hmota, elementy Standardniho modelu ¢astic rodici se balicky z téch dimenzi




délkovych a ¢asovych jenz budou hmotou. O tento pocin jsem ja dal nez oni se svou spinovou
siti.

Martin Bojowald se zabyva aplikacemi Ashtekarova formalismu na kvantovou kosmologii a
na ,,singularity v prostorocase. Spojeni mezi velkym treskem a vnitikem ¢erné diry vsak
existuje celé rada. http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_409.jpg Lee Smolin
vyslovil hypotézu, Ze ,,singularita® v ¢erné dite je ,,velkym tfeskem*, z néhoz se narodi novy
vesmir, potomek toho pavodniho. A diky piedpokladané ,,mutaci 1ze pak aplikovat zakony
evolu¢ni biologie.

Kdyz se podati zkoncentrovat hmotu zcela ur¢itym zptsobem, muze vzniknout ¢erna dira,
jejiz prostoroc¢asova geometrie odpovida napiiklad Reissnerovu-Nordstrémovu, ¢i Kerrovu
feseni, nebo jejich vzajemné kombinaci (Kerrova-Newmanova geometrie). Autor D.Zoul tu
tika, ze aktem ,,zkoncentrovani hmoty* vznikne CD, coz neni tak dalezité, ale pry vznikne 1
,,nova prostoro¢asova geometrie®. I tady je vidét, Ze souvisi ,,tvar geometrie s tvarem hmoty*
Vsechna tato feseni Einsteinovych rovnic gravitacniho pole obsahuji ¢ervi diry, jakozto tunely
spojujici jednak razné oblasti naseho vesmiru (tzv. vicenasobna souvislost prostoroc¢asu)

a jednak ustici i do vesmira jinych.

Celkova energie jakéhokoliv vesmiru (i toho naseho) je nula, takze i kvantova cervi dira maze
na druhém konci expandovat do obtiho vesmiru, jako je ten nas, aniz by byl pfi tom porusen
nejaky zakon zachovani. Stéle tu vyklad stoji na hypotetickych idejich. Mimochodem i
zakony zachovani se porusuji. : ve vesmiru nikde neexistuje libovolny objem, ve kterém
trvale plati ,,zakon zachovani®, spi§ naopak !...to je pouze matematicka abstrakce, ktera je
rychle stfidana narusenim zachovani ; rovnice stfidana nerovnici. Podle mych avah ve
vesmiru panuje zakon o stfidani symetrii s asymetriemi, bez n¢hoz by nebyla geneze Vesmiru
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To, co se z oné ¢ervi diry primarné ,,vyfoukne®, je de facto pouze samotny prostorocas.
Hmota se v ném (v ¢asoprostoru ) objevi az coby disledek zakoni zachovani celkové energie
(tj. klidové a vazebné) v kvantovych polich.

Pravé moznost ,,vyfouknuti* nového vesmiru skrze uméle nebo pfirozen¢ vytvorenou cervi
diru vede k velmi lakavé myslence, ze dcefiné vesmiry mohou po vesmirech matei'skych
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zdedit jejich fyziku. To vedlo v minulosti k formulaci zajimavé hypotézy s ndzvem
kosmologicky ptirodni vybér, vyslovené v 80. letech minulého stoleti Lee Smolinem, ale

i dalsimi autory, nezavisle na sob¢. Tato hypotéza v podstaté fika, Zze vesmiry, jejichz fyzika
dovoluje vznik velkého mnozstvi ¢ernych a potazmo i éervich dér, jsou zaroven mimoradné
piiznivé pro vznik zivota. Maji dostatecnou hustou hmoty, ktera nesmi byt zas moc velika,
nebot’ by pak mély prilis kratkou zivotnost, a tedy nedostatek ¢asu pro tvorbu velkého
mnozstvi ¢ervich dér. Museji mit také piesn¢ 3 velké prostorové dimenze a jednu ¢asovou atd.
Stale jen pohadky ...

Pouze vesmir, ktery ma nejvyssi ,,fitness* v darwinovském smyslu tohoto slova, tj. nejvyssi
schopnost plodit potomky a piedavat svoje ,,geny* — svoji fyziku — dcetinym vesmiram, ma
shodou okolnosti zaroven veliky potencidl stvofit zivot. ( je to jev proti entropii, ze pane
Zoula ?) To vede k domnénce, Ze ac je fyzika pravé naseho vesmiru (v té zméti nepiebernych
moznosti, které si vesmir pfi svém zrodu mohl zvolit) velice mélo pravdépodobnd, muze byt
tento model piesto v multiverzu tim viibec nejrozsifenéjsim, nebot’ vede k nejvyssimu poctu
identickych, nebo velmi podobnych kopii. A pravé jen tento model (¢i jesté nékolik malo jeho
subspécii) je zaroven jediny slucitelny se vznikem biologického Zivota (porovnej

s antropickym principem). Porovnej s pyramidalni myslenkou vyvoje zivota ve vesmiru —>

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa 037.pdf

Konformni cyklicka kosmologie

Kdyz v roce 2004 astronomové zkoumali mapu reliktniho mikrovinného pozadi vesmiru
(CMB), objevili v ni neobvykle velkou oblast, ktera byla chladngjsi nez okoli. Tak se véda
seznamila se slavnou Chladnou skvrnou (Cold Spot), kterd si ziskala povést tajuplného jevu,
vzpirajiciho se dosavadnim vysvétlenim a predpokladam. Standardni infla¢ni teorie sice
piedpovida, ze v mladém vesmiru vzniknou horké a chladné skvrny raznych velikosti,
Chladna skvrna je v8ak napadné vétsi a chladnéjsi, nez by méla byt. Je nejen chladnéjsi nez
okoli, ale zda se, ze je v ni témét prazdny prostor o praméru zhruba 10 000 galaxii. Toto
chladné misto je nejvétsi dosud znamou strukturou a obsahuje asi 0 20 % méné hmoty, nez by
podle vsech predpokladt mélo mit.

Ruari Mackenzie a Tom Shanks z Centra mimogalaktické astronomie na Durhamské
univerzité ve Velké Britanii vyslovili hypotézu, Ze moznym vysvétlenim vzniku chladného
mista by mohla byt kolize mezi na§im vesmirem a jednim z miliard dal$ich, ktera ovlivnila
rozmisténi galaxii v misté srazky.

Chladné misto se nachazi zhruba tii miliardy svételnych roki od Zemé. Zatimco pramérna
teplota mikrovinného pozadi je 2,73 K, tedy —270,43 °C, chladné misto je asi o 0,00015
stupné¢ studené;si.

Ve veédeckem svéte tehdy vzbudila tato studie, jejiz vysledky publikoval ¢asopis Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society, znacnou pozornost. Do roku 2008 vSak byly
objeveny dalsi tfi podezielé kruhoveé stopy, pii¢emz teplota jedné z nich byla naopak
nadpramérna. Vice informaci se lze dozvédét naptiklad v bulletinu Miroslava Havranka:
Zijeme ve vesmirné bubliné?

V roce 2010 piedstavil znamy Britsky matematicky fyzik Roger Penrose koncept, podle
néhoz prodéld vesmir v budoucnu exponencialné se zrychlujici expanzi na zptsob big ripu, na
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jejimz konci zbydou pouze nehmotné ¢astice — tzn. ¢astice, pro které neni definovan cas
(vzpomenme, Ze podle specialni relativity je foton ve své soustavé na vSech mistech své drahy
soucasné). V okamziku, kdy vesmir ztrati moznost méfit svij vlastni ¢as vesmir sam sobé cas
neméii. Tok-plynuti asu je realitou teprve poté kdy se po ¢asové dimenzi posouva objekt,
ktery ukrajuje ,,na dimenzi casové* intervaly. V opacném gardu vykladu ¢as piestane plynout
v situacich ( lokélnich nebo uz I globalni ) kdy paleta nestejnych kiivosti dimenzi ¢asu se
narovnaji — dimenze ¢asové budou ploché. (jeho entropie dosadhne absolutniho maxima =
dimenze ¢asové budou rozbalené do plochosti, tj. Do ,,pfimek* a dal nebude moci rist, nebot’
jiz nebude definovana Sipka casu O.K. ; v ¢asoprostoru 3+3D ktery ma vSech Sest dimenzi
rozbalenych, plochych ¢as nebézi protoze ,,po ném* nema ,,co bézet . Rozbalené ,,tam*
budou i bali¢ky elementarnich ¢astic ) a samoziejme¢ také vzdalenosti, prechazi spojité (tzv.
konformni transformaci) do tzv. nového ednu. Tento piechod se efektivné jevi jako novy
velky tiesk, Chapu. Sice na posloupnost vznikt a zaniki vesmirt (matefskych do dcefinych a
naopak ) nevéiim, tak chapu, ze ,,stary* vesmir se musi dostat do zavére¢né faze ktera je ve
stavu absolutniho vyhlazeni kiivosti 3+3D ..., pak nastava novy velky Tiesk = zména stavu
pfedeslého na nasledny, zména plochého euklidovského nekone¢ného ¢p na extrémné kiivy
stav 3+3Dimenzi ¢p a to po Tiesku a) jako lokalita utopend v piedtieskovém nekone¢ném
stavu anebo b) po Tresku se méni na novy kiivy stav ,,cely nekone¢ny ¢asoprostor”) a...a

Vv Penrosové cyklickém realizmu ziejmé nova obdobné geneze jako byla ta ,,nase”, NASEHO
Vesmiru. s tim rozdilem, ze pti ném vesmir neprochazi zadnou fyzikalni singularitou, takze
je pies néj principialné mozno dohlédnout az do piedchoziho ednu.??? Pozorovani

v reliktnim zateni, ktera nyni ptipisujeme projevim inflace, jiz vesmir prodélal v prvnich
zlomcich sekundy po velkém tiesku, tak ve skute¢nosti mohou pochazet nikoliv z naseho
ednu, ale ze zavére¢ného rozervani na samem konci ednu predchoziho, tzn. z obdobi pred
velkym tieskem. Pokud tato pohadkova scéna plati, pak tu chybi onen ,tfeskovy* skok

z totalni plochosti do totalni extrémni kiivosti dimenzi ¢p. Zejména pozorované
nehomogenity v teploté reliktniho zateni, které podle inflacni teorie piedstavuji prvotni
zarodky budoucich galaxii a galaktickych kup, mohou byt podle Penrose pozustatky po
zavérecnych explozich ¢ernych dér na samém konci piedchoziho ednu. To byla pasaz vykladu
o cyklickych ptechodech ,,ukonc¢enych* vesmirti do novych ,,e6nti®, ale...ale me tu stale
chybi hlavni mySlenka této seance, tj. Vyklad o Kvantovani ¢asoprostoru. ( kdy, pro¢, jak ,
¢im )

Pokud je tato hypotéza spravnd, méla by podrobna statistické analyza méteni ze sondy Planck
prokazat v reliktnim zateni nesourodou zmét kruhovych stop, siticich se od mist zavérec¢nych
explozi superobiich ¢ernych dér na konci piedchoziho ednu, zhruba na zptisob rozvinéni
vodni hladiny nékolik okamzika poté, co jsme do vody vhodili hrst pisku. Do reliktniho
pozadi by se mély vtisknout nehomogenity v rozlozeni hmoty v materském vesmiru, v podobé
charakteristickych nepravidelnosti. To, co dnes povazujeme za dusledek inflace, by tak mohlo
byt ve skute¢nosti projevem zavérec¢né exponencialni expanze a sam velky tresk pote
projevem zavére¢ného big ripu mateiského vesmiru. At tak jak tak, mé v modelu cykli¢nosti
chybi ona skokova zména kiivosti dimenzi mezi ,,sousednimi edny*, tj. Na rozhrani big ripu

a big-bangu.

cey

Entitami, které v prab&hu exponencialni expanze pteziji nejdéle a zaniknou v podstaté az v
okamziku big ripu, budou pravé ¢erné diry. ?? Ize 0 tom mluvit pokud vime zcela nepochybné
,C0*“ Cernd dira je a ,,z ¢eho*. Hmotnost je vlastnost hmoty a hmota (energie) je ,.kazdy
lokalni stav multizakfiveného 3+3D Casoprostoru®, proste, jak to rici jinak :
,.Jkompaktifikované celky-shluky mnoha-nasobné zakfivenych dimenzi ¢p veli¢in“...I pole
jsou stavy ,,méné* kiivych ¢asoprostoru..jak to fici jinak, nevim Cela jejich energie pak
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v okamziku zavére¢ného Lvypareni“ je v podstaté také jaksi ,,narovnani vSech
ktivych dimenzi té lokality* projde skrz prechodovou plochu mezi edny mezi edny nemusi
byt plocha , ale ,,libovolné* rozhrani a zanechd svuj otisk v reliktnim zé&feni naseho vesmiru.
Dalsim testovatelnym zaifenim mohou byt mohutné gravitacni viny, které vznikaly

v mate¢ném vesmiru napiiklad pii srazkach obtich ¢ernych dér. | ony by totiz mély projit
bariérou mezi edny a zanechat méfitelné stopy na naSem reliktnim pozadi, v podobé
kruhovych, ¢i eliptickych stop, reliktni zateni ,,je zafeni ale vy ho modifikujete ,,do plochy
v dalekohledu®...pak si snadno ,,vyrobite na plose-stinitku“ eliptické stopy, a¢ zatreni = tok
fotonti zadné "stopy” nema natoz eliptické. .. které budou mit teplotu bud’ 0 néco vyssi, nebo
naopak nizsi, nez je prumer.

Po dlouhém case muze fada z téchto kruhovych vin interferovat se svymi sousedy a vznikne
pomérné nepiehledny interferenéni obrazec, ktery by vsak piesto mélo byt mozno analyzovat
a zpétné zrekonstruovat metodami fourierovské analyzy. Bylo spocteno, ze teplotni korelace,
které tyto efekty vyvolaji, by nemély na nebeské sféie zaujimat Ghly nad 60°. Realné
pozorované korelace v reliktnim pozadi skute¢né mizi na thlové Skale 60°, coz standardni
infla¢ni model dosud nedokéazal vysvétlit.

Grupova teorie pole (zda se, Ze uz kone¢né dojde k tomu vykladu ,,0 kvantovani ¢asu a
prostoru“, coz byl tikol této védecké prace )

V roce 2013 Steffen Gielen z kanadského Hrani¢niho institutu teoretické fyziky ve Waterloo
v Ontariu, spolu se svymi kolegy, vyuzil kvantovani prostoru ,,vyuzit* kvantovy prostor neni
ovSem ,,vysvétlit™ kvantovani téch délek a toku ¢asu...a to me zajima. Davod a dikaz, ze
realita spojitosti ,,délek* je nutné a prokazatelné a nezbytné kvantovana (nejen na papiie

vV matematickém formalizmu ) a Ze bez , kvantovani® se realita neobejde. k novému
matematickému piistupu ke kvantové gravitaci, toto je pouze konstatovani, nikoliv dikaz
reality nazvaném grupova teorie pole (Group Field Theory), vy si ,, veli¢inu délku*
( prokazateln€ spojitou ve tiech dimenzich na sebe kolmych ) a... a osviti vas jas ndpadu, Ze ji
nakvantujete do ,,kousickli” ( né Vesmir sam, ale vy si ji nakvantujete ).. .\no, a tim padem ui‘
Iméte fyzikélni realitu], z které postavite ,.kvantovany prostorodas* a protoze gravitace je pole,
pole kiivého prostorocCasu, tak uz tu mate na papite ,,realitu* (dokézanou), tj. kvantované
gravitacni pole, a oznacite si ho nazvem, tiebas ,,grupova teorie pole”.. coz je forma kvantové
teorie pole na Lieové grupg. V grupové teorii pole vznika hladky prostor slu¢ovanim|
lzakladnich kvant prostoru a pak se vyviji do soucasné podoby. A v tomto abstraktnim
ndpadu-vizi se mizete mylit. Spojity ¢asoprostor se vam jevi na planckovskych skalach ,,roz-
pojeny* tedy kvantovany proto, Ze se ta ,,hladkost-plochost* prostoru ( tti délkovych dimenzi
) zvinila-zkiivila do podoby ,,pény* http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_415.gif
» http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_419.qgif a vy si tu pénu prohlizite ,,v fezu*
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_428.jpg ( v mikroskopu jsou vzdy jen fezy
) a tedy vidite ,,geometrické pole* zhuSténin a zfedénin, pole boda a mezer, pole jednicek a
nul, pole ,,nic* a ,,néco”, pole ,,cernych a bilych kvantiki-tecek. http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_427.gif a jesté pomocna abstrakce http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_424.qif

Gielen spolu s dalsimi teoretiky uskutecnili vyznamny prilom kdyz se jim podatilo odvodit

Fridmanovy rovnice ptimo v rdmci kvantového konceptu prostorocasu. Dalsi Gsili se nyni
Zamefuie na kéx by, co? jc ESISARINEEEN
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HDV ( pé€novity Casoprostor = kvark-gluonové plazma, kde se ,,rodi-vyrabi elementarni
Castice hmoty ,,bali¢kovanim* dimenzi 3+3 ¢p, které zistanou v geometrické konfiguraci své

zakiivenosti neménné, ale ,,okolni* ¢asoprostor se dale rozbaluje ...atd.) kosmologickou
inflaci a temnou energii.

Observaéni Udaje
Anizotropie protoru

Celularni struktura prostoru by méla vést k jemnym anizotropiim v urcitych vybranych
smérech. Vyzkumny tym vedeny Johnem Webbem z australské University of New South
Wales pozoroval vzdaleny kvazar J1120+0641, jehoz zaieni se cestou k Zemi rozptyluje na
nékolika mracnech mezihvézdného plynu. S pomoci genetického algoritmu vyzkumnici
nejprve vycistili data od Sumu a dalSich rusivych vlivi. Nasledné dospéli k zavéru, ze
konstanta jemné struktury, jeZ je kombinaci rychlosti svétla, elementarniho néboje, Planckovy
konstanty a permitivity vakua, zastava dlouhodobé konstantni v ¢ase, ale nepatrné se méni v
prostoru. Konstanta jemné struktury urcuje emisni a absorpeni vlastnosti atomu, je proto
vhodnd i pro astrofyzikalni méteni velmi vzdaleného vesmiru. Webbtv tym ukazal, ze ve
vesmiru existuje nejmén¢ jedna osa (tzv. dip6lovéa osa), podél niz se konstanta jemné
struktury nepatrn¢ lisi v porovnani s jinymi prostorovymi sméry.

Rozptyl svétla na prdzdném prostoru

Vzorkovani prostoru vede k tomu, Ze prostor ma kromé makroskopické (gravitaéni) kiivosti
téz diskrétni mikrostrukturu poloméru ln. péna viiciho vakua, ktera se jevi panu Zoulovi
jakoze je ,,objem prostoru* kvantovan Ptesto, ze prostoro¢as ma V. téchto métitkach penovitou
MIKrOStruKEUrY, no koneéné (1) to z védce studovaného vylezlo..., jako z chlupaty deky ; péna
se jevi jako ,.kvantovani spojitosti® pro elektromagnetické zéaieni s delsi vinovou délkou se

v ptislusném delsim méfitku kvantove vzorkovani metriky zpriméruje a zcela vyhladi. Zcela
ne, pole jsou stale ,.kiivy ¢asoprostor http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_427.qif Fotony vyssich energii s kratsi vinovou délkou by vSak mohly
byt na vzorkovani metriky prostoro¢asu v jemném méfitku ,,citlivéjsi nez nizkoenergetické
fotony. Takove vinéni by se v jistém smyslu muselo ,,prodirat nerovnostmi drahy,
zpasobenymi jemnymi poruchami ,,lokality kiivych dimenzi® metriky a mohlo by dochazet

k jejich rozptylu na zrnité struktuie prostorocasu. http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_171.jpg

Sonda New Horizons poté, co uskute¢nila tésny prilet kolem trpasli¢i planety Pluto,
pokracuje do hlubin Kuiperova pésu, kde daleko od Slunce a kosmického prachu, ktery by
odrazel slune¢ni zateni, provedla zajimava méteni, kolik je vlastné ve vesmiru svétla. Tod
Lauer z americké Narodni optické astronomické laboratore (NOAQ) v Arizoné a jeho
spolupracovnici nechali sondu potidit snimky, které pak nasledné analyzovali. Kdyz ze
snimka odfiltrovali veskeré znamé zdroje viditelného zafeni, tak jim tam jesté téméf polovina
zareni zustala. To znamena, Ze o poloving viditelného zaieni ve vesmiru neumime fici, odkud
vlastné pochazi. Vysledek velmi ptipomina situaci, kdy bychom za jasného poc¢asi méfili
mnozstvi svétla pii povrchu Zemé. Poté, co bychom odecetli svétlo vychazejici piimo ze
slune¢niho kotouce, zbyla by jesté spousta slunec¢niho svétla rozptyleného v zemské
atmosfére, které prichazi do detektoru z riznych ndhodnych sméra a ¢ini den jasnym.
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Ani mezihvézdny prostor jisté neni UpIné prazdné misto, astronomove nicméné provedli
korekci na rozptyl svétla na extrémné tidké mezihvézdné latce, jejiz hustota ¢ini cca 1 atom
vodiku na krychlovy metr. | po této korekci jim vSak stale zbyva veliké mnozstvi svételného
zafeni, jehoZ pavod je zcela nezndmy. Mohlo by se tedy jednat o dalsi z projeva kvantové
struktury prostoru, pane Zoula, ja bych pouzil ,,kvantové projevy struktury ¢asoprostoru‘
protoze i Cas je tfidimenzionalni a také se ucastni téch projevtl, ..a kvantovost znamena
,HKfiveni dimenzi , “viici vakuum® ( akt ,.kfiveni dimenzi ¢p vede ke stavbé hmoty, tj.
elementarnich ¢astic a poli ) na niz se fotony mohou slabé rozptylovat.

JN, kom 18.01. - 26.01.2022 ( ..jsem laik, nevystudovany amatér...A z Vasich slov z r. 2006,
pane Zoulo, lidovy myslitel v hanlivém smyslu, potazmo slov Vasich kamarada = Hala,
Kulhanek, a dalsi, o tom ze HDV jsou ,,sracky.., fantasmagorické blaboly“. Moje HDV neni
propracovana a viibec né¢ teorie, je to vize laika, aby PROVOKOVALA mysleni
slusnych vzdélanych lidi ...a o to ve véd¢ jde).



	Kvantování prostoročasu – multiverzum
	David Zoul
	Extrémní projevy temné energie – Big Rip a inflační vesmír
	Únik před koncem světa červí dírou (a už jsme v rovině spekulací)
	Kosmologické důsledky kvantování prostoročasu
	Autor už už přistupuje  k výkladu a vysvětlování „důsledků“ kvantování čp, ale zatím do této chvíle na 16ti stranách výkladu nepředvedl důvody ani způsoby ani účel toho kvantování čp . Autor v odstavečku označeném piktogramem ukazováčku levého a pravé...
	Kosmologický přírodní výběr
	Konformní cyklická kosmologie
	Grupová teorie pole  ( zdá se, že už konečně dojde k tomu výkladu „o kvantování času a prostoru“, což byl úkol této vědecké práce )

	Observační údaje
	Anizotropie protoru
	Rozptyl světla na prázdném prostoru



