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Vera Rubin Didn't Discover Dark
Matter

She wasn't even convinced it existed

« By Richard Panek on December 29, 2016

M1y komentar niZze Cervenym pismem
Rubin and her collaborator, Kent Ford, discovered that M31, the Andromeda Galaxy, was
spinning in an unexpected way. Credit: NASA, JPL-Caltech

Vera Rubin didn’t discover dark matter.

Rubin died last weekend, at the age of 88. Headlines have repeatedly identified
her as having “discovered” dark matter or having “proved” the existence of dark
matter. Even the Carnegie Institution's press release announcing her death—she
had worked as a staff astronomer at Carnegie’s Department of Terrestrial
Magnetism in Washington, D.C., for half a century before her recent retirement—
said that she “confirmed the existence of dark matter.” Rubin would have said
she did no such thing. | know, because she did say that, to me, on several

occasions.

One could make the argument that the correct formulation of her achievement is
that she discovered evidence for the existence of dark matter, and while Rubin
likely would have acquiesced to that construction, she would have found it
incomplete, perhaps even misleading. She would have said that while she
discovered evidence for the existence of dark matter, you shouldn’t infer from

that statement that dark matter actually exists.
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The distinction wasn’t merely a matter of semantics. It was, to her, a matter of

philosophy, of integrity—a matter of how science works.

In the late 1960s she and her frequent collaborator W. Kent Ford, Jr., began
studying the gas and dust in our neighboring Andromeda Galaxy. They were in
effect testing a new instrument designed by Ford that provided a level of
precision previously unavailable. What they found surprised them: The gas and
dust swirling at the outer edges of the galaxy were rotating just as fast as the gas
and dust near the center of the galaxy. If the galaxy really were spinning at that
rate, it should be shredding in every direction, but clearly it's stable. Rubin and
Ford published their results in 1970, but one anomalous detection does not a

compelling argument make.

Throughout the 1970s, however, they and other astronomers found the same
pattern again and again, in galaxy after galaxy, until theorists had little choice but
to reach a consensus: Galaxies are embedded within a vastly much larger,
stabilizing halo of matter we can’t detect in any range of the electromagnetic
spectrum—that is, matter that’s “dark.” Theorists even identified the properties of
what the hypothetical matter might be, and experimenters began designing
instruments that in principle would be able to detect the particle or collection of

particles.

In 1980 Rubin predicted the discovery of dark matter within ten years. Ten years
later, the British astronomer (and future Astronomer Royal) Martin Rees
predicted the discovery of dark matter within ten years. Eleven years later, in his
book Our Cosmic Habitat, Rees wrote, “I think there is a good chance of achieving
this goal within ten years.” Five years later, at an American Institute of Physics
symposium, Rees doubled down on that prediction: five more years, he vowed.

Rubin, who happened to be in the audience, stood up.

“I know of earlier predictions,” she said.
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Rubin told me about that last exchange shortly after it occurred, in 2006. She told
me about it again over dinner in January 2011. By then, another five years had

passed. And now another five years have passed.

She delighted in that anecdote, | think, because it illustrated an important point
about science—one that she herself often made when | interviewed her as part of
my research or, later, when we talked just because we enjoyed the conversation.
She’d done her job; she’d made observations. Now it was up to others to do their

jobs: interpret the data, predict further results, make the discovery.

Or not make the discovery.

Sign up for Scientific American's free newsletters.

It was the “or not” that intrigued her. Maybe the discovery of dark matter was not
possible. Maybe dark matter doesn’t exist. Maybe what she detected in the 1960s
and 1970s was evidence that gravity doesn't work on large scales in the manner
that Newton taught us. Some theorists and observers have been pursuing that
possibility since the early 1980s, though the community generally has seen their

work as somewhat contrarian.

Not Rubin. The longer that dark matter went undetected, she said, the more likely
she thought the solution to the mystery would be a modification to our

understanding of gravity.
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“You do?” | said to her, when she told me that this is how she feels.
“I do.”
“Wow,” | said.

“I do,” she repeated. Then she said, “Why not?” and she shrugged.



That shrug should be her legacy as much as her observations. She found
something odd about the universe, something that one way or another challenges
physics in a fundamental way. That’s pretty impressive. But shrugging off the
most common interpretation of her life’s work—that she discovered evidence for
the existence of dark matter—in the absence of corroborating data? That's pretty

impressive, too.

< Nyni preklad ¢lanku googlem —>

https://blogs.scientificamerican.com/guest-blog/vera-rubin-didnt-discover-dark-matter/
Vera Rubin neobjevil temnou hmotu Nebyla ani piresvédéena, Ze existuje -

Richard Panek 29. prosince 2016 - - - - - -

Rubin a jeji spolupracovnik, Kent Ford, zjistili, ze M31, Andromeda Galaxy, se
neocekavanym zpusobem tocila. Kredit: NASA, JPL-Caltech

Vera Rubin neobjevil temnou hmotu. Rubin zemiel minuly vikend, ve véku 88 let. Titulky ji
opakovang identifikovaly jako ,,objevenou* temnou hmotu nebo ,,prokazala‘“ existenci temné
hmoty. Dokonce i tiskova zprava Carnegie Institution, kterd oznamila jeji smrt - pracovala
jako $tabni astronom na Carnegieho ministerstvu pozemniho magnetismu ve Washingtonu,
D.C., za pul stoleti pfed nedavnym odchodem do dachodu -, Ze ,,potvrdila existenci temné
hmoty“. Rubin by fekl, Ze nic takového neudélala. Vim, protoze to ekla, pii nékolika
prilezitostech. Dalo by se argumentovat, Ze spravna formulace jejiho uspéchu je, Ze objevila
dukazy o existenci temné hmoty, a zatimco Rubin by pravdépodobné souhlasil s touto
konstrukci, zjistila by, Ze je netiplnd, mozna dokonce zavadgjici. Rekla by, Ze zatimco
objevila dukazy o existenci temné hmoty, neméli byste z tohoto tvrzeni odvodit, Ze temna
hmota skutecn¢ existuje.

Rozdil nebyl jen otdzkou sémantiky. Byla to pro ni zélezitost filozofie, integrity - zaleZitost
toho, jak véda funguje. Na konci Sedesatych let zacala ona a jeji ¢asty spolupracovnik W.
Kent Ford, Jr., studovat plyn a prach v nasi sousedni galaxii Andromeda. Ve skute¢nosti
testovali novy nastroj navrzeny Fordem, ktery poskytl aroven presnosti diive nedostupné. To,
co nasli, je prekvapilo: plyn a prach vitici na vnéjsich okrajich galaxie se otaceli stejné rychle
jako plyn a prach pobliz stiedu galaxie. Pokud se galaxie opravdu otacela timto rychlosti,
méla by se skartovat ve vSech smérech, ale zjevné je to stabilni. Rubin a Ford zveiejnili své
vysledky v roce 1970, ale jedna neobvykla detekce neni piesvédcivym argumentem. V
prabéhu sedmdesatych let vSak oni a dalsi astronomové znovu a znovu nasli stejny vzorec v
galaxii po galaxii, dokud teoretici neméli malou moznost, ale dosahnout konsensu: Galaxie
jsou zabudovany do mnohem mnohem vétsiho, stabilizujiciho halo hmoty, muzeme ' T
detekujte v libovolném rozsahu elektromagnetického spektra - to znamena, Ze je to ,,temna‘.
Teoretici dokonce identifikovali vlastnosti toho, co by mohla byt hypoteticka zalezitost, a
experimentatofi zacali navrhovat nastroje, které by v zasad¢ dokazaly detekovat ¢astice nebo
sbér ¢astic. V roce 1980 Rubin piedpovidal objev temné hmoty do deseti let. O deset let
pozdgji britsky astronom (a budouci astronom Royal) Martin Rees piedpovédél objev temné
hmoty do deseti let. Jedenact let pozdéji, ve své knize naSe kosmické stanovisté, Rees napsal:
,Myslim, ze existuje velka Sance dosahnout tohoto cile do deseti let.“ O pét let pozdéji, na
sympoziu American Institute of Physics, se Rees zdvojnasobil na tuto predikci: dalSich pét let
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slibil. Rubin, ktery nahodou byl v publiku, vstal. "Vim o dfivéjsich predpovedich,” fekla.
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Rubin mi fekl o této posledni vymeéné kratce poté, co k ni doslo, v roce 2006. Rekla mi o tom
znovu béhem vecete v lednu 2011. Do té doby uplynulo dalsich pét let. A nyni uplynulo
dalSich pét let. Myslim, Ze si to potéSila, myslim, Ze to ilustrovalo dtlezity bod o védé - ten,
ktery sama casto délala, kdyz jsem s ni hovofil jako souc¢ast mého vyzkumu, nebo pozdgji,
kdyz jsme mluvili jen proto, ze jsme si konverzaci uzili. Udélala svou préci; Udélala
pozorovani. Nyni bylo na ostatnich, aby vykonévali svou praci: interpretovat data,
piedpovidat dalsi vysledky, provést objev. Nebo neudélejte objev.

Byl to ,,nebo ne*, ktery ji zaujal. Mozn4, Ze objev temné hmoty nebyl mozny. Mozna, Ze
temna hmota neexistuje. Mozna to, co zjistila v 60. a 70. letech, bylo dikazem toho, ze
gravitace nefunguje na velkych meétitcich zpasobem, ktery nas Newton ucil. Nektefi teoretici
a pozorovatelé tuto moznost sleduji od poc¢atku 80. let, ackoli komunita obecn¢ povazovala
svou praci za ponékud protichiadné. Ne Rubin. Cim déle se temna hmota nezjistila, fekla, tim
gravitace.

"D¢&las?" Rekla jsem ji, kdyz mi fekla, Ze se tak citi. "D&lam." "Pani," ekl jsem. "Ja ano,"
opakovala. Pak tekla: ,,Pro¢ ne?* A ona pokr¢ila rameny. Toto pokréeni by mélo byt jejim
dédictvim stejn¢ jako jeji pozorovani. Na vesmiru nasla néco zvlastniho, néco, co tak ¢i onak
zpochybnuje fyziku zakladnim zptasobem. To je docela pisobivé. Ale pokréila nejbéznéjsi
interpretaci jejiho zivota - Ze objevila dtikazy o existenci temné hmoty - v nepiitomnosti
potvrzujicich Gdaju? To je také docela pisobivé.

(Nyni mij komentai do ptekladu cervenym pismem) -
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Vera Rubin neobjevil temnou hmotu Nebyla ani sama presvédcena, ze existuje - Richard
Panek 29. prosince 2016

Rubin a jeji spolupracovnik, Kent Ford, zjistili, ze M31, Andromeda Galaxy, se
neocekavanym zpusobem tocila. Kredit: NASA, JPL-Caltech

Vera Rubin neobjevil temnou hmotu. Rubin zemiel minuly vikend, ve véku 88 let. Titulky
ji opakovang identifikovaly jako ,,objevenou‘ temnou hmotu nebo ,,prokazala“ existenci
temné hmoty. Je mi lito, Ze Vera Rubin nikdy nepotkala mou HDV a novou myslenku o jeji
chybé pii vyhodnocovani svych méfeni. Dokonce i tiskova zprava Carnegie Institution, ktera
oznédmila jeji smrt - pracovala jako $tabni astronom na Carnegieho ministerstvu pozemniho
magnetismu ve Washingtonu, D.C., za pul stoleti pted neddvnym odchodem do duchodu -, ze
,potvrdila existenci temné hmoty*“. Rubin by fekl, Ze nic nepotvrdila , nic takového
neudélala. Vim, protoze to tekla, pii nékolika prilezitostech. Dalo by se argumentovat, Ze
spravna formulace jejiho Uspéchu je, ze objevila dikazy o existenci temné hmoty, bohuzel
ani to neudélala. Ne, dukazy také neobjevila a zatimco Rubin by pravdépodobné souhlasil s
touto konstrukci, zjistila by, Ze je netiplna, mozna dokonce zavadgjici. Rekla by, Ze zatimco
objevila dikazy o existenci temné hmoty, neméli byste z tohoto tvrzeni odvodit, ze temna
hmota skutec¢né existuje. Rozdil nebyl jen otdzkou sémantiky. Byla to pro ni zaleZitost
filozofie, integrity - zalezitost toho, jak véda funguje. Na konci Sedesatych let zacala ona a jeji
Casty spolupracovnik W. Kent Ford, Jr., studovat plyn a prach v nasi sousedni galaxii
Andromeda. Ve skute¢nosti testovali novy nastroj navrzeny Fordem, ktery poskytl Groven
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piresnosti méieni diive nedostupné. Observacni vykony byly spravné, ale dosazovani do
Newtona byla chybna. Nyni vsuvka z jiného zdroje 2>
https://astronomy.com/news/2016/10/vera-rubin

(M31). Predstavovalo to ndvrat k Rubinovu zajmu o dynamiku galaxii. "Lidé si odvodili, jaké
musi byt rotace galaxii,” (pouzili Newtona) ekl Rubin, "ale nikdo ve skute¢nosti neproved|
podrobnou studii, ktera by prokazala, ze tomu tak je.!! Nikdo si nevsiml, azja v r. 2001, Ze se
mél pouzit Newton ,,modifikovany*. " Nyni, diky Fordovu mimo tento svét,
mohli proménit zavéry v pozorovani.Pomoci spektrografu odvodila rychlosti Kdyz namifili
dalekohled na M31, o¢ekéavali, ze uvidi rotaci jako slune¢ni soustava : Objekty blize stredu se
pohybuji rychleji nez objekty smérem k okraji. Ocekavala to proto, Ze dosazovala ,,své
rychlosti“ do Newtona A bohuzel udélala ona chybu ( tedy tu chybu udélalo i
tisice fyzikt po ni kdyz jeji vysledky kontrolovali ), ze nedosazovala za ,,x“- vzdalenost

v oblouku ktera je delsi...., protoze v galaxii z pohledu vzdaleného Pozorovatele je uz patrna
kiivost Casoprostoru, ve kterém galaxie ,,plave®. http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_439.jpg

Rovnice pouzita Rubinovou a) V(nametend) = M .t/ X(rovng)®
Rovnice spravna kterd pouZita nebyla b) vreains) = M . t / X(v oblouku)”

Timto chybnym dosazenim do Newtona Rubinova zjistila, Ze N .V(namétena = vypocitana) >

V(realna) a proto Rubinova a dalsi fyzikové po ni se domnivali, Ze se musi ,,zvEtsit“ M, aby
rovnice platila, tedy, ze v galaxii chybi hmota aby ona ,,snizila“ tu rychlost v ramenech na
periferii galaxie.
Hmotnost zpisobuje gravitaci, ktera urcuje rychlost rotace. Jenze rychlost zptsobuje i
vzdalenost mezi télesy !!!
jako by v kupé bylo mnohem vice hmoty, protoze dosazoval do Newtona —>
Why the stars in the arms of galaxies run slower than they should after inserting
observation numbers into the law of gravity..., not least because you use the "correct"
observation numbers and insert them into the "wrong Newton's law." Fg = G.M.m / X2,
where after "x" you substitute the distance between two bodies "as a straight line x", but
in the reality of the universe according to OTR it is different: for Observers from a great
distance the space-time inside the galaxy is already curved and it is necessary to
substitute this line "x" in arc "x". Then the results are different and no dark matter is
missing in the galaxy http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f 056.jpg ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_031.jpg ; http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_439.jpg

To, co nasli, je prekvapilo: plyn a prach vifici na vnéjsich okrajich galaxie se otaceli stejné
rychle jako plyn a prach pobliz stiedu galaxie. ..¢ili jako gramofonova deska Pokud se galaxie
opravdu otacela touto rychlosti, méla by se skartovat ve vSech smérech, ale zjevné je to
stabilni. Rubin a Ford zveiejnili své vysledky v roce 1970, ale jedna neobvykla detekce neni
piesvédcivym argumentem.
V prabéhu sedmdesatych let vSak oni a dalsi astronomové znovu a znovu nasli stejny vzorec vV
galaxii po galaxii, dokud teoretici neméli malou moznost, ale dosahnout konsensu: Galaxie
jsou zabudovany do mnohem mnohem vétsiho, stabilizujiciho halo hmoty, mizeme ' T
detekujte v libovolném rozsahu elektromagnetického spektra - to znamena, Ze je to ,,temna“.
Teoretici dokonce identifikovali vlastnosti toho, co by mohla byt hypoteticka zalezitost, a
experimentatoii zacali navrhovat nastroje, které by v zasad¢ dokazaly detekovat castice nebo
sbér ¢astic. V roce 1980 Rubin piedpovidal objev temné hmoty do deseti let. O deset let
pozdg¢ji britsky astronom (a budouci astronom Royal) Martin Rees piedpovédél objev temné
hmoty do deseti let. Jedenact let pozdgéji, ve své knize nase kosmické stanovisté, Rees napsal:
,,Myslim, ze existuje velka Sance dosahnout tohoto cile do deseti let.” To uz je celkem 30 let



https://astronomy.com/news/2016/10/vera-rubin
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_439.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_439.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/f/f_056.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_031.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_439.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_439.jpg

O pét let pozdgji, na sympoziu American Institute of Physics, se Rees zdvojnasobil na tuto
piedpovedich,” fekla. REKLAMA Rubin mi tekl o této posledni vymeén¢ kratce pote, co k ni
doglo, v roce 2006. Rekla mi o tom znovu béhem vecete v lednu 2011. Do té doby uplynulo
dal$ich pét let. A nyni uplynulo dal$ich pét let. Myslim, Ze si to potéSila, myslim, Ze to
ilustrovalo dulezity bod o védé - ten, ktery sama ¢asto dé¢lala, kdyz jsem s ni hovofil jako
soucast meho vyzkumu, nebo pozdgji, kdyz jsme mluvili jen proto, Ze jsme si konverzaci
uzili. Udglala svou préci; Udglala pozorovani. Pozorovéni byla spravna, ale dosazovani do
fyzikalnich rovnic bylo chybné...a to se d¢je ve fyzice dost ¢asto. Myslim totéz potka
Hubbleho rozpinani. Heisenberga a jeho neurcitost, ...dokonce i STR je chybné
interpretovana : méla by vysvétlovat pootaceni soustav ( pozorovaného objektu a soustavy
Pozorovatele ) Nyni bylo na ostatnich, aby vykonavali svou préaci: interpretovat data,
piedpovidat dalsi vysledky, provést objev. Nebo neudélejte objev.

Byl to ,,nebo ne®, ktery ji zaujal. Mozn4, Ze objev temné hmoty nebyl mozny. Mozna, ze
temna hmota neexistuje.

Ano,
Newtona se musi pouZzivat v plochém casoprostoru jinak nez v zakiiveném
prostorocase..N&ktefi teoretici a pozorovatelé tuto moznost sleduji od pocatku 80. let, a
dodnes je to nejen nenapadlo, ale byli lini si mou verzi precist. a¢koli komunita obecné
povazovala svou praci za ponékud protichaidné. Ne Rubin. Cim déle se temna hmota
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na$eho chapani gravitace. REKLAMA. "D&las?" Rekla jsem ji, kdyZ mi fekla, Ze se tak citi.
"Délam.” "Pani," rekl jsem. "J& ano," opakovala. Pak fekla: ,,Pro¢ ne?*“ A ona pokr¢ila
rameny. Toto pokrceni by mélo byt jejim dédictvim stejné jako jeji pozorovani. Na vesmiru
nasla néco zvlastniho, néco, co tak ¢i onak zpochybiuje fyziku zakladnim zpasobem. To je
docela pasobivé. (1) Ale pokrcila nejbéznéjsi interpretaci jejiho zivota - ze objevila dtikazy o
existenci temné hmoty - v nepfitomnosti potvrzujicich udaja? To je také docela ptisobive.

JN, kom 07.06.2022



	Vera Rubin Didn't Discover Dark Matter
	Tímto chybným dosazením do Newtona Rubinová zjistila, že  n .v(naměřená = vypočítaná)   >   v(reálná)  a proto Rubinová a další fyzikové po ní se domnívali, že se musí „zvětšit“ M, aby rovnice platila, tedy, že v galaxii chybí hmota aby ona „snížila“ ...


