https://www.youtube.com/watch?v=Whd1-IFkKQ4
How Can SPACE and TIME be part of the SAME THING?

Jak mohou byt PROSTOR a CAS soucasti STEINE VECI?

SUMMARY What is Spacetime? Are space and time the same thing? Space was thought to be
nothing, an empty void with no matter in it. In 1908, Hermann Minkowski postulated that
time could be thought of as a 4th dimension along with the three dimensions of space.
Einstein later showed that this spacetime is a kind of geometry that can bend, affecting the
trajectory and passage of time for objects. How can space and time be part of the same
canvas? Space is measured in meters, while time is measured in seconds. How are the two
interchangeable? The definition of spacetime is the set of points in space and time, located
with 4 numbers. This would be the location in 3 dimensional space and a time. You can also
call these events. In ordinary Euclidean space, the distance between two point A and B is
fairly simple to figure out. The straight line between them is the shortest path. And it’s
obvious also that any other path, from A to B will be longer. If we change one of the
coordinates to time, the math that we need is not based on Euclidean geometry, but
Minkowskian geometry (or Minkowski Geometry). The straight line between A and B does
not represent distance but time elapsed between two events. A straight line represents
traveling at a constant velocity between the two events, and is the MAXIMUM duration. So
for example, in spacetime, if you took a curved path from event A to event B, or a zig zag
path, then the elapsed time would be lower compared to the straight line between A and B,
because you will have traveled more in space than in time. Einstein showed that there is no
such thing as absolute time, and so that’s why we have a new formulation. But how do you
add time and distance together, since the units are completely different? The key is that there
in important conversion factor between time and space, that allows us to convert one to the
other. And that conversion factor is, the maximum speed limit of the universe, that is, as far as
we know, is the speed of light. The speed of light is the key to uniting space and time. We call
this maximum speed “c” in physics. And c is 299,792,458 meters per second. As you know
speed is distance over time. If we multiply this speed by time, we get a distance. So now we
can convert time in the same equation to distance — distance = c*t. Thus, the equation works
by using this conversion factor. This formulation for a 2 dimensional spacetime can be
extended to the real 4 dimensional spacetime we live in. And that 4 dimensional geometry is
the foundation for understanding General Relativity, with the addition that this spacetime is
no longer flat, but can curve and contort. So the math gets complicated in General Relativity.
The consequence of a curving spacetime is that this results in gravity. Why do we have only 3
dimensions, why not more? And why not more than one time dimension? First, large spatial
dimensions probably don’t exist because we would have detected them if they did. And more
than one dimension of time could result in closed time-like loops, in other words it would
allow travel to the past. This is considered an impossibility because it would break causality.
More than 3 spatial dimensions would also likely have fatal consequences. In 1920 Paul
Ehrenfest showed that our orbit around the sun would be impossible if we had an additional
spatial dimension. Other problems have also been identified, for example the orbit of the
electron in atoms would become unstable. #spacetime If we had fewer spatial dimensions,
then spacetime would be too simple for life. For example if we had only one spatial
dimension, then orbits could not form. Two dimension would also probably be too simple to
result in life. <


https://www.youtube.com/watch?v=Wbd1-lFkKQ4
https://www.youtube.com/hashtag/spacetime

SOUHRN Co je to Casoprostor? Jsou prostor a ¢as totéz? Prostor byl povazovan za nic,
prazdnou prazdnotu bez jakékoli hmoty. V roce 1908 Hermann Minkowski piedpokladal, ze
Cas lze povazovat za 4. dimenzi spolu se tfemi dimenzemi prostoru. Einstein pozd¢ji ukazal,
Ze tento Casoprostor je druh geometrie, ktera se mtize ohybat, coz ovliviiuje trajektorii a
plynuti ¢asu objektl. Jak mohou byt prostor a ¢as soucasti stejného platna? Prostor se méti v
metrech, zatimco Cas se méfi v sekundéch. Jak jsou tyto dva zaménitelné? Definice
Casoprostoru je mnozina bodu v prostoru a ¢ase, umisténych se 4 ¢isly. Toto by bylo umisténi
ve 3-rozmérném prostoru a ¢ase. Tyto udalosti muzete také volat. V bézném euklidovském
prostoru je vzdalenost mezi dvéma body A a B pomérné¢ snadno zjistitelnd. Pfima ¢ara mezi
nimi je nejkratsi cestou. A je také ziejmé, ze jakakoli jina cesta z A do B bude delsi. Pokud
zménime jednu ze soufadnic na ¢as, matematika, kterou potfebujeme, neni zalozena na
euklidovské geometrii, ale na Minkowského geometrii (nebo Minkowského geometrii).
Pfimka mezi A a B nepiedstavuje vzdalenost, ale ¢as, ktery uplynul mezi dvéma udéalostmi.
Piimka piedstavuje cestovani konstantni rychlosti mezi dvéma udalostmi a ma MAXIMALN{
trvani. Pokud byste se tedy naptiklad v ¢asoprostoru vydali zakfivenou cestou od udalosti A k
udalosti B nebo klikatou cestou, pak by uplynuly ¢as byl nizsi ve srovnani s ptimkou mezi A
a B, protoze byste cestovali vice v prostoru nez v ¢ase. Einstein , kde? Na ¢em? Jak?
ze neexistuje nic takového jako absolutni Cas, a proto mame novou formulaci. Ale jak se€ist
Cas a vzdalenost dohromady, ale pro¢ je chcete s¢itat? Kdo vam to naporoucel? Kdo vas

k tomu nuti? Copak neznate jinou matematiku nez s¢itani? Ja jsem predvedl revoluéni véc:
interakce zapisuji nasobenim dimenzi dvou veli¢in, opravdovych realnych veli¢in, z nichZ je
hmota postavena.

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_112.pdf  neobvykla otazka
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_078.pdf  variantni zapisova technika
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/ena/eng_096.pdf variantni zapisova technika
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_472.jpg ¢maranice Feynman
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_037.pdf  pyramidalni geneze
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_009.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_041.pdf pyramidalni geneze
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_049.pdf geneze zeslozitovavani
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_080.pdf

protoze jednotky jsou uplné jiné? Kli¢em je, ze je zde dulezity ’konverznl' faktor\ mezi ¢asem

a prostorem, ktery nam umoziiuje prevadst jeden na druhy. |A tim prevodnim faktorem je|
Imaximalni rychlostni limif] vesmiru, tedy, pokud vime, rychlost svétla. Rychlost svétla je
kli¢em ke sjednoceni prostoru a ¢asu. Tuto maximalni rychlost nazyvame ve fyzice ,,c*“. A c je
299 792 458 metrii za sekundu. Jak vite, rychlost je vzdalenost v ¢ase. Pokud tuto rychlost
vynasobime ¢asem, dostaneme vzdalenost. Nyni tedy mizeme Cas ve stejné rovnici prevést na
vzdalenost — vzdalenost = c*t. Rovnice tedy funguje s pouzitim tohoto konverzniho faktoru.
Tuto formulaci pro 2rozmérny prostorocas lze rozsifit na skutecny 4rozmérny prostorocas, ve
kterém Zijeme. Nic nam nebrani pouzit tfidimenzionalni ¢as! Nic ndm (vam) nebrani
prostudovat realitu s 3D ¢asem. A tato 4rozmérna geometrie je zdkladem pro pochopeni
Obecné teorie relativity, a geometrie 3+3D je zakladem pro pochopeni vSech interakci
mikrosvéta, vzniku vSech elementarnich ¢astic a je i zakladem pro novou zapisovou techniku,
s dodatkem, Ze tento prostorocas jiZ neni plochy, ale miiZe se zakrivovat a zkroutit. No a
to je ta zrada, podraz, ktery vdm nachystal d’dbel a belzebub proti poznéni vSehomira. Vesmir
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je a stoji na podkladé kiivych dimenzi, kiiveni dimenzi je prvni zédkladni princip na kterém
stoji vyroba = stavba hmoty a jejich chovani v interakcich... TakZe matematika se v obecné
relativit¢ komplikuje. Disledkem zakiiveni Casoprostoru je, Ze to ma za nasledek gravitaci.
Pro¢ mame jen 3 dimenze, pro¢ ne vice? Nevim, ale razim ndzor, Ze prvni tfi tj. 3+3Djsou
fyzikalni dimenze a vyss$i dimenze jsou matematické a...a velmi realisticky slouzi na tu
slozitou stavbu hmoty. Ukazka http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eb/eb _002.pdf
A pro¢ ne vice nez jednu ¢asovou dimenzi? Protoze jste doposud nezkoumali zda miize mit
Cas vice dimenzi !! Za prvé, velké prostorové dimenze pravdépodobné neexistuji, protoze
bychom je detekovali, kdyby existovaly. ? Detekovat dimenze? Co to je za napad? Dimenze
dvou fyzikalnich veli¢in jsou tu kolem nés a extra vyssi dimenze jsou ,,v nas* jakozto stavebni
kameny...takzZe je detekujeme furt, od rdna do v€era a od vecera do rana... A vice nez jedna
dimenze ¢asu by mohla vyustit v uzaviené ¢asové smycky, no, a?? jinymi slovy by to
umoznilo cestovani do minulosti. Blbost. I kdybychom méli v makrovesmiru 3 nebo 9
casovych dimenzi, nikdy by neposkytovali cestovani do minulosti. V Makrosvéte je Sipka
Casu jen do budoucnosti a ... a v mikrosvéte jdou tii Casové dimenze fyzikalni pro stavbz
hmoty a dalsi matematické dimenze také pro stavbu hmoty a ,,Sipky Casu* tam ( naq
planckovskych skalach) mohou byt vSsesmérné tedy i do minulosti, protoze v tomto prostiedi
je Casoprostor ,,viici vakuum®, ,,péna dimenzi, chaos smért kterymi se pohybuji elementy i
frakce rozbitych ¢astic. V mikrosvété viibec nevadi zd ¢as teCe smérem do minulosti a také do
budoucnosti — v obméné¢ slov a vyrazl totéz fika prof. Kulhanek, Ze interakce nepotiebuji
,»Sipku ¢asu®, v chaosu mikrosvéta je interval ¢asu do minulosti strasné kratky, mozna o
velikosti 103 m a vice. - - TakZe ¢asové smycky uzaviené jsou zadouci v mikrosvété, nikoliv
v makrosvété, kde vladne OTR. To je povazovano za nemozné, protoze by to narusilo
kauzalitu. O.K. Vice nez 3 prostorové dimenze by také pravdépodobné mély fatalni dusledky.
V mikrosvéte nikoliv. V roce 1920 Paul Ehrenfest ukazal, Ze naSe obézna draha kolem Slunce
by byla nemozna, pokud bychom méli dalsi prostorovy rozmér. Byly zjistény i dalsi
problémy, naptiklad drdha elektronu v atomech by se stala nestabilni.

#vesmirny cas.

Pokud bychom méli méné prostorovych dimenzi, pak by byl ¢asoprostor pro Zivot piili§
jednoduchy. Napiiklad kdybychom méli pouze jeden prostorovy rozmeér, pak by se orbity
nemohly tvofit. Dvé dimenze by také pravdépodobné byly pfili§ jednoduché na to, aby
vyustily v Zivot.

)*(
0:00
Toto video vam piinasi Brilliant. Kliknutim na odkaz v popisu se zdarma zaregistrujte a
bych, Ze je to Casoprostor. Bez toho bychom neméli zadné jeviste pro veskerou fyziku, o které
vime, podle ¢eho bychom mohli jednat. Bylo by to jako umélec se vSemi barvami barev, $tétci
vSech tvari a velikosti, ale nebylo by na co malovat, a tak by nebylo Zadné mistrovské dilo.
Stejné jako umélec neni nic bez platna nebo herec je jen dalsi ¢lovék bez jevisté, musime mit
n¢jaké misto, kde se miize rozvijet fyzika. Tim mistem je ¢asoprostor. Kdysi byl prostor
povazovan za nic, jen prazdnou prazdnotu, vakuum bez hmoty. Pak v roce 1908 pfisel
Hermann Minkowski s myslenkou, ze Cas 1ze povazovat za 4. dimenzi spolu se tfemi
dimenzemi prostoru. A ja PriSCISIMYSIGAKOY, ¢ i cas miiZe mit a ma tii dimenze jako prostor,
a budeme to psat jako 3+3D. A Einstein pozdé&ji , 7e tento Casoprostor je druh
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geometrie, ktera se miize ohybat a zkroutit, ..a ja ukazal, ze , kroucenim, kiivenim,
balickovanim* dimenzi 3+3 (dvou veli¢in Délka a Cas) lze vyrabét, stvorit hmotu,
elementarni ¢astice.., http://www.hypothesis-of-universe.com/index.php?nav=ea ; coz
ovliviiyje trajektorii a plynuti ¢asu objektti.

Cas nebézi nam, ne. Nebézi cas, ale | | my-objekty (hmotné i nehmotné napr-. "kurzory")
bezime "po case"; my bézime po dimenzi casové, a tim ukrajujeme na té casove dimenzi
intervaly; a tim, timto "bezi" ¢as. Posun objektu po dimenzi (Casové), to je presentace toku
casu. Cas jakozto velicina "stoji" = nebézi. Bézi-li kurzor "po dimenzi", toto posouvani pak
vniméame jako tok-plynuti ¢asu.

Tok-plynuti casu lze vnimat a fyzikdlné pojmout i tak, Ze: na casové dimenzi ,,zvolime **
jednotkovy interval. Né jen to, ale popiseme — pokryjeme celou ,,nekonecnou“, dimenzi
casovou, temi intervaly jednotkovymi. Nyni budeme dimenze casové ,, krivit“, bud rozbalovat,
nebo sbalovat...; ad 01) Promitani rozbalovani dimenze (dimenzi) na priumétnu, tedy zmeny
velikosti intervalu t1 + Aty Ize uz povazovat, interpretovat jako ,,tok plynuti casu “. ad 02)
Promitani rozbalovani dimenze (dimenzi) na prumétnu, tedy zmény velikosti intervalii t1 + Aty
s o+ Aty 13+ Atz [ze uz povazovat, interpretovat jako ,,tok plynuti casu“ vzdy s Sipkou casu
dopredu.Proc ne?

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_101.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_117.pdf ;

Bereme to jako samoziejmost, protoze je to vSude kolem nés, vzdy ptitomné, jako ryba bere
za samoziejmost vodu, ve které plave. Ale je véc vSude kolem nas, toto nanejvys dilezité,
existencialni platno, bez kterého by vesmir a my neexistovali? A jak mohou byt prostor a ¢as
soucasti stejného platna? http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_486.jpg ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_461.jpqg ; http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_486.jpg Prostor se méfi v metrech a stopach, zatimco ¢as se méfi v
sekundach a minutach. Jak jsou tyto dva zaménitelné? A poc¢ by mély byt zaménitelné? Pro¢
by musely byt zaménitelné? Zda se, Ze to nedava smysl. A pro¢ mame jen jeden rozmér €asu a
tfi rozméry prostoru? Protoze jste jesté nehledali zda ¢as ma vice dimenzi ! Pro¢ ne 2, 4 nebo
5 prostorovych dimenzi a vice neZz 1 ¢asova dimenze? Protoze jste je jeSté nehledali.
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_363.pdf ; Pokusim se to vysvétlit
intuitivné. Zustaite naladéni, protoze tohle si nebudete chtit nechat ujit. To ptichazi prave
ted’... Definice ¢asoprostoru je mnozina bodil v prostoru a ¢ase, umisténych se 4 Cisly. Toto
by bylo umisténi ve 3-rozmérném prostoru, X, y a z a ¢as. A toto jako 3+3D, pro¢ né¢? >
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_015.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_013.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_023.pdf
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http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_038.pdf ;
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http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_037.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_056.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_059.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_069.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_071.pdf ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_073.pdf ;
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Tyto udalosti miizete také volat. Takze pokud jste méli akei, kde jste se s nékym setkavali,
mohli byste fict néco jako: Sejdeme se v budové na rohu paté avenue a Broadway, v 6. patfe.
A samoziejmée byste jim museli fict, v kolik hodin, jinak by se schiizka nemusela konat.
Problém neni v pochopeni toho, co je prostor a ¢as. ...ale...Mizeme intuitivné pochopit tfi
rozmery prostoru. Je to vSude kolem nas. Miizeme se pohybovat dopfedu a dozadu, doleva a
doprava a nahoru a doli. A ¢as mizeme porozumet tikotiim nasich hodin a zménam, které
mizeme v prub&hu ¢asu pozorovat. ‘Problém jealev pochopenﬂ toho, jak lze tyto dva zdanliveé
zcela odlisné koncepty spojit do ¢tyirozmérného kontinua zvaného Casoprostor. To neni
vibec intuitivni. Prostor se méfi v metrech a stopach, ¢as se méii v sekundach a minutach atd.
Zda se, ze jde o dve zcela odlisné véci. Jak mohou byt vzdalenost a ¢as zaménitelné? A proc
je cheete zaménovat? A jak mohou byt oba soucasti stejné véci? Abychom na tuto otazku
odpovédéli intuitivné, Srovnejme geometrii casoprostoru s geometrii prostoru, protoze prostor
je néco, co zazivame kazdy den a mliizeme se s tim ztotoZnit. Pro zjednoduseni se podivejme
pouze na dva prostorové rozméry. VSimnéte si, Ze to, co zde ukazu, funguje také pro tfi

vvvvvv

dvéma body A a B pomérné snadno zjistitelna. VSe, co potiebujeme znat, jsou soufadnice ve
sméru X a Y. KdyZ to vime, miZzeme pouzit Pythagorovu vétu k jednoduchému pocitani. X2
+ y"2 =72 Vzdalenost Z je nejkratsi cesta z A do B. A je také ziejmé, Ze jakéakoli jiné cesta
z A do B bude delsi. TakZe naptiklad, pokud vezmeme zakiivenou cestu nebo klikatou cestu z
A do B, bude tato cesta delsi nez Z. To je dost jednoduché. Nyni se podivejme na Casoprostor.
Aby se to co nejvice podobalo 2D modelu, pouzijeme opét dva rozméry. Tentokrat ale
pouzijeme jeden prostorovy rozmér, X, a druhy rozmér bude cas, t. Tentokrat A a B nejsou
jen body v prostoru, ale také v Case, takze je miizete povazovat spise za udalosti nez pouhé
body. Matematika, kterou zde musime pouzit, neni zaloZena na euklidovské geometrii, ale na
geometrii Minkowského. Existuje nékolik velkych rozdili. Cara mezi A a B nepiedstavuje
vzdalenost, ale ¢as, ktery mezi témito dvéma udalostmi uplynul. Tento uplynuly ¢as budeme
nazyvat E. Pfimka pfedstavuje cestovani konstantni rychlosti mezi dvéma udalostmi. MozZna
si feknete, no, abych zjistil uplynuly ¢as, staci odecist Cas, ktery jsem opustil v A, od doby,
kdy jsem dorazil do B. Neni to ten uplynuly ¢as? To je misto, kde vSechny myslenky
casoprostoru a specialni teorie relativity nabiraji neintuitivni smér. Odpovéd’ je ne, nemuzete
jen odecist Cas, ktery jste opustili, od ¢asu, kdy jste dorazili, abyste nasli uplynuly cas. Pro¢?
ProtoZe si musite pamatovat, Ze ¢as je relativni. Na rozdil od Newtona, ktery si myslel, ze
Cas je absolutni, Einstein ukazal, Zze tomu tak neni. Newton se v tomhle mylil. Einstein m¢l
pravdu. Tikani hodin se méni s rychlosti. Pozor!!: Tikani hodin se neméni, protoze hodiny-
hodinky-orloj jsou ,,koleckovy mechanizmus* (i prvek cesium lze povazovat za ,,koleckovy
mechanizmus®, smysl ukrajovani intervalli = tikl je stejny) vyrobeny na ,,odtikavani*
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stejnych intervall i kdyby se v okoli hodin ¢as = fyzikalni realné tempo plynuti ¢asu, Silené
meénilo. Tikani ¢asu se dokonce neméni ani na raketé, i kdyby se ona pohybovala svou
rychlosti véé 2 céé. Tu zménu tikani hodin = ¢asu pozoruje pouze ,,zakladni
Pozorovatel“. !'! A dokonce to |ani nepozoruje realné|, pouze si to dopocitava z abstraktnich
matematickych Lorentzovskych transformaci. Cas plyne jinak pro kazdého, kdo se pohybuje
rychlosti, nez pro n¢koho, kdo stoji na misté. Prosté je to Spatné, chyba, klam, protoze cas
plyne pro kazdého stejné (1 pro velitele rakety i pro stojiciho pozemského pozorovatele), a s
tim rozdilem, Ze zmény temp plynuti ¢asu pozoruje do své pozorovatelny = soustavy v klidu,
rovnomérném setrvacném pohybu Pozorovatel, ktery POZORUIJE jina tempa Casu. Ale na
pozorovaném objektu samém se tempo nemeni stejné jako na zakladné, na Zemi. Takze tento
uplynuly ¢as bude jiny, ne, pouze se to Pozorovateli na zakladni soustave tak jevi,
pozorovatel si to vypocita z LT a proto si mysli, Ze i v realu na raketé dilatuje ¢as = tempo
plynuti protoze cestovani z A do B vyzaduje rychlost v prostoru. Pokud by nékdo prosté stal u
A a pohyboval se pouze v Case, ale ne v prostoru, pak ano, staci odecist ¢asovy rozdil mezi A
a B a ziskat uplynuly ¢as. Ale ne v piipad¢, kdy Slo o cestovani vesmirem za ucelem dostat se
z bodu A do bodu B. Vzhledem k tomu, co jsem prave fekl, budete spravné piredpokladat, ze
Pythagorova véta zde nemize fungovat. Takze x na druhou plus t na druhou se skutecné
nerovna E na druhou. Vzorec, ktery zde funguje, je ve skute¢nosti jen mirné odlisny. Je to
toto: E, neboli uplynuly &as (nebo trvani) na druhou, se rovna t na druhou MINUS X na
druhou. Znaménko minus déla obrovsky rozdil. E*2 = t*2 — x*2 Tento vzorec v podstaté
ukazuje, ze ¢im vice ¢lovek cestuje v prostoru, zde reprezentovany X, v jakémkoli daném
Case, tim krat$i je uplynuly ¢as. Ne. Zda se, Ze ¢as a prostor maji jakysi inverzni vztah. Takze
zatimco v euklidovském prostoru je ptimka nejkrats$i vzdalenosti. V Minkowském
Casoprostoru ma ¢ara mezi A a B NEJDELSI trvani. Cim vice se pohybujete v prostoru, tim
mén¢ se pohybujete v Case. A ¢im méné se pohybujete v prostoru, tim vice se pohybujete v
¢ase. Plati to pouze pro ,,zakladniho Pozorovatele® ktery totak PO Z O R U JE, snima

Z klustru galaxii elm. zéafeni, které mu pfinasi pootocené informace (o dilataci a kontrakei).
Ale v redlu na raketé samé se zadna dilatace nekona. Pokud byste se tedy naptiklad v
Casoprostoru vydali zakiivenou cestou od udalosti A k udalosti B nebo klikatou cestou, pak by
uplynuly ¢as byl niZsi ve srovnani s pfimkou mezi A a B, protoZe byste cestovali vice v
prostoru nez v ¢ase. Ne. To je vidét na rovnici, kterou jsme vidéli diive, ale mizeme to
ilustrovat na jednoduchém piikladu. Reknéme, Ze jste mé&li dvojée nebo sestru, kteii ziistali na
Zemi, zatimco jste cestovali na velkou vzdalenost ve vesmiru, néjakou rychlosti, a oni se
vratili na Zemi. Zestarnete mén¢, protoze byste béhem stejné doby, kdy vase dvojce zlstalo
na Zemi, cestovali vice vesmirem. Uplynulo by pro tebe méné ¢asu nez tvé dvojce. Hadam, ze
mate spoustu otazek, takze se pojd'me na nékteré z nich podivat. Nejprve se miizete zeptat,
odkud tento vzorec pochazi. Pochazi od Minkowského. Pouze pro dva rozméry neni
matematika tak obtizna a v popisu mam odkaz, pokud chcete vidét, jak se to odvodi. Dalsi
otazkou, kterou muzete mit, je, jaky je rozdil mezi dobou trvani ,,E* a ,,t* Casovou soufadnici.
Takze E, doba = interval trvani, by byla to, co by osoba cestujici z A do B zméfila na svych
naramkovych hodinkach nebo hodinach. Malé "t" je ¢asova soufadnice systému. Je to jako
univerzalni ¢as. 3+3D univerzalni mtizka, sit’, ptedivo, rastr, ve kterém ,,plavou‘ lokalni kiivé
3+3D systémy casoprostoru, V nichz se raketa pootaci, protoze tu panuje OTR, respektive
zakiiveny Casoprostor, ktery se rozbaluje v globalnim méfitku, nebo se sbaluje na
planckovskych skalach do ,,balickd co se stanou representanty hmoty — elementarnimi
casticemi. Takova doba opravdu neexistuje. Je to lidsky vynalez, ale pokud to pomize,
muiZzete si to pfedstavit jako ¢as zméteny né€kym, kdo stoji dokonale nehybné ve vesmiru. V




Newtonov¢ fyzice, pted relativitou, byly Casové souradnice t a E uplynuly ¢as povazovany za
presné stejné. Toto je zastaraly koncept absolutniho ¢asu. Einstein ukazal, Ze neexistuje nic
takového jako absolutni ¢as, absolutni ¢as 3+3D existuje = ptedivo, sit’, rastr, ale neexistuje
absolutné stejné tempo plynuti ¢asu vzdy a vSude a kdekoliv ve ,,stop-stavu® Vesmiru,

anebo v dé&jinnych etapach stafi Vesmiru. Tim chci fici, ze 1ze ocekavat zjisténi jiného tempa
plynuti ¢asu bezprostiedné po velkém téesku, pak napt. po reliktnim obdobi, pak v dobach
mladsich, v dobé kdy vznikla tfeti generace téze galaxie...atd., a proto mdme novou
formulaci. Ted’ mozna nejvétsi otazka, kterou byste mohli mit, je, jak sakra séitate Cas a
vzdalenost dohromady, protoze jednotky jsou Gplné jiné, metry vs. sekundy. V HDV je
nesc¢itame (nesc¢itam), protoze je tu nova zapisova technika, je nikoliv abstraktni, ale
realistickd, pouziva redlné véci, a dimenze jsou redlni artefakty Vesmiru. ( délka, Cas,
hmota,... a to je vSechno. A hmota dokonce neni zakladni, je postavena z dimenzi délek a
dimenzi ¢ast ). No, to je skvéla otazka! A to je to, na ¢em jsem pracoval, abych se dostal.
Kli¢em je, ze je zde dulezity konverzni faktor mezi ¢asem a prostorem, pii multiplikacich
neni nutny ani zadouci, ktery nam umoznuje pievadet jeden na druhy. A tim pirevodnim
faktorem je, buben prosim, maximalni rychlostni limit vesmiru. A tim rychlostnim limitem,
pokud vime, je rychlost svétla. [Rychlost svétla je kli¢em ke sjednoceni prostoru a &asul.
Tuto maximalni rychlost nazyvame ve fyzice ,,c*. A ¢ je 299 792 458 metrt za sekundu. Jak
vite, rychlost je vzdalenost v case. Pokud tuto rychlost vynasobime ¢asem, dostaneme
vzdalenost. Nyni tedy miizeme &as ve stejné rovnici prevést na vzdalenost — [x = c*t. Rovnice
tedy funguje s pouZzitim tohoto konverzniho faktoru. V§imnéte si, ze tuto rychlost Ize také
pohodlInéji zapsat jako 1 svételnou sekundu za sekundu. Takze ptevod vSech vzdalenosti na
svételné sekundy misto na metry mize usnadnit matematiku pti pouziti sekund a metrd pro
nase jednotky. Nyni se vratme ke grafu a podivejme se na nékteré jeho hluboké dusledky.
Tuto jednoduchou formulaci pro 2rozmérny prostorocas lze rozsitit na skutecny 4rozmérny
prostorocas, ve kterém zijeme. A ze 4rozmérna geometrie je zakladem pro pochopeni Obecné
teorie relativity, s dodatkem, Ze tento prostorocas jiz neni plochy, ale mize se zaktivovat a
zkroutit. Takze matematika se v obecné relativité docela rychle zkomplikuje. Ale jednim z
dusledku zakiiveni ¢asoprostoru je, ze to vede k jevu gravitace. Gravitace ma také za nasledek
dilataci ¢asu, to znamena, Ze ¢as bézi o néco pomaleji pro objekty blizko masivnich téles, jako
je Zemg, kde je gravitace vyssi, ve srovnani s témi, které jsou daleko ve vesmiru. Ale tento
efekt dilatace ¢asu v disledku gravitace je slabsi u relativné malo hmotnych objektt, jako je
Zemé, nez efekt dilatace ¢asu v disledku vysokych rychlosti. Prostorocas je pro fyziku
Ctyfrozmérnou fazi, kterd ma existencni vyznam. Mozna se ptate, pro¢ mame jen 3 dimenze,
pro¢ ne 4 nebo 5 nebo 6 nebo vice prostorovych dimenzi?

_ No, to je otazka, kterou vznasim ja uz tfi desitky let... No,
za prvé, dalsi velké prostorové dimenze pravdépodobné neexistuji, O.K. protoze vyssi
dimenze nad pocet tfi jsou nefyzikalni, jsou to matematické dimenze..., a uzitecné jsou ke
stavbé hmoty slozité hmoty... http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eb/eb_002.pdf
protoZze bychom je detekovali, kdyby existovaly. Nedetekujeme proto, ze jsou uvniti hmoty.
Prvni tfi dimenze ¢asoprostoru 3+3D jsou fyzikalni dimenze a dalsi extra dimenze nad 3+3
jsou matematické dimenze uvnitt hmoty. A vice nez jedna dimenze ¢asu by mohla vyustit v
uzaviené ¢asové smycky, jinymi slovy by to umoznilo cestovani do minulosti. Chybna Gvaha.
V makrovesmiru mame 3+3D casoprostor kde u vSech tii casovych dimenzi je/jde Sipka Casu
,,ha té dimenzi“ jen do budoucnosti.!!! VSechny tfi dimenze ¢asové maji Sipku stejnou = do
budoucnosti. V mikrosvété na planckovskych skalach je kiivost dimenzi ve vifivém chaosu,
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na stra$n¢ maly interval a hned se ta Sipka vraci do sméru na budoucnost. Kvantovani
¢asoprostoru http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_461.jpg tomu koresponduje,
tomu nahrava, tomu vyhovuje, protoze lze ona kvanta pokladat za ,,balicky* sbalenych
dimenzi, v nichz je i ta Sipka ¢asu ,,dozadu‘ i ,,dopiedu. V makrosvété to tak neni, tam
kvantovat casoprostor nelze. (!) To je povazovano za nemozné, protoze by to narusilo
kauzalitu. O.K. Takze by vam to napiiklad umoznilo cestovat do minulosti a zabit svého otce
tak, ze byste se nikdy nenarodili, takze byste nikdy nemohli cestovat do minulosti. Tim by
vznikaly paradoxy. Takze se to nepovazuje za mozné. Existuji také studie, které ukazuji, ze
jakykoli pocet jinych dimenzi nez 4, ve kterych zijeme, by bud’ nevedl k zddnému Zivotu,
nebo k nestabilnimu vesmiru. To jsou chybné studie, na chybné logice.
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_486.jpg Kdybychom neméli alespon jeden
rozmér ¢asu, nic by se nevyvijelo, nic by se neménilo, takze by zivot nemohl existovat. Takze
vime, Ze potfebujeme Casovou dimenzi. Ale co kdybychom méli vice nez 3 velké rozméry?
Jak se ukazuje, pravdépodobné by to mélo i fatalni nasledky. V €lanku z roku 1917 rakousky
fyzik Paul Ehrenfest ukazal, ?? On ukazal, Bohr neukazal, Kulhanek ukazal, ja
neukazal...vSichni néco ukézali, Ze... Ze kdybychom méli byt jen jeden rozmér navic,
gravitace by pfi zdvojnasobeni vzdalenosti od planety k jeji hvézdé klesla faktorem 8. To by
zpusobilo, Ze i ta nejmensi odchylka v obézné dréze planety se bud’ spirdlovité vymrstila ze
slune¢ni soustavy, nebo by se setkala s ohnivou smrti narazem do hvézdy. Byly zjistény i
dalsi problémy, napiiklad draha elektronu v atomech by se stala nestabilni. bychom
m¢éli méné prostorovych dimenzi, pak by byl ¢asoprostor pro zivot pfili§ jednoduchy.
Naptiklad bychom méli pouze jeden prostorovy rozmér, pak by se orbity nemohly
tvotit. Dvé dimenze by také pravdépodobné byly ptilis jednoduché na to, aby vyustily v zivot.
Zde uvedena tabulka shrnuje tyto myslenky. To nés vede k tomu, Ze ackoli to mize znit jako
antropicka mysSlenka, ze ten Casoprostor se musi skladat piesné ze 3 prostorovych plus
1 casove dimenze, a m¢ se zase zda, Ze neni problém postavit vesmir (Casoprostor) ze 3+3
dimenzi. Zde vysvétleni http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_363.pdf protoze
kdyby to bylo jinak, neexistovali bychom. Spocitejte si tedy své Stastné hvézdy, ze praveé v
takovém vesmiru ndhodou Zijeme. Pokud jste toto video sledovali az sem, uvédomujete si, Ze
jsem se snazil koncept zjednodusit ¢asoprostoru tim, Ze o ném mluvime v kontextu specidlni
teorie relativity. A jak asi tusSite, specialni teorie relativity je mnohem vic. Pokud chcete
tomuto tématu porozumét podrobné, na Brilliant.org, dneSnim sponzorovi, existuje skvély
kurz nazvany Specialni teorie relativity. Tento prakticky kurz o 18 lekcich vam pomuze nejen
pochopit zaklady, ale také mnoho pokrocilych koncepti. Je soucasti vyukové cesty Brilliant's
Science, ktera zahrnuje deset kurzli na péti riznych trovnich. Skvéla véc na specidlnim kurzu
relativity je, Ze zaCina historii toho, jak byl postulovan, a zdkladnimi principy, které tvofi
zéklad. Nez se tedy pustime do pokroc€ilych koncepti, jako je energie a dynamika, za¢ina to
tim, Ze se pokusime vybudovat pro tento koncept intuici tim, ze si prohlédneme stary koncept
svetélkujiciho éteru, Sifeni svétla a relativni pohyb objektii. Jako obvykle je s Brilliant
zabavné se ucit pomoci grafiky, interaktivnich kvizii a praktickych simulaci. Tento druh
praktického interaktivniho uceni je podle mého nazoru nejlepsi zpiisob, jak se naucit nové
véci a uchovat si informace dlouhodobé. Brilliant ma pro kazdého néco, s tisici lekei v
rtiznych kurzech STEM a kazdy mésic se piidava novy obsah! Vse, co potiebujete, je 30
minut denné, abyste nejen rozvinuli své pokrocilé védecké znalosti, ale také své schopnosti
védeckého mysleni. Brilliant ma prave ted specialni nabidku pro divaky Arvina Ashe —
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zacnéte zdarma po celych 30 dni kliknutim na odkaz v popisu. Prvnich 200 lidi dostane
dokonce 20% slevu na ptedplatné. Doporucuji vam to zkusit. Myslim, ze mas hodné co ziskat.
Krom¢ Brilliant bych rad podékoval svym ptizniveim Patreonu. Vase Stédrost poméha platit
za tyto animace. Opravdu si toho vazim. A pokud se vam nase videa libi, pfihlaste se k
odbéru, abyste mohli byt informovani, az zvetejnime nova videa. Jaka je vase predstava o
Casoprostoru? Dejte mi védét do komentari.
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Uvidime se u dalsiho videa, priteli.

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_037.pdf pyramidalni geneze

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_078.pdf variantni zapisova technika

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_112.pdf neobvykla otdzka

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_041.pdf  pyramida vzniku hmoty
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