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Seminar Védecké rady Federace

uvod a prvni stat’
Vazeni pratelé

Clanek, ktery jste se pravé rozhodli &ist, by se mél stat dlouhodobym cyklem, ktery vas bude uvadét do
bezesporu jedné z nejvice fascinujicich oblasti Star Treku - védy 24. stoleti. Védecka vérnost vieho, s ¢im
se V literatufe, na televizni obrazovce 1 ve filmech setkdvame, je jednim z nejlepSich a nejproslulejSich
atributli Star Treku a naprosto jednoznacnym a nepiehlédnutelnym diferencialnim prvkem od vSeho
jiného, co se nazyva science fiction.

V nasem Seminari se budeme poustét do rozebirani védeckych problémi ze vSech oblasti, at’ se jiz bude
jednat o teoretickou fyziku (ktera bude urcité nejcastéjsi), kvantovou mechaniku, kosmologii, ale také
filozofii, biologii, exobiologii a teoretickou teologii aZ po vé€du informaénich technologii (t¢Z nazyvanou
informatika). Nazev Seminar byl ovS§em zvolen naprosto zdmérné - nemélo by se totiz jednat jen

0 jednostranny dgj, tak Casto kritizovany aspekt konzumni spoleénosti (chcete-li vztah klient/server), ale
zcela rovnopravny diskusni seminaf, do kterého nejen ze muze kazdy prispét svymi vlastnimi
védomostmi a ideami, ale kde se miiZe také kazdy ptat a kazdy odpovidat a piedev§im vést jakoukoliv
konstruktivni polemiku. J4 osobné&, ptestoze budu nékolik prvnich stati vypracovavat pravdépodobné
sam, bych poté rad odeSel mirn€ do ustrani a stal se jen jakymsi koordinatorem celého Semindre, ktery

v zadném ptipad¢ nebude mit hlavni slovo, jen jakési pravo veta, které 1ze pouzit v ptipad¢ nelogickych
polemik vedouci k osobnimu napadani jednotlivych pfispévovatelt do Seminare a K anarchii, to vse
jakozto vyslanec Védecké rady Spojené federace planet. M4 illoha bude jisté také Casto informace
shromazdéné od vicero prispévovatelil spojit v jeden celistvy celek.

1.1 Uroveii exaktnosti vykladu

Vzhledem k tomu, Ze mezi ¢tenafi a doufam, ze i mezi budouci hojnou obci prispévovateli jsou lidé
s velmi rozdilnou urovni vzdelani a védeckého poznani v riznych oborech, rozhodl jsem se az na

1



http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00061000000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00061100000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00061200000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00061300000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00062000000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00062100000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00062200000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00062300000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00062400000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00062500000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00062600000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00062700000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00062800000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00062900000000000000
http://mujweb.atlas.cz/kultura/dominion/journal/09/node6.html#SECTION00063000000000000000

vyjimky, které¢ budou zcela jednoznacné v piipad€ nutnosti vycteny, dodrZovat zasady presné (takzvané
matematické) formulace a definovani, ovSem bez pouzivani sloZitych matematickych a fyzikalnich
vztahu.

Toto omezeni je vynuceno jesté jednou, snad zcela prozaickou véci, a to poctem stran Star Trek Journalu.
Kdybychom totiz chtéli psat staté¢ skutecné s védeckou peclivosti, potfebovali bychom vlastni
vydavatelstvi. Prosim také, aby se prispévovatelé vyhnuli sloZitym diikaziim svych teorii (pokud by
nastala néjaka polemika, 1ze dikaz provést i pozdéji). Je pomérné dobie mozné, Ze pokud se cely Seminar
rozjede tak, jak si to pfedstavuji, mohli bychom nékteré z téchto pravidel postupem €asu opustit.

O jinou véc vas chcei pozadat jiz ted’ (a jisté tak vyjadiim i skryté pocity vicero ¢lent redakéni rady): pti
psani svych ptispévki jak do Semindre, tak do Star Trek Journalu vubec, si uvédomte typografické a
hlavné gramatické zalezitosti. Rozhodné€ nejsem ten, kdo by chtél nékoho za takovéto véci pranyrovat
(vzdyt vite, Ze sdm obcas délam az hrtizostrasné pravopisné chyby), ale kazdy moderni textovy editor ma
kontrolu pravopisu, kterd odfiltruje nejhorsi pieklepy a pokud nékdo napise vétu na tii fadky, ve které jsou
minimalné ¢tyii véty vedlejsi, a presto nenapise jedinou Carku, at’ si takou vétu zkusi s intonaci
starofeckého feénika predist a pochopi. Cestina je nadherny jazyk pro umélecké a védecké vyjadiovani
ucme se ji znat.

Co se tyce typografickych pravidel, jisté neni zcela nezajimavé precist si o nich néco, naptiklad pro¢ ceské
uvozovky maji tvar "" a ne "", jak spravné rozepisovat ¢islovky, kdy se pouziva pomléka (-) a kdy
oddélovac (-) apod. Vzdyt tato pravidla nevznikala téméf pét set let jen proto, abychom je ted’, na pocatku

informacniho milénia, zacali porusovat.
1.2 Pan Okuda a jeho prace

Zacnu ponékud nehezky, ale podstatné: pan Okuda nemé vZdy pravdu. Nevznika tak ale ani ten nejmensi
divod jeho praci hanobit nebo popirat - pan Okuda ma totiz pravdu skoro vzdy. Navic pouze on se zabyva
ve stfedu svého tymu védeckymi otazkami Star Treku podrobnéji a dlouhodobé&ji nez kdokoliv z nas.

To, Ze nema vzdy pravdu, déle viibec nevyplyva z toho, Ze by jeho teorie nebyly platné nebo se dostavaly
do sporu s jinymi fyzikalnimi teoriemi, ale jak mé inspiroval pan Doc. Lukas Richterek z katedry
teoretické fyziky ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, n€které jeho teorie jsou jakési
teorie samy pro sebe, tedy byly vytvofeny jen proto, aby umoznily logi¢nost t€ ¢i oné epizody, ale jejich
globalni vyznam je sporadicky. Toto je snad dostacujici divod proto, abychom vZzdy jen slepé
nenasledovali pana Okudu, ale sledovali skute¢né nejracionalnéjsi cestu védeckého zkoumani. Toto
rozhodnuti, pfestoZe se zda snad byti zcela logické, nese s sebou jeden podstatny problém: Paramount
respektuje jisté¢ pana Okudu a jeho tym vice nez nas (snad se to asem zméni). S odvysilanim kazdé nové
epizody na UPN se mohou naSe teorie sesypat jako domecek z karet.

1.3 Zavérem uvodu

Snad bych mél ndm vSem poprat hodné Stésti a zalibeni v této fascinujici, ale na druhou stranu namahavé
praci. A snad jeSté maly citat: "To je vyzkum, ktery vas ¢ekd. Ne mapovani hvézdnych soustav a studium
mlhovin, ale poznavani neznamych moznosti existence."

2 Stat’ €. 1: Teorie absolutni geneze

e Téma: vznik tzv. Einsteinova vesmiru, vznik Zivota obecné a na Zemi, Hawkingova a Penroseova
teorie geneze vesmira
e Pouzita literatura:



1.
Stephen W. Hawking: A Brief History of Time

éltephen Weinberg: Prvni tii minuty

?éor V. Novikov: Cerné diry a vesmir

i';\son W. Hinson: Relativiry and FTL travel

IS{Iarel Bartuska: Deset kapitol ze specialni teorie relativity

1(\5/.Iartin Décky: Teorie relativity a FTL cestovani

éordon Fraser, Egil Lillestl, Inge Sellevag: The Search for Infinity

f\;)lichael Okuda, Rick Sternback a kol.: Star Trek Omnipedia

? i.fi Grygar: ¢lanky a zdznamy prednaSek publikované béhem let 1986 az 1991
10.

Tym autorii: Obecnd biologie
Teorie tzv. absolutni geneze se zabyva (obecné feceno) vyvojem veskerych podminek pro vznik zivota
bez vztazného kontextu (tedy az po tu udélost, kteréd tento proces mohla prvotné€ ovlivnit - V nasem ptipadé
to je tedy vznik naseho vesmiru) a dale samotny vznik Zivota a jeho vyvoj.

Vzhledem k neuvéfitelné rozsahlosti tohoto tématu a Casovému useku, po ktery se jim lidstvo zabyva, by
bylo naivni myslet si, Ze jej 1ze obsdhnout do slohového tUtvaru o délce jedné prednasky. Jsme tedy nuceni
vypustit veskeré pozndmky tykajici se teologického ¢i naivistického pohlizeni na tuto tematiku a zaméftit
se jen na teorie vSeobecné védecky uznavané, vynechat podrobnosti vS§eobecné zndmych fakti a jen je
struéné piipomenout a zamérit se vvhradné na nové objevy v této oblasti.

2.1 Vznik vesmiru

N4as vesmir, pojmenovany podle otce moderni fyziky Einsteinilv, je stary zhruba 15 az 16 miliard let a

s nejvetsi pravdépodobnosti ma podobu do ¢tyfrozmérného prostoru zak¥iveného ¢tyifrozmérného
casoprostoru, ve kterém rozmeéry X, y a z udavaji pozici daného bodu v dané vztazné soustaveé a rozmer t
¢as udalosti daného bodu, pficemz pro pozorovatele uvniti tohoto ¢asoprostoru jsou v§echny tyto
rozméry na sebe kolmé. ( vesmir asi zvenci je zakiiveny a pro pozorovatele uvnitf si voli rozméry na
sebe kolm¢ )

Fyzikalni zakony naSeho vesmiru jsou koncipovany tak, ze veskeré fyzikalni déje ve vSech vztaznych
soustavach jsou si rovnopravné a tudiz vSechny vztazné soustavy (pfedev§im hovoiime-li 0 inercialnich)
jsou si zcela rovnopravné. ( jakoby téch vztaznych soustav mélo byt vice az hodné....proc¢ to vesmir déla,
ze chce pro kazdy "samostatny" d¢j si volit "svou" vztaznou soustavu a pak o nich prohlasovat ze déje ve
vSech z nich jsou si rovnopravné...soustavy jsou rizné a déje v nich rovnopravné...nac to ? a jeSté ma
byti, Ze z téch mnoha a mnoha soustav je vétSina inercialnich tj. "soukromych" tak, ze se to v nich ma
udé¢lat tak aby do inercialni soustavy ostatni ¢ast vesmiru nezasahovala...je to vilbec mozné ? Anebo se
inercialnost mistni voli ¢i se myslen¢ teoreticky predpoklada pro vypoCty rovnic ave skuteCnosti
z4dna inercialni soustava neexistuje ?? )

Tak to by byla stru¢né a abstraktni, ale presna definice naseho vesmiru.( to jsou silna zaslepena slova )
Proberme si nyni jednotlivé body podrobnéji.




Jiz snad nikdo nepochybuje o teorii vzniku naseho vesmiru horkou formou Velkého tiesku. ( v kazdé dobé
vladly teorie o kterych se obecné nepochybovalo az do chvile kdy pfisla jina teorie o niz se nasledné
nepochybovalo...ze by uz byla posloupnost konecna ?? ) Veskera hmota vesmiru se pred touto udalosti
nalézala v singularité ( takZze hmota existovala pred touto udalostitedy pred Velkym tieskem se
zde piSe a existovala neb se nalézala — to se zde piSe a také se pisSe, ze o tom nema uz nikdo
pochybovat...??) , hmotném bodé dle jeho fyzikalni definice, tedy s nekone¢nou hustotou a teplotou,
pti¢emz objem tohoto bodu byl zaroven celkovym objemem prostoru (z filozofického hlediska nas vesmir
tedy neexistoval). ( z filozofického hlediska neexistoval objemny-prostorovy bod coby hmotny bod
majici tedy hustotu a teplotu a z definice se vytratil ¢as...o ném se ml¢i...) Tento stav byl porusen
gigantickou explozi a expanzi singularity (stylistovi v této véte jisté chybi slivko ndhle, ale nenechejme se
mylit - dle definice singularity pro ni neexistuje €as). ( zajimave : ¢as v singularité nebyl, ale byla tam
veskera hmota v nekonecné¢ malém prostoru s nekonecnou teplotou co vyjadiuje energeticky stav. Tedy
jakoby tam bylo vSe jako v "nasem posinguldrnim vesmiru" jen ten ¢as tam chybi. Znamena to, Ze nic
jiného nevzniklo nez ¢as...vybuch je tedy vznikem ¢asu a zahajenim zmén ostatnich parametri co "uz
byly" bez ¢asu, "bez hnuti"...)

Nejdulezitéjsi procesy utvareni a konstituovani naseho vesmiru probihaly v prvnich sekundach po
Velkém tiesku. ( Procesy utvafeni : utvaii se prostor, utvaii se hmota, dohromady to da utvafeni hustoty,
utvari se teplota zavisld na zvétSovani prostoru...vic toho totiz pied utvafenim nebylo ) Nyni ov§em
udélame malé intermezzo a povime si néco 0 Hawkingové a Penroseové mazancové teorii.

2.1.1 Mazancova teorie

Nazev této teorie pochazi z Zertovné analogie, na které je tato stale spiSe filozofické nez fyzikalni teorie
vysvétlovana. Presnéjsi definice by byla, Ze uvazuje o vzniku vyvoji vesmirti (mnozné ¢islo je zcela na
miste) stejn¢ jako o evoluéni genezi. ( Mazancova teorie uvazuje 0 vzniku vy voje ....a o evoluéni
genezi vesmiru. Vznik uz vime : nejprve "byla" bez ¢asu objemova hmotna singularita a pak nastala
zména — vybuch a méni se parametry hmoty, prostoru a teploty a navic se ptidal nove ¢as.Stale jinymi
slovy opakuji co je zde Cern€ napsano )

Jisté Vas téZ napadlo, ze podobny objekt, ze kterého vzesel na§ vesmir - singularita -, se také nachazi
uvniti cernych dér. Navic je naprosto stejné matematicky definovana.( tedy v ném nenf cas a tudiz tam ani
nemtize bézet a tim padem "je pfed vybuchem" ...?) V této teorii se hovofi o tom, Ze ¢erné diry v jednom
daném vesmiru jsou jakési brany vedouci do vesmiru dcetiného (je to ovSem jen pfirovnani - témito
branami nelze prostupovat). ( je-1i to jen pfirovnani, kde se vzalo, kde se objevilo nez-1i ve fantazii fyzika
a tak bych 1 ja mohl vyslovit stejné€ platnou fantazii, ze singularita Tresku je obklopena >neutralnim
casoprostorem< bez hmoty...) Kazdy dcefiny vesmir dale prejima ¢ast fyzikalnich zdkonl rodi¢ovského a
¢ast prebira nadhodné pozménénou (zmutovanou zde analogie s biologickou genezi). Kazda singularita

v ¢erné dife tedy tvoti zdklad pro dalsi vesmir ( rozdil mezi singularitou Treskovou a singularitou ¢erné
diry by mohl byt v tom, ze Tieskova singularita se nachdzi " v neutrdlnim Casoprostoru" / mozna neni
neutralni a ma jiné zakony neZ panuji v tomto vesmiru / a singularita CD ma kolem sebe gravita¢ni
casoprostor s hmotou ...) , ktery po svém internim velkém tfesku se bud’ rozviji, pokud jsou jeho fyzikalni
zakony logické, neodporujici si a nevytvarejici nefesitelné paradoxy (pfikladem budiz na§ vesmir) a nebo
Vv opac¢ném piipade zkolabuje, opét dle pravidel evoluce. (\V paraboloidu ve dvou nehlavnich osach se
dgje relativita a komplementarita Casoprostoru a hmoty. V hlavni ose se déje pravidlo gravitace, coZ je
"rovnovaha Casoprostoru a hmoty" tak aby platila pti chodu ¢asu, a zadruhé kdyz uz chod ¢asu ve
sméru tieti hlavni osy je, tak pfihlasii "rovnovaha evolucni", ktera vypada tak, ze "zabudovavanim Casu
do hmoty se d¢je jeji zeslozitovani a soucasné s timto zeslozitovavanim ubytek slozit¢ hmoty viici
celkovému mnozstvi hmoty...coz je vztah opét relativni tak, ze ¢as a hmota jsou v rovnovaze — pifimé
umeérnosti neevolucéni tim, Ze ptibyva-li hmoty ,pfibyvé i asu. .-.-.Zde musim nadhozené myslenky jeste
propracovat, aby se kauzalné >netloukly<. )



A proc¢ ona analogie s mazancem: mazanec tvoii jakysi prvotni vesmir, zaklad vSech vesmirt, ve kterém
se pohybuje jeho hmota rozinky. Muze se ovSem stat, ze v mazanci vznikne bublina, ktera se bude
postupné zvétSovat, az bude vEtsi nez mazanec samotny. A vzhledem k tomu, Ze tato bublina obsahuje
také nékteré rozinky, 1ze na ni povazovat jako na dalsi vesmir. ( pro¢ by "mazancova vize-realita" vesmiru
nemohla pfechazet do od nas vzdalengjsiho prostorocasu neutralniho nekone¢ného a tim my odtamtud
nem¢li zprav prave proto, ze tam hmota ani zafeni neni a tak ani absentujici hmota nemutze fotony
vyslat...Mazancova skutecnost redlnd mize byt relativisticky celovesmirna — jednotkovy vesmir

( jednotkova singularita ), a od ného se budouci vesmir nikoliv rozpina, ale vSe uvnitt smrstuje. My na
hmot¢ se smrst'ujici musime smérem do makro-vesmiru vidét a pozorovat rozpinani neb makrostruktura
vesmiru je mladd a méné smrsténa, ...chod Casu je soubézny se smrstovanim objektl, proto také hmota,
ktera "uz se nesmrst'uje" zlstane ve své posledni fazi stari /pak uz nestarne/ a starne hmota co dale se
smrstuje a evolucné vyviji coz je zeslozitovani — pokracovani kombinaci ale 1 ubyvani této slozité
hmoty... Zatim to nefikdm zcela dobfte...ale jednou do vypiluji k dokonalosti )

Tato teorie nebyla sice zatim ani potvrzena ani vyvricena a vétSina védct se k ni stavi neutralné, velice
zajimavé také umoznuje existenci paralelnich vesmird. Na université MIT byla na grafickém serveru
Silicon Graphics Cray provedena vizudlni simulace celé teorie, kterd mimo jiné dokézala, jak je tato
problematika zatim naroc¢na, protoze asi po tiech dnech béhu simulace byly pamétové buffery vétsi nez
celkova pracovni (RAM) i velkokapacitni (diskova) pamét’ celého serveru.

2.2 Vznik hmoty a energie

Zatimco ¢as okolo 102 sekund po velkém ttesku je diilezity z hlediska kosmologického (viz dale), zbylé
udalosti v prvni sekund€ odpovidaji za celkovy materialni a energeticky vzhled naSeho vesmiru a
kvantovou fyziku v ném pusobici.( ¢ili ¢as je tvircem a hybatelem a proménovatelem vzhledu vesmiru
¢ili vzhledu onoho ptivodniho prostirku v ném veskeré hmoty a veskeré teploty...ano??)( ¢as déla zmény)
Prvni krok k dnesni podob¢ svéta bylo oddéleni energie a hmoty. ( jak ¢as oddéluje energii od hmoty ?
kdyby ¢as neplynul energie od hmoty by se nemohla oddélit ...poznamka : pti tomto oddélovani se oddéla
ono c¢? od energie a "zlistane uz jen hmota" ? se svym rovnomérnym setrvaénym pohybem ? a pies
ruzove bryle se svym gravitatnim nerovnomérnym pohybem c¢ili se zrychlenim zlistane ta hmota co se
oddg¢lila od energie ?? )

Z dnesniho pohledu by se mohlo zdat, ze tento aspekt je nepodstatny, vzdyt’ kazdé silové ptisobeni ma
svého prenasece (svétlo a EM vinéni - fotony; gravitace - gravitony; slaba interakce - ¢astice W a Z; silna
interakce - gluony), které sice nejsou hmotné (maji nulovou klidovou hmotnost), ale jsou to bezesporu
Castice.( Castice Cili hmota bez hmotnosti klidové ...a tedy to je ona ta energie co se od ni oddéla hmota
7?7 anebo uz tato nuloveé hmotna ¢astice je hmota co se odd¢lila od predtim stavu energie...a predtim ta
energie / co se v budoucnu bude trhat na hmotu/ tak ta piivodni energie to nebyly ¢astice srychlosti
svétla 222 neb &astice jsou hmota ikdyz s nulovou klidovou hmotnosti. Castice >hmota< nemohou vznikat
z Castic >energie< ?? Anebo ano ? energie jakoZto ¢astice s nulovou klidovou hmotnosti odd¢li ze sebe
op¢t Castice co budou "jen" hmotou s klidovou nulovou hmotnosti ? neni to divné ??? Aby se energie
mohla pfeménit na hmotné ¢astice s nenulovou hmotnosti tak ta energie musi zménit ¢ na v a v miZze
byt jen ve vesmiru >s Casem<, s chodem casu ....Tam kde chod ¢asu neni — bylo feceno Ze to je
Predtfeskova singularita", tam existuje jen energie majici jen c? a aby se urodila z energie hmota s
hmotnosti nenulovou tak se musi rozb&éhnout ¢asa ¢ semusizménit ve v jetotak?) Presto
také stejné dobi'e mohl vzniknout vesmir, ve kterém by neexistovalo zadné silové plisobeni ( my lidé
koukame jak do kopce tdhne kin téZky viiz a Gipln€ bytostné citime jeho silu jak se dfe...vesmir sim by to
tak nepopisoval on "nevi co je to sila a silové pole"...bude 1épe piejit na vyrazové projevy >tak jak to
"vidi" vesmir ; ve vesmiru >sila<jsou JEN vzajemné poméry délky, ¢asu a hmoty...a nikoliv pot
tahnouciho koné...) Pfesto také stejné¢ dobie mohl vzniknout vesmir, ve kterém by neexistovalo zadné
silové plisobeni ( a tak by nemohl vzniknout vesmir ve kterém by nebylo Zadné silové plisobeni. ..protoze
ve vesmiru, kde JE hmota délka a ¢as tam jsou 1 kombinace téchto veli¢in...a jednou z kombinaci je sila )
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a kde by energii tvofila jen hmota sama o sobé. ( aha, nedocetl jsem...ano jedna z kombinaci c¢as x délka
x hmota to je, a také onen beztvary inercialni predbigbangovy vesmir mize byt ve stavu jen ¢as délka
bez hmoty tedy stav ¢3=c?, coz je stav symetricky a to vesmir nema rad. Vesmir je stfidni symetrie s
asymetrii, nekonecné sttidani. Takze pro dvé veli¢iny délku a Cas tu misi byt jesté "cosi" bih = pravidlo
= matematika = zdkon, aby mohly nastavat asymetriea pftesto rovnovaha : vzdyt Casoprostor kterému
"""cosi""" chybi je v rovnovaze s hmotou co ji """to cosi""" ptebyva , ja to nazyvam >neprava
rovnovaha< . ) Tak tedy, v ¢ase 10*® s dochazi k oddéleni prvniho druhu silového piisobeni - gravitace.

V ¢ase 10 s, tedy jiz po tzv. inflaénim vyvoji vesmiru dochazi k rozdéleni elektroslabé sily na
elektromagnetickou a slabou interakci. V tomto okamziku se zacinaji takzvané exotické Castice, které
tvofily hmotny obsah stavajiciho vesmiru, ménit na kvarky a leptony.( opét tu vidét, ze ¢as je Cinitelem -
hybatelem - ménicem exotickych ¢astic na Castice jako kvarky a leptony...pficemz ony puvodni exotické
castice tvorily hmotny obsah vesmiru ...a jesté predtim exotické ¢astice vznikly z energie nabitého vakua
) Dalsi vyvoj jiz nebyl tak rychly ( a cas si bézel stale stejnym tempem ?7?? vSude a na vech objektech
77?7 ) aviceméné jednoznaéné sméfoval k podobé dnesniho vesmiru. Proto jen stru¢né. ( vyvoj je rychly
ve stejném tempu ¢asu kdyz se toho "moc" ud¢la ? a pomaly, kdyZ se ve stejném tempu a dlouhém case
"malo" ud¢la ??? takze kdyz se mi narodi syn a v zarode¢ném vajicku zacne pracovat genetickd informace
a budovat dét’atko tak to se >nic ned¢je< vyvoj je pomaly neb to trvd pouze 9 mésict ajeto
hotovo...) ( pro¢ to tak fikam ? : kde berete m¢étitka pro to co je vyvoj rychla a vyvoj pomaly...)

10 s: kvarky se spojuji pomoci gluonti a vytvaieji protony a neutrony. Protony vazi k sobé& elektrony (coz
jsou leptony), poptipad¢ také dalsi neutrony a vytvareji tak izotopy protium, deuterium a tritium (izotopy
vodiku) a ve stejné dobé také jejich anti¢astice. Dochazi k procesu Velké anihilace, kdy na 10° anti¢astic
pripada 10%+1 &astice. Zbylé &astice, které se tedy vyhnou procesu anihilace, tvofi hmotny zaklad naseho
vesmiru, Sachové figurky, které rozhoduji nejen o jeho minulosti a pfitomnosti, ale i o jeho vzdalené
budoucnosti - zda je jich vice ¢i méné€ nez Planckova kostanta a zda se tedy vesmir bude rozpinat vééné ¢i

ne, to je otazka.

100 s: vznik atomt hélia. ( geneze zeslozitovani hmoty " v case" ... tam kde ¢as nebézi, tam se hmota
nezeslozit'uje...a informace na fotonu je konzervovana...jeji "rudy posuv" je vlastné¢ nas posuv do
smr$t’ovani a promén gravitacnich a promén z titulu chodu ¢asu, ; nas posuv do smrstovani, smrsténého
stavu viici stavu co foton piinesl od kvasarii,od "mazancovych galaxiii" co jsou staré jen par sekund a
velke jen par kilometri vzhledem k nasemu smrsténému kilometru ... Volim-li etalonovy metr tu na Zemi,
anebo tam na periférii ???, pak v riznych Casech je razné¢ veliky , "tam" i "tady" )( rovnocennnnost
pozorovatell je jen v fezech na Sipku ¢asu kolmych...pochopte to. A nepochopite dotud, dokud si
nebudete dobrovolné chtit nechat vysvétlit co tim paraboloidem myslim a dokud to
nenastudujete...ikdybych tam mél chyby, tak popisuji novou viziatu urcité pak pochopite, ale na
vylepSeny vyklad potiebuji doplnit své znalosti jinymi chytrymi hlavami a potiebuji trosku penéz na
preziti a ochotu fyzikl poslouchat, ¢ist...tod vSe...)

300000 let: vesmir se stava prihlednym a je vyplnén energii v podobé svétla.

1 miliarda let: zacatek tvofeni galaxii a vesmiru v dnesni podobg.
2.3 Infla¢ni vesmir

V této kapitole si ukdzeme, jak je dobré o kazdé teorii, kterou nelze nikterak jednoznacné dokazat, vzdy
apriori pochybovat. (umim dokazat postavit substitucni dvouznakovou stavebnici ¢astic i
pfenaseci sil tak, aby se z nich postavily zapisové interak¢ni rovnice a aby v této znakové feci platily. To
nebude takovy problém to postavit. Ja provedl zahajovaci prace na dvouznakovém = dvouveli¢inovém
zapisu interakci a pro pocitace to bude moucha to vyfesit bezchybnég. Nevétite ??? kdyz ne pro¢ mi
odmitate kousek grantu abych to dokézal a j4 to dokazi ...jak ?: spolu s hltavymi fyziky na penize ( a to
jich je 100 % ), neb oni zadarmo nehnou brvou. )
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Ptestoze teorie Velkého tiesku se na svét propracovavala pomérné tézko, jen dlouho se udrzela na vysluni
jako zcela dokonald. Prvni polemiky se objevily v 50. letech 20. stoleti, kdy si védci uvédomili, Ze ona
stabilita naseho vesmiru, kdy sice neumime urc€it, zda jeho hmotnost je vétsi nebo mensi nez Planckova
konstanta, ( ?? ) ale kdy se k ni velice blizi, nemuze byt jen dilem ndhody. Vzdyt’ aby tomu tak bylo,
muze se hmotnost vesmiru od Planckovy konstanty lisit az na 51. desetinném mist¢ (!). Pokud by
absolutni rozdil téchto dvou hodnot byl jakkoli vétsi, doslo by bud’ jiz ddvno k Velkému kolapsu (opak
Velkého tiesku, smr§t'ovani vesmiru), anebo by rozpinani bylo tak rychlé a hmota ve vesmiru by jiz byla
tak dokonale rozfedéna, ze by pravdépodobné praveé dozivaly posledni hvézdy druhé generace a nové by
jiz nemohly vznikat. Jaktoze byly podminky pii Velkém tfesku s takovou lékai'skou presnosti odvazené?

(to umi jen parabolickd rovnovaha x?=2.y ...... ¢ili prozatim zjednoduSené :
(c2 xv) = (2/c) . (V2. c.tv)
Casoprostor =  gravitani konstanta . hmota —m

Rovnici je nutné jesté zpresnit tak, jak uz jsem se o to pokusil na jinych mistech své hypotézy ) Druhy
problém si bude pokladat naprosto stejnou otazku. Je to snad nikdy nekoncici ironie tohoto svéta, Ze tento
problém vznikl jen a pouze diky objevu, ktery piivodné teorii Velkého tiesku dokazoval. V roce 1964 bylo
objeveno reliktivni (zbytkové) zafeni, které se projevuje jako tzv. zarici pozadi a prichazi k ndm ze vSech
stran ve vesmiru o teploté zhruba 2 K. Je to pfimy poziistatek energie exploze singularity. Jak je ovSem
jsem cetl nazev ¢lanku u Uptade, Ze rychlost svétla je na frekvenci nezavisla...néjak to s tim souvisi...?? )
To by znamenalo, Ze v dobé po Velkém tiesku si v§echna mista tehdej$iho prostoru musela néjak vymenit
informaci o své teploté. To ovSem neni mozné, vzhledem k tomu, Ze tehdejsi horizont udalosti nemohl
obsdhnout cely prostor tehdejsiho vesmiru, coZ nemiize ani ted’.2 Jaktoze byly podminky pii Velkém
tresku vsude stejné?

Odpovéd na tyto dvé (resp. jednu) otazku naSel fyzik Cornellovy univerzity Allan Guth. Jisté kazdy
Z bézného Zivota znd procesy zvané fazové prechody, které probihaji napt. pfi zméné struktury hmoty pfi
zméné skupenstvi napt. vody.2

Féazovy prechod pti zméné skupenstvi Ize ovSem velice jednoduSe zmrazit napf. tak, Ze pti zchlazovani
vody pod bod tani budeme postupovat po velice malych spojitych krocich, nebo pokud budeme vodu
velice rychle v celém objemu michat. Muizeme tak dosahnout toho, Ze i pii -30°C bude voda stéle

V kapalném stavu, fazovy pfechod nenastane. Néco podobného se mohlo stat 1 pti vyvoji vesmiru. Jak
uvadi [7]: "...sily zmrzly do nové podoby, ale staré podminky z né&jakych divodu pretrvaly." Pokud tedy
ve vesmiru pii jeho vyvoji doslo asi kolem 10*° s k zamrznuti fazového prechodu sil silné interakce,
vesmir si zachoval svou ptivodni symetrii. V okolnim vakuu se ov§em mohla objevit tzv. fdzova bublina,
ktera takto vytvoftila dle zdkont kvantové mechaniky novy prostor s vlastni hustotou energie, diky niz se
zacala rozpinat rychleji neZ rychlost svétla (k tomuto aspektu se jesté jednou vratime). Poté se ovSem
vesmir rozpomnél na nestabilni zamrzl¢é oblasti se silnou interakci a prizpiisobil je novym podminkam.
Tak vzniklo teplo, které ohralo hmotu v celém vesmiru o fadové 10%° kelvinti a zptisobilo vznik fady
novych c¢astic.

Poté se vesmir vratil ke scénati ptivodniho Velkého tifesku a pokracoval v rozpinani ptivodni rychlosti. Po
nékolika téchto cyklech inflaéniho vyvoje vesmiru (jak tento proces nazval Guth), se vesmir dostal do
dnesni podoby. Dodejme jesté dvé poznamky: inflace neni jedina teorie vysvétlujici skute¢nost
vyvazenosti podminek ve vesmiru, ale zapada do dalgich teorii; inflace probihala mezi 10°% s a 103 s po
Velkém tiesku.

2.4 Vznik podprostoru (subspace)

Jak jiz bylo feceno v jinych (i mych) pracich, podprostor (hyperprostor, subspace) je v podstate jediny
bézné& pouzitelny prostiedek (fungujici jako specialni vztazna soustava) pro FTL? cestovani. Podle teorie
inflacniho vesmiru bylo jiz n€kolikrat odvozeno, Ze podprostor je v podstaté kvantova bublina pochéazejici
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Z ran¢ho stadia vyvoje vesmiru po velkém tfesku. M4 totiz pfesné dva atributy, které umoznuji existenci
specialni vztazné soustavy jako takové: jedin¢€ kvantova bublina mize porusovat nékteré¢ fyzikalni zakony
takovym zptisobem, ze v dusledku jejich pozménéni nedochézi pii interakci s béZznym Casoprostorem

k vytvaieni nefesitelnych paradox (tato teze je pfedmétem celého mého ¢lanku [6], ktery mél vyjit

V Irelevantnim svétu) a zéroven definuje tuto vztaznou soustavu pro vSechny body obyc¢ejného
casoprostoru.

2.4.1 Druhé intermezzo: vesmirné domény

Zastavme se jen zminkou o fenoménu, ktery znacné méni pohled na nas vesmir z pohledu bézné
astronomie. Filozofové si vzdy kladli otazku, zda se cely (nés) vesmir sklada jen ze znamych
pozorovanych objekti (hvézd, planet, tzv. tmavé hmoty atd.), zda neexistuje v naSem vesmiru néco, kde to
vypada plné¢ jinak.

Poznatky moderni kosmologie jim davaji zapravdu: diky velice citlivym métenim reliktivniho zafeni bylo
zjisténo nejen to, ze jeho spektrum presné odpovida spektru zareni cerného télesa (a matematicky tak
bezchybné dokazuje teorii Velkého tiesku), ale ze jsou v ném pomérné velké fluktuace intenzity (fadoveé
30miliontiny kelvina), které naznacuji existenci fazi hmoty pti Velkém tfesku (hmota tedy nebyla
homogenni) a zéklad pro vznik budoucich galaxii. Bylo ovSem také zjisténo, ze v nékterych ¢astech celé
oblohy reliktivniho zafeni ma i celkovou intenzitu rozdilnou. Toto piivadi védce k teorii takzvanych
vesmirnych domén.

Domény jsou oblasti vesmiru gigantickych rozmérti, mnohem vétsich nez jsou nejvétsi pozorovatelné
utvary (nadkupy kup galaxii) a dokonce mnohem vétsi nez nas nynéjsi horizont udalosti (primér asi 30
miliard svételnych let). Uvnitt kazdé domény mohou existovat jiné specifické vlastnosti ¢asoprostoru a
snad dokonce i jisté variace v platnych fyzikalnich zdkonech, pfedevsim tam ovSem mohou existovat
rizné (exotické) ¢astice hmoty a snad 1 exotické pienasece silového plisobeni.

Na rozhrani dvou domén by se déle mohly nachdzet riizné fyzikalni anomalie, které nelze nikterak bézné
vytvoftit, prestoze teoreticky v jejich existenci nic nebrani (napiiklad magnetické monopdly).

2.5 Vznik hvézdnych systémii a planet

Zde se jiz zcela dostdvame do oblasti béZné astronomie. VéEtSina hvézd druhé a prvni generace (hvézdy
tieti generace, vzniklé brzy po velkém tfesku, jiz s nejvetsi pravdépodobnosti neexistuji) vznikaly a
vznikaji procesem sférické koncentrace hmoty obvykle s mezihvézdného prachu. Jako vedlejsi produkt
téchto procest dochdzi k vzniku jejich satelitii, které se podle hustoty a celkové hmotnosti zbylych
prachovych ¢astic méni bud’ na hvézdy (vznik binarniho, ztidkakdy n-arniho systému) nebo na planety.

Na jedné nebo vice obihajicich planetaich mize poté vzniknout zivot. Budeme se zabyvat vznikem
uhlikové formy Zivota a to predevsim téch diivodu, ze je ndm nejvice znama (jakpak by ne), a ze se jedna
0 modelovou situaci pro vznik vSech ostatnich forem zivota zalozené na chemické, termochemické ¢i

.......

omnipotentni) 1ze toto povaZovat za ¢ast vyvojového procesu vedouci az k nyng&j$imu stavu.

2.6 Podminky pro vznik uhlikové formy Zivota

Mezi nejzakladnéjsi podminky patfi existence planety obvykle tfidy M, A nebo L, s primérnym
gravitaénim zrychlenim nepiesahujicim hodnotu 39,2 m-s?, s primérnou teplotou v rozmezi 5 az 30°C a
s atmosférou obsahujici alespon plyny N2 a Oz a horniny (popf. asteroidni pozuistatky) s obsahem C*, Hz,
P a Ss, pfi¢emz uhlik se musi bezpodmine¢né nachazet ve svém prvnim excitovaném stavu, aby platila



podminka jeho ¢tyfvaznosti v tzv. organickych sloucenindch). Témér vzdy je také podminkou existence
vody Vv kapalném stavu.

2.7 Systém uhlikovych forem Zivota

Elementarni funk¢éni jednotkou uhlikovych forem Zivota je buiika, ktera je i v mnohobunécnych
organizmech sama jednotlivé vykonéavat latkovou vymeénu a reprodukci. Blokova struktura kazdého
piirozeného (neumélého) ekosystému uhlikovych forem Zivota se déli na ¢tyfi oblasti (plus jejich
vyvojové piekryvy):
1.
Anaerobni autotrofni chemosyntetické organismy - jedna se o zdkladni zivé organizmy
ziskavajici energii z chemickych procesii anorganickych i organickych sloucenin (napt. kvaseni) a
slouzi jako pilifova struktura celého ekosystému. Jedna se obvykle o prvotni organismy, na Zemi
to jsou cyanobakterie a sinice.

Aerobni autotrofni fotosyntetické organismy Zivé organismy - ziskavajici energii

z elektromagnetického zateni hvézdy (Casto jen z jisté slozky spektra) za vzniku plynu/plyni
(spalovanim v chemickém slova smyslu) vzniklych organickych sloucenin. Na Zemi se jedna
0 zelené rostliny.

Aerobni autotrofni oxochemosyntetické organismy - nejvyssi, vyvinuté organismy ziskavajici
energii stejnym zptsobem jako fotosyntetické (respiraci), nemaji ovSem schopnost sami si vyrabét
organické latky z latek anorganickych. Na Zemi to jsou zivoc€ichové, také vétSina humanoidi.

Nebunééné parazitni organismy - zvlastni druh, ktery je mimo télo svého hostitele (obvykle
buiiky) nezivy, obsahuje pouze genetickou informaci o své stavbé, replikaci apod. Typickym
ptikladem jsou viry a viroidy.
Vyvoj uhlikovych forem zivota probiha obvykle procesem symbiogeneze. Protoze popis tohoto procesu na
Zemi opét mnohonasobné presahuje rozsah této stati a obecny popis pro vSechny uhlikové formy Zivota
neexistuje, predstavme si jej jen po bodech:

1.
Vznik prvnich zatizeni pro provadéni latkové vyméeny. Latkova vymeéna je (obecné) proces, kdy
dochazi k vstfebavani potiebnych latek do reakéni komory, kde dojde k pozadované chemické
reakci, pokud je vysledkem této chemické reakce 1 néco jiného nez jen energie, stava se tento
produkt opét reaktantem dalSich reakci a pfipadné vedlejsi produkty jsou zpétné vylouceny
z reak¢ni komory. Pro vytvoreni reakéni komory a funk¢nost latkové vymeény je tfeba membrana,
ktera je u nejjednodussich organizmi tvofena vodni bublinou.
2.
Vznik procesti chemosyntézy jako zdkladu metabolismu (bazélni latkové vymény).
3.
Vznik procest fotosyntézy pro vytvareni organickych sloucenin.
4.
Obohacovani okoli kyslikem, vznik aerobniho prostiedi.
5.
Vyskyt prvnich organisml vyuzivajicich kyslik pro vyrobu energie.
6.
ProtoZe je kyslik pro chemosyntetické organismy toxicky, zac¢ind mezi nimi a organismy
vyuzivajicimi kyslik k silnému konkurenénimu boji.
7.
Procesem symbiogeneze (témét az paradoxnimu vzniku symbi6zy mezi plivodné soupeticimi
organizmy) dochazi k vzniku prvnich tfech vyse uvedenych kategorii uhlikovych organizmd.
8.



Dalsi evolu¢ni vyvoj druht.
3 Zavérem

Rad bych zavérem tohoto clanku podékoval vSem za ndmahu a pozornost pii jeho ¢teni, vS§em piipadnym
polemizatoriim hodné¢ zdaru pii panelové diskusi, kterd jisté nastane na pfiStim setkani klubu a v§em tém,
ktefi by radi do Semindre ptisp€li hodné §tésti a s chuti do toho!

Piisté:

isolinearni technologie a informacni technologie 24. stoleti.

za Védeckou radu UFP

Martin Décky
(25.08.2002 ) okomentoval J,.Navratil
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