Stafi vesmiru se (ne)meéni
Jen velmi kratce po sobé se objevily dvé odlisné zpravy o stari vesmiru. Jeden védecky tym na méreni
vzdalenosti blizkeé galaxie M33 dospél k nazoru, ze Hubbleova konstanta musi byt mensi, v dusledku cehoz
by vesmir nahle ,,zestarnul ““ na 15,8 miliardy let. Jini védci nezavislou metodou potvrdili jeji soucasnou
hodnotu, na jejimz zaklade je vesmir o 2 miliardy let mladsi.

Galaxie M33 v Trojuhelniku je jednim 7 prominentnich ¢lenii mistni skupiny galaxii, do které patii i
naSe Mlécna draha.
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Vyzkumny tym vedeny Alceste Bonanos (Carnegie Institute) se snazi vytvorit jednodussi metodu k urceni
kosmickych vzdalenosti. Béhem prace ale ke svému velkému piekvapeni zjistil, Ze jejich metoda poskytuje
vysledky, které by mohly vnést velky zmatek do zabehnutych poradkt. Ukazalo se totiz, ze galaxie M33 -
znama téz jako galaxie v Trojuhelniku - lezi o 15% dale nez se dosud uvazovalo.

Nova metoda a jeji aplikace vychazeji z desetilet¢ho pozorovani hned nékolika optickymi i infraervenymi
dalekohledy. Vyzkumnici v galaxii sledovali dvojhvézdny systém, ve kterém se ob¢ slozky ob&hnou
kazdych pét let. Na zaklad¢ studia pohybu obou hvézd bylo mozno urcit jejich hmotnost a nasledné i
skute¢nou svitivost. Srovnanim této hodnoty s pozorovanou jasnosti hvézd poté dosli k zavéru, ze tyto
hvézdy - a spolecné s nimi i jejich matefska galaxie - lezi ve vzdalenosti 3,14 miliéont svételného roku.
Problém je v tom, Ze doposud udavana vzdalenost galaxie ¢ini o celého pil milionu svételnych rokd méné.

Hubbleova konstanta (i kosmicky dalekohled) nesou jméno Edwina Hubblea, kterd na ve 20. letech
minulého stoleti rozpoznal rozpindni vesmiru a zjistil, e nase Galaxie je jenim 7 mnoha hvézdnych
ostroviz ve vesmiru.

,»Nasim cilem bylo nezavislé méteni vzdalenosti - jediny krok, ktery jednoho dne pomuze pii méfeni temné
hmoty a dalSich véci,” komentuje zminénou studii ¢len tymu Krzysztof Stanek (Ohio State University).
Urcovani vzdalenosti ve vesmiru totiz neni vibec jednoduché. Astronomové vyuzivaji jakého ,,zebticku*
metod, ktery je zaloZen na urCeni vzdalenosti blizSich objektli. A tyto vysledky jsou poté vyuzity pro
zptesnéni méfeni ve vetSim kosmickém méfitku. Ale jak uvadi Krzysztof Stanek ,,v kazdém kroku se
akumuluji chyby.“ Norbert Przybilla (University of Erlangen - Nuremberg) k tomu dodava, ze ,toto je
nejvetsi vzdalenost, kterou byl kdo schopen zméfit pifimo.*“ Podle n€j je toto métfeni na hranici moznost
soucasnych dalekohledd..

Pokud by se méfeni ukazala byt spravna, mélo by to pomérné zavazné dusledky pro cely vesmir. Naptiklad
zakladni konstanta - zvana Hubbleova - popisujici rozpinani vesmiru by musela byt o 15% mensi. To by v
kone¢ném duasledku znamenalo, Ze vesmir je ve skuteCnosti starSi a vétsi. Podle soucasnych udaji
zalozenych na méfeni mikrovinného pozadi - tedy pozistatku Velkého tesku - je vesmiru 13,7 miliardy let
a jeho pramér ¢ini 156 miliard svételnych rokii. Mensi hodnota konstanty by vedla k ¢islum 15,8 miliardy
let a 180 miliard svételnych rokd.

02.09.2006 - Stale opakuji od r. 1981, Ze k mému cislu stafi vesmiru 14,24 miliardy let se véda stale blizi,
... nikoliv naopak. G=c . H.10“! = ¢. H . 1/tv ... kde tv je fadovy opravny ¢&initel z vlivu volby jednotek
( vysvétleni je jinde ), H-Hubbleova konstanta ¢ili 1/ stafi vesmiru, c-rychlost svétla.

Sestice galaktickych kup je vzorkem z celkového poltu 38 kup, jejich vzddlenosti byly uréeny na zikladé
Sunjajenova-Zeldovicova jevu.
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Ostatni védci jsou proto k novym c¢isliim velmi obezietni. Lawrence Krauss (Department of Physics, Case
Western Reserve) poukazuje na to, Ze soucasné¢ uzndvand hodnota Hubbleovy konstanty velmi dobie



odpovida stati kulovych hvézdokup. ,,Bylo by velmi tézké, ackoliv ne nemozné, zménit tyto hodnoty o
15%.* Védci proto planuji sledovat 1 dals$i dvojhvézdy v M33 ¢i se dokonce pokusit o nalezeni vhodnych
dvojhvézd v jesté vzdalengjsi galaxii.

Jen o par dnd pozdé¢ji ale oznamil jiny tym, Ze se mu podafilo s vyuzitim rentgenové observatofe Chandra
nezavisle urcit hodnotu Hubbleovy konstanty. Tato hodnota velmi dobfe souhlasi s hodnotami ziskanymi
jinymi metodami a ,,prodluzuje jeji platnost do vétSich kosmologickych vzdéalenosti. Max Bonamente
(University of Alabama a NASA Goddard Space Flight Center), ktery je hlavnim autorem publikace
zdUraziiuje vyznam této konstanty: ,,astronomové musi tomuto ¢islu naprosto véfit, protoze jej pouzivame
pro nescetné vypocty.

Kombinaci rentgenovych a raddiovych pozorovani vzdalenych kup galaxii zméfili védci vzdalenosti 38 z
nich lezicich v rozmezi od 1,4 do 9,3 miliardy svételnych rokd. Nasledné uréena hodnota Hubbleovy
konstanty ¢ini 77 = 12 km/s/Mpc. To znamena staii vesmiru mezi 12 a 14 miliardami let. Pfedchozi méfeni
jinymi metodami udéavaji hodnotu 72 + 8 km/s/Mpc. Nutno zdlraznit, Ze méfeni observatoie Chandra
nejsou zalozena na tradi¢nim Zebticku metod.

Zda se tedy, ze hodnota Hubbleovy konstanty a nésledn¢ i stafi vesmiru zlstanou nezménény. Autofi
vyzkumu zminéného v prvni ¢asti ¢lanku budou muset proméfit dalsi hvézdy v jinych galaxiich. Pokud se
jejich vysledky ukazi byt navzajem konzistentni a ptipadné se je podaii nékomu nezavisle potvrdit, teprve
pak mohou astronomové pfemyslet o tom, jestli sou¢asné udavané hodnoty jsou skutecné spravné.
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