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Kolik existuje typu vakua? (+ mij cerveny komenta )
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Vlastnosti elementarnich ¢astic se mohou od sebe liSit v zavislosti na typu vakua. Nevime,

kolik vakui celkem existuje, ale podle Casticové fyziky kromé naseho pravého vakua nejspise

sv Vv

rozdilné.

Vakuum je prazdny prostor. Casto je chapeme jako synonymum slova ,nic*. To byl hlavni diivod, pro¢ pojem
,vakuova energie“ znél tak divné, kdyz jej Einstein do fyziky poprvé zaved|. OvSem fyzici se diky pokrokdm na
poli ¢asticové fyziky v poslednich tficeti letech na vakuum zacali divat zcela jinak. Vyzkum vakua neustale
pokracuje, a ¢im vic o ném vime, tim slozitéji i uchvatnéji vypada.

Podle modernich ¢asticovych teorii je vakuum fyzikalnim objektem; mize byt nabité energii a existovat v paleté
rozliénych stav(l. nic na plat, tu uz nehovofime ,pouze” o vakuu, ale v podstaté o ¢asoprostoru samém.S trochou
fyzikalni terminologie fe¢eno — o téchto stavech stavech ¢asoprostoru a né vakua...se hovofi jako o riznych
vakuich. opét : fyzika tu mluvi o >rliznych vakuich® ale ona defakto mluvi o rliznych stavech ¢asoprostoru tj.

s rdznou kfivosti na rznych urovnich... Druhy elementarnich &astic, jejich hmotnosti a interakce jsou uréeny
podloznim vakuem. Ono ,podlozni vakuum je opét jen a jen zase ,néjaka kfivost* Casoprostoru samotného. Tedy
Castice ( coz je vinobaliek z Casoprostorovych veli¢in ) ,plave” v asoprostorové ,siti“ o jisté kfivosti. Vztah mezi
Céasticemi a vakuem je podobny vztahu mezi zvukovymi vinami a materidlem, jimz se Sifi. Typy vin a rychlosti

jejich pohybu se méni v zavislosti na pouzitych materialech.

s nekfivych ( tj. neexistujicim ) Casoprostorem, Cili jakoby s euklidovskym rastrem &p 3+3 ( ztotoznit ho

s pozorovatelnou ) a protoze takovy totalné nekfivy €p — rastr euklidovsky 3+3 ve vesmiru neexistuje, tak

v takovém nekfivém rastru sledujeme ,plavat® kfivé stavy €p ( jsou do teoretického rastru ,vnofeny“ ) a urcité kfivé
stavy €p jsou polem a jiné urcité kfivosti se jevi jako Castice. Fyzici nasbirali hodné poznatk(i o ¢asticich
obyvajicich tento druh vakua i o silach, jez mezi nimi plsobi. Napfiklad silna jaderna sila vaze protony a neutrony
do atomovych jader; elektromagneticka sila drzi elektrony na jejich drahach kolem atomovych jader a slaba
jaderna sila je zodpovédna za interakce lehouckych €astic zvanych neutrina. Jak uz jejich jména napovidaiji, jsou
tyto tfi druhy interakci od pfirody riizné silné. Elektromagneticka interakce je stfedné silna, silna nejsilnéjsi a

slaba nejslabsi.

Vlastnosti elementarnich ¢astic se mohou od sebe lisit v zavislosti na typu vakua. tj. na typu kfivosti Casoprostoru
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Nevime, kolik vakui celkem existuje, ! ! !'!| ale podle ¢asticové fyziky kromé naseho pravého vakua nejspise

nevim, ,pro“ kazdy typ ¢astice koresponduje jjiny druh vakua, {j. jiny stav kfivosti &p|...coz je logické Prvnim z nich

je elektroslabé vakuum, v némz elektromagneticka a slaba interakce jsou stejné silné a projevuiji se jako soucasti
jediné sjednocené sily. V tomto vakuu maji elektrony nulovou hmotnost a nelze je odliSit od neutrin. Podle mych
»vzoreCku"“ pro elektrony a neutrina ( coz jsou vzorecky vinobali¢ku, tedy ja je ukazuiji v ,rozmérové podobé
protoze ve vinové podobé, ve vinobalickové podobé to neumim ) je jejich rozdil opravdu zajimavy, je to pouze v
»habaleni“ vinové baze...Co tim myslim pozna zkusené oko, kdyz se na ty vinobali¢ky v§ech neutrin a vS§ech

elektron( ( lehky, téZky, nejtézsi ) podiva. Narazeji do sebe rychlosti svétla a je nemozné, aby se staly soucasti

atoma. Neni divu, Zze v tomto typu vakua nezijeme.

DalSim druhem vakua je vakuum velkého sjednoceni, tu ma fyzika na mysli stav vesmiru pohledem ,pozpatku®,(
do minulosti ) coz ...coz Ize interpretovat i jako >velké odpojeni< bude-li to fikat pozorovatel ,od big-bangu*®
smérem do budoucnosti. vakuum, v némz jsou sjednoceny tfi Casticové interakce. V kazdé takové éfe ,vzniku*

elem. ¢astice coby ,klonu z ¢p* musi vznikat i ,pfislusny druh vakua®“ Cili pfislusna kfivost asoprostoru a...a

koexistuji tak ,vazané“. Pfesto takové ¢astice mohou ,plavat a plavou” v rizné kfivych ¢asoprostorech, které
nejsou vazany k sové ,interakéni rovnovahou“ ¢astice a prislusného vakua ( pfislusné kfivosti ¢p ) V tomto
vysoce symetrickém stavu jsou neutrina, elektrony i kvarky (z nichz se skladaji protony a neutrony) vzajemné
zameénitelné. Pred velkym sjednocenim ( anebo muzeme fikat i : pfed velkym rozpojenim ) zfejmé existoval stav

systému vesmiru takovy, ze tu byla ,pracastice” ( vinobali¢ek ) plavajici v ,pravakuu® Cili v jistém stavu kFivosti ¢p.
Je to stale logicky korespondujici s mou vizi, Zze...ze po big-bangu nastala posloupnost stfidani symetrii

s asymetriemi a tedy se pred bog-bangovy totalné plochy ¢p ,pfehoupl” big-bangem do nového stavu ( a
postupné do fetézce zmén stavu ) tak, Ze na jedné strané ,se rekrutuji“ hmotové ¢astice a na druhé strané ,se
rekrutuje“ to ,podlozi“ jimz je ,typ vakua®, coz je jisty stav kfivosti Casoprostoru. A ty jsou k sobé v rovnovaze,
ktera se v novém kroku geneze ,pfehoupne” do dalSich stavl. Ano, zfejmé elektrony, neutrina i fotony ( coby
vinobalicky stejné >generace geneze< mély svého ,predka“ tj. vinobalicek, ktery je jejich jmenovatelem, Cili Ize
napsat takovy pra-vinobalicek, ktery jistou ,vInovou Upravou® Ize modelovat do elektronu nebo neutrina, nebo
fotonu. Kdyz se podivate na tvary mych ,vzore¢k("“ jasné to vidite, Ze jejich podoby jsou modelovany ,ze
smysluplné podobnosti“... Zatimco elektroslabé vakuum docela jisté existuje, existence vakua velkého
sjednoceni je spornéjsi. Neni, pouze neznate ( a ja taky ne ) jaky tvar kfivosti mélo ,podlozni vakuum® tj. jaky tvar
mélo k takové ,pracastici‘ zbytkovy ( kfivy ) Casoprostor v némz ta Castice ( nespocet Castic ) plave ( plavou )
Casticové teorie, z nichz jeho existence plyne, jsou z teoretického hlediska pfitazlivé, ale tykaji se extrémné
vysokych energii a observaéni dilkazy jsou nedostacujici a nepfimé. Jisté, vesmir nevi co to je energie, sila,
vesmir nevi co to je ,pot koné kdyz ten tahne do kopce brycku® ... Cili je tézké ,vyrobit* takovy vinobali¢ek ( napf.
Higgsuv bozon ) ktery uz genezi neexistuje, protoze by jste k nému museli ,,vyrobit* i onen koresponduijici a
prislusny ( a také neexistujici ) typ vakua, tj. >urcité nepravé vakuums, tj. vyrobit k nému ,pfislusnou kfivost
Casoprostoru” ( alespon v lokalité ). Pokud v CERNu nutite-vyrabite pfeménu &astic v jiné €astice srazkami, tak

tim soubézné i ,vyrabite“ i jejich ,podloZni typ vakua“, ve kterém ty &astice pak koexistuji-plavou.

Kazdy krychlovy centimetr elektroslabého vakua nese obrovskou energii, nenese, ale pokud takovy stav ( stav
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»nové Castice” a k ni ,novy prislusny typ vakua“ Cili stav kfivosti &p ktery ,v okoli“ neni ) chceme docilit, tak ,tolik"

( Cili jakesi obrovské mnozstvi ) energie musime k tomu pouzit...diky Einsteinovu principu ekvivalence hmoty a



energie tedy i velkou hmotnost — asi 10 miliont biliont tun (tedy zhruba hmotnost Mésice). Kdyz fyzici ¢eli takto
kolosalnim ¢&isliim, radéji pouzivaji zkraceny zapis pomoci exponencialniho znaceni. Bilion je jednicka
nasledovana 12 nulami; zapisujeme jej jako 10 na 12. A 10 milionu bilionu je jedni¢ka nasledovana 19 nulami;
hmotnostni hustota elektroslabého vakua je tedy 10 na 19 tun na krychlovy centimetr. Hmotnostni hustota vakua
velkého sjednoceni je jesté vysSi, a to 10 na 48krat. Netfeba Fikat, Ze tato vakua jsme v laboratofich nikdy
nepfipravili: byly by k tomu potfeba energie daleko presahujici schopnosti sou¢asnych technologii. To vakuum co
chceme ,pfipravit® samo nema tu energii ( neni energii >nabité<) , ale k pfipravé musime do ,vyroby takového
stavu krivosti ¢p“ tolik energie vlozit...pro¢ ? protoze to souvisi s Heisenbergem a potazmo s ¢asem, ktery od
téch dob uplynul ( téch dob po big-bangu, kdy takové stavy byly, tj. stavy ,hledané Castice” a stav ,jejiho

prislusného typu vakua“, tj. pfislusné kfivosti ¢p ).

Ve srovnani s témito enormné vysokymi Cisly je energie normalniho pravého vakua nepatrna. Spis by se mélo fici
: vakua ,soucasného...genetického®.... Cela Iéta jsme si mysleli, ze je pfesné nulova, ale posledni pozorovani
ukazuiji, ze nase vakuum ma malou kladnou energii, jez je ekvivalentni hmotnosti tfi vodikovych atomi na
krychlovy metr. Je to vakuum ,pravé souc¢asné” tj. stav ,rovnovahy“ primérného poctu ¢astic celého vesmiru na
danou ,primérnou” kfivost ,zbytkového ¢asoprostoru” v némz ,plavou” jako v ,zprimérovaném vakuovém
podlozi“ (( vim, Zze tento mUj popis bude chtit jesté revidovat, zpfesnit )) (Vyznam tohoto objevu si objasnime v 9.,
12. a 14. kapitole.) Vysokoenergetickym vakuim se zacalo fikat ,fale3na“, jelikoz na rozdil od toho naseho jsou
nestabilni. Po velice kratkém ¢asovém Useku, typicky nepatrném zlomku sekundy, se faleSné vakuum rozpada,
méni se ve vakuum pravé a nadbytecna energie se uvoliuje v podobé zaplavy €astic. Jenze to se asi nedéje ,v
jednom okamziku“ tj. v ,Guthové inflaénim okamziku“ ale myslim si Ze plynule po sestupné exponenciale jejiz
tvar-rovnici nevim...mozna hyperbola. Ovsem i tak je ,mySlenka“, tu fe€ena dobra a korespondujici s mou vizi, {j.
Ze po big-bangu nastava posloupnost zmén symetrii s asymetriemi tj. rekrutuji se na jedné strané vinobalicky )
elementarni ¢astice ) a na druhé strané ,pro né typy vakuovych podlozi® &ili ja Fikam jim : rlzné stavy kfivosti
Casoprostoru. Kdyz dojde ke ,zmrazeni“ néjakého ,vinostavu® ( vinobali¢ku ) tak ten se pak stane hmotovou elem.
Castici v tomto ,zamrznutém® provedeni Cili ja tomu fikam ,vinobali¢kovy klon* a ...a tedy logicky i k nému existuje
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i ,;rovnovazny stav krivosti“ Casoprostoru ( ziejmé to je >pole<) Na podrobnosti procesu rozpadu vakua si

posvitime v nasledujici kapitole.
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