zdroj >
http://technet.idnes.cz/vesmir-kolem-nas-je-pry-jen-giganticky-hologram-frw-
/tec_vesmir.asp?c=A090206 141711 tec vesmir vse

+ muj komentar ¢tenaiim k zamysleni

Vesmir kolem nas je pry jen giganticky hologram

9.2.2009 - Védci, kteii se jiz sedm let snazi o detekci gravitacnich vln, asi narazili na mnohem

vvvvvv

Na prvni pohled to plsobi Silené, ale na druhou stranu spociva tvrzeni o vesmirném
hologramu na solidnich teoretickych zakladech a je jen pfirozenym rozSifenim nasich
soucasnych poznatkl o ¢ernych dirach.

S myslenkou pfiSel Craig Hogen, reditel Strediska Casticové fyziky ve znamém Fermilabu. On
a jeho kolegové z némecké laboratore GEO 600 marné patrali ve vesmiru po gravitacnich

vinach. Spolecné vsak zjistili, ze narazili na hranice ¢asoprostoru...

Zijeme v hologramu?

Hologram je zpUsob zaznamu obrazu, ktery nam umoznuje na dvourozmérné plose zachytit
trojrozmérnou podobu zobrazovaného objektu. Zjednodusené feCeno: i na plochém "papire"”
muzete zobrazit lidsky obliCej, ktery bude dokonale plasticky. S hologramy se bézné
setkavame v kazdodennim zivoté, napriklad na kreditnich kartach &i bankovkach.

S napadem, ze by vesmir mohl fungovat jako hologram, pfisli jiz na poc¢atku 90. let minulého
stoleti strunovy teoretik Leonard Susskind a laureat Nobelovy ceny Gerard 't Hooft. Ve svych
uvahach se nechali inspirovat prikopnickou praci o ¢ernych dirach, kterou v 70. letech odvedli
Jacob Bekenstein a Stephen Hawking.

Gravitacni viny pfitom pfedpovédél jiz v roce 1916 Albert Einstein. Jde o oscilace prediva
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samotného ¢asoprostoru, co to je ““predivo™ ?, nemluvte v hadankach. V. mém pojeti je to
ona ,nenahmatatelnd“ dimenze veliginy..; i veliginy Cas (( / ta bude mit vice dimenzi, jen

zZ neznamého duvodu je tempo odvijeni casu, tedy ukrajovani intervalu na casovych dimenzich
do vSech tii smérd, ti. na vsech trech dimenzich casu (1), {(2), {(3) stejné))

a i veliCiny Délka, ktera ma a realizuje své klasické rozvinuté dimenze ,x(1)-délku®, ,x(2)-Sifku®,
,X(3)-vySku“ a...a pozice pohybujiciho se bodu-pozorovatele je rizné nato¢ena pfi svém
putovani vesmirem oproti fixaci té soustavy. A jakoby vuci tfem dimenzim ¢asu byla pozice
trajektorie putovani pozorovatele po ¢asové trajektorii a po spusténi praimétd do slozek vSech
tfech Casovych dimenzich stale tak, Ze na vSech je méfen-pozorovan stejny ,as”, tedy stejny

chod, stejné ukrajovani ¢asovych intervall, tedy jakoby se soustava Casovych dimenzi stale
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natacela, nebyla fixni k tomu bodu pozorovatele a jeho ¢asové trajektorii putovani ,Casem”

vesmirem...a z divodu toho nataceni samoziejmeé jsou pak ,slozky“ spusténé na osy soustavy
stale stejné velké, ...Cas je/ma pro pozorovani z jeho stanovisté ve vesmiru do tfi sméru stale
stejné tempo starnuti, tedy stejné intervaly ¢asu...tedy my-pozorovatel ukrajujeme putovanim
po vesmiru >Cas<, my ,bézime" po €ase, po ¢asovych dimenzich a tedy ¢as nebézi nam...my
bézime jemu, tedy my ,si ukrajujeme” na dimenzich intervaly. Proto, ze trivialné sledujeme
tempo plynuti ¢asu stejné, proto se nepokousime zjistit zda do tfi sméra délkovych existuji
také tfi dimenze Casové, pokladame Cas za ,vSesmérny“ se stejnym chodem, intervalem.
Jenze se uz STR ukazuje, Zze v soustave rakety Cas dilatuje, tedy alespon v jedné dimenzi t(1),
ktera je ve sméru pohybu, a v druhych dvou dimenzich ¢asovych Cas nedilatuje. Tento ukaz a
matematické teoretické zjisténi ( podle STR ) vede mé k uvaze, Ze na raketé se pootaci jedna
Casova dimenze...a my dostavame z rakety o tom zpravu fotonem, ktery je emitovan uz

s pootoCenou dimenzi a sam po cesté k nam uz tento ,okopirovany“ stav soustavy neméni —
vyhodnotime jako dilataci. Na samotné raketé zadna dilatace neni, jen my v pozorovatelné to
tak vidime, pozorujeme v posuvech Car ve spektrech. Posuvy v 2T ,na papife — holografické*®
reprezentuji to pootaceni realné v 3T. Pootaci se jedna Casova dimenze t(1) a druhé dvé
nikoliv, coz je ta dilatace opét smér Gvahy k principu ,kfiveni“ i asovych dimenzi. zpusobené
pohybem velice hmotnych objektl o extrémnich hustotach, jako jsou napfiklad neutronové
hvézdy Ci Cerné diry. PfestoZe na zemském povrchu pracuje hned nékolik zafizeni uréenych k
jejich detekci (kromé GEO 600 jesté LIGO, VIRGO, TAMA, AIGO), zadné z nich dosud nebylo

uspésné.

Kvantové chvéni ¢asoprostoru

V tomto ohledu neni némecka laborator GEO 600 zadnou vyjimkou. OvSem na rozdil od jinych
podobnych experimentalnich stredisek trapi jeji védce od pocatku jesté jeden zavazny
problém — jejich detektor neustale zaznamenava Sum, jehoz podstatu zatim nikdo neumi
vysvétlit. At se snazili sebevic, jeho pficiny se jim dosud odhalit nepodaiilo.

Vsechno se zdalo marné, dokud je nekontaktoval Craig Hogen, ktery pfiSel, kulantné fe€eno, s
velmi netradiCnim feSenim. "Zda se, ze s detektorem GEO 600 lomcuji mikroskopické
kvantové zaskuby Casoprostoru,” fika na serveru Casopisu New Scientist.

Podle Hogana némecké zarizeni narazilo na samé hranice ¢asoprostoru, fundamentalni
omezeni dana jeho kvantovou podstatou, kterym se nelze nijak vyhnout. Casoprostor se
prestava chovat jako spoijité kontinuum, tak jak jej popsal Einstein, ale jeho struktura zacina
byt zrnita. a jak jsem ja uz na mnohych mistech fekl : zrnitost je defakto stav kfivosti-
zvinénosti 3D ¢p promitnuta do 2D pramétny, kde se jevi jako by byl &p ,kvantovan® ( mezera

— shluk — mezera — shluk — mezera - shluk ) ...Cili hologram . A musi byt ¢p kvantovan, tedy



jevit se jako zrnity ( péna &p coby realizace kfivosti ¢p ) protoze je to dlsledek Principu
Vesmiru, disledek vyroby jiného stavu toho &p jimz je hmota, jeji elementy, coby vinobali¢ky
¢p, vinovalicky na lokalni pozici z toho €p. V podstaté kazda kfivost Cp je jistym stavem
hmotovym ; pole jsou stavy kfivosti a hmotové elementy jsou uz ,kompaktifikované®
vicedimenzionalni utvary Casoprostorové do vinobali¢ku...a ty pak do vinoshluku a ty pak
organizované az k DNA, podle néjakého predpisu geneze. DNA je vlastné Teorii VSeho

v jiném zapise...jednou ji rozlustime pomoci zplsobu binarniho. JN, 15.02.2009

VsSe zde fe€ené harmonicky a smysluplné zapada do mé HDV, neni proti ni. Na mikrourovni
Planckovych skale se Casoprostor vini do ,pénové struktury“ a vini se samotné dimenze
veliginy Cas a veli¢iny Délka. ,jako® by to byly >§pagatky<, ¢&ilip f e d i v 0. Prosté fyzikalni
dimenze a€ ne nenahmatetalna je fyzikalné ,uchopitelna®“ a ,kfivitelna®“. Zvinéni 3+3D
Casoprostoru je jakasi ,pénova houba“ stale se proménuijici ; pak na primétnu 2+2D
dostaneme prumeét jako obraz ,zhusténin a zfedénin“ ; a natocCite-li primétnu-plochu jesté tak,
ze vidite pfimku, pak jesté Iépe vidite ukazku ,zfedénin® a ,zhusténin®, které Ize popsat i jako
stfidani ,bodU" a ,mezer ...; dvojkova soustava ; v takové péné casoprostorové se ,rodi“
zamrzlé klony-vinovali¢ky jako ,stop-stavy“ vyrobené z dimenzi délkovych i Casovych a

presentuji uz novou veli€inu : hmotu. JN, 12.02.2010

Podobného jevu si muzeme povsimnout napfiklad u fotografii v novinach, jakmile jsou
zvétSeny, ihned se odhali jejich zrnita struktura sloZzena z jednotlivych skvrn.
Tim ovSem Hogan zdaleka nekonci a tvrdi, ze: "Jestlize jsou vysledky GEO 600 tim, co si
myslime, pak vSichni Zijeme v gigantickém kosmickém hologramu.“ coz je jen ,kfivy stav®
Gasoprostoru 3+3 D a na ruznych urovnich je rlizné kfivy ; v mikrovesmiru se jevi jako
pénovity...hmotné elementy by se mély jevit jako ,vinobali¢ky“ toho €p a na makrourovni by
kfivost méla vykazovat pozvolné kfivosti, napf. do kuzelosecek. ( gravitace jako kfivost

parabolicka )

Informacni paradox ¢ernych dér

Stephen Hawking ukazal, ze ¢erné diry nejsou zas tak docela ¢erné, jak by se z jejich nazvu
mohlo zdat. Naopak mohou vysilat tepelné zafeni (dnes zvané Hawkingovo), diky némuz se,
pokud je k dispozici dostate¢né dlouhy ¢as, mohou "vypafit“ a uplné zmizet.

Objevil se ale problém. Hawkingovo zarfeni totiz v sobé neobsahuje zadnou informaci o vnitiku
cerné diry. Jakmile se tedy Cerna dira definitivné vypafi, spolu s ni by se méla nenavratné
vytratit i informace o hvézdé, jejiz kolaps vznik ¢erné diry zpUsobil. To ale odporuje Siroce

pFijimanému principu, ze informaci nelze znicit.



K fesSeni tohoto ozehavého problému vyznamnou mérou pfispél Jacob Bekenstein. Jako prvni
si tehdy uvédomil, ze entropie (mira neusporadanosti) erné diry, kterou mizeme zaroven
chapat i jako jeji informacéni obsah, je umérna velikosti plochy horizontu udalosti, oné
pomyslIné hranice, zpoza které nic (dokonce ani svétlo) nemuze z €erné diry uniknout.
Pozdéjsi teoretické studie zaloZzené na jeho praci ukazaly, Ze informace by mohla byt

zakdédovana v mikroskopickém kvantovém vinéni na povrchu ¢erné diry.

Vse podstatné je na povrchu

Veskera trojrozmérna informace z vnitfku Cerné diry by tedy méla byt zaznamenana na jejim
dvojrozmérném povrchu, coz napadné pfipomina princip hologramu. Pravé toho si v roce 1990
vSimli Leonard Susskind a Gerard 't Hooft. Odtud byl uz jen kra¢ek k zobecnéni holografického

principu na cely vesmir.

Neobvykly pocatecni napad nakonec oba védce dovedl| az k myslence, podle které by mohla
byt veSkera informace obsazena v naSem vesmiru (tedy vSechny déje, které se v ném
odehravaji, v€etné vasich uvah nad timto textem) zakddovana na dvoudimenzionalnim
povrchu hypotetické koule obklopujici vesmir. a nejen na ploSe Periferni tohoto vesmiru, ale
na jakékoliv kuloploSe Sifici se vesmirem...a opat koresponduje tato vize s mym ,zjiSténim"“ ze

foton je vinobaliCek néco jako >slepené plochy< s jakymsi >vektorem ¢asové dimenze<, Cili

vzoredek fotonu —=>

Kosmické pixely — zaklad vSeho déni

K tomu, aby se uvedena spekulace stala pravoplatnou fyzikalni teorii, ji ale jeSté néco
podstatného chybi. A sice dikaz. ostatni teorie také nemaji dukazy ( napf. strunova ) a jsou
uznavany ,jako“ teorie , proc ? Po jeho stopach se rozhodl vydat jiz zminény Craig Hogen.
Podle néj totiz holograficky princip a jeho aplikace na cely vesmir zasadné méni nase
predstavy o povaze ¢asoprostoru.

Vychazi pfitom z pomérné jednoduché analogie. Pfedpoklada, ze imaginarni povrch vesmiru
by mély tvofit elementarni plosky, ( zhusténiny bodu na zvinéné dimenzi ) jakési kosmické

pixely, obsahujici vzdy jen jeden bit informace. Kazda kfivost, kazdy ,krivy stav” je v podstaté



.nformaci o néjakém stavu toho ,lokalniho“ utvaru jimz je sama krivost®. Kfivost vede ke
stavbé hmoty, jejim elementarnim &asticim a ,skladani“ vinobali¢kl &p vede k dalSim ,tvardm®
kfivosti a tedy k informacim a tedy i ke ,stavum® té hmoty tedy k rozmanitosti t¢ hmoty.
Krivost-kfiveni jakozto néjaky princip-zakon vede, musi vést ke stavbé struktur a ty jsou i
informacné ,nabité“ i ,zobrazitelné® i hmototvorné jakoZzto ,utvary” lokalnich entit z toho Cp.
Pokud ma vesmir fungovat opravdu jako hologram, pak v jeho objemu musi ke kazdému
dvourozmérnému pixelu existovat jeho tfidimenzionalni protéjsek, krychle elementarni
velikosti, tedy cosi jako zakladni stavebni kamen prostoru. Neni to nazor v zadném rozporu

s tim co fikam : vinéni — kfiveni ¢asoprostoru je ,metodou®, je chovanim ¢p k vyrobé riznych
typu krivosti 3+3 D €p ( respektive i vy$Sich dimenzi tohoto €p ) na urovni i mikro i makro a
nutné musi vést k néjaké ,vyrobé“ lokalnich objektu. Princip ,kfiveni“ ¢p logicky vede k nazoru
o holografickém priimétu ¢p o vysSich poctu dimenzi do ¢p o jednu dimenzi nizsi, tedy 3D do
2D. ( potazmo 3+3D do 2+7?D ) Kdybychom si opét vypujcili termin z vypocetni techniky,

muzeme témto kostickam Fikat kosmické voxely.

Planckova délka a jeji holograficka projekce
Nejmensi moznou vzdalenosti, o které ma smysl jesté fyzikalné uvazovat, je tzv. Planckova
délka (10-3 m). ... protoze i ta je odvozena z volby nasich jednotek, z volby naSich intervald

délkovych a Casovych. Kdybychom volili jednotky stejné velké jako si je zvolil vesmir sam, {j.

c = 1/1 = 0/0 = nekonecno / nekonec¢no|, pak bychom zjistili ,pro¢* v danou historicko-

kosmologickou dobu a pro danou velikost ,uzivatele-pozorovatele jimz je Pozemstan je prave
Planckova délka-interval takto velka ...a Plancklv ¢as-interval takto velky Hogan se tedy
celkem logicky domniva, ze rozméry kosmickych pixell jsou uréeny pravé touto hodnotou. coz
je ,vinka jisté kfivosti p“ na dané urovni...promitnuta do pozorovatelny ( zpUsob holograficky )
coby ,shluk” anebo ,mezera“. Ani shluk neni ,nahusténim nekonecného podctu bodi*“ a ani
,mezera“ neni zfedénim na nulovy pocet bodu...prumét pény z &p je uz takovy. Z toho ale
vyplyva, ze rozméry voxell musi byt vétsi, jinak by se totiz informace ( informaci je tu dany typ
krivosti, téch je nekone¢né mnoho ) na povrchu nerovnala informaci obsazené v celém objemu
v poméru jedna ku jedné (povrch koule je menSi nez jeji objem). Holograficky vesmir je tedy
oproti svému hrani¢nimu povrchu rozmazany.

Hoganovi svitlo, Zze tohoto pfedpokladu Ize vyuzit ke zkoumani nejmensich jednotek
Casoprostoru, nebot’, jak tvrdi (opét na serveru New Scientist): "diky tomu je mikroskopicka
kvantova struktura v dosahu nynéjSich experimentd.” ( samoziejmé, ze ,vinobalicky“ vyrobené
Planckova délka je pro detekci nasimi pfistroji pfilis mala, ale jeji holograficka "projekce” do

realného prostoru by podle néj mohla byt o mnoho vétsi, ??? pfiblizné v fadu 10-16 metru, tudiz



bychom ji méli sou€asnymi experimentalnimi zarizenimi rozlisit. ??7? Napfiklad detektorem
GEO 600, ten se jevi, diky své vyjimec¢né citlivosti, Craigu Hoganovi ze vSech svétovych

detektord gravitacnich vin pro jeho ucely jako nejvhodné;jsi.

A zpatky k Sumu

Proto se Hogan tolik zajima o Sum, se kterym se jiz nékolik let marné potykaji némecti
experimentatofi. Domniva se, ze jeho pfi€inou by mohly byt elementarni kvantové vibrace
&asoprostoru. No skoro jak fikam. Casoprostorova péna z dimenzi veligin Délka a Cas je

samoziejmé v >proménlivém stavu<...“vie“...je to i ten stav z néhoz vyskakuji ony ,virtualni
pary“ elem. ¢astic, jako by to byly ,klony“ té pény co se proménuje totalné a furt... To by vSak
v kone¢ném dulsledku mohlo téZz znamenat, Ze se nas vesmir chova jako hologram. Jisté, po
Velkém Tresku nastal vyvoj, véjifovity vyvoj stavu kfivosti Ep do koSaté posloupnosti ( nikoliv
jen do linearni posloupnosti ) stavi nesmirné rozmanitosti kfivosti...pfedevSim v mikrosvété
kde se nalézaji elementarni Castice...tam panuje v té ,koagularni“ péné zdanlivé témér linearni
rovnovaha systému, symetrie, ,vystfihnutych* z vesmiru ke zkoumani, ¢ili inercialita systému (
Cili v jistém ,stop-stavu® ; to jsou ty zakony zachovani ) a pfesto v posloupnosti geneze dojde

k narusovani téchto symetrii ...

Pokud by se nékdy jeho nevSedni vize skutecné prokazaly, jisté by se to vyznamné promitlo
do nasSich predstav o svété kolem nas. Dtto o HDV Sam Hogan je ale nesmirné opatrny ((
sdéla dobfe, mohl by v opacném pripadé byt upalen anebo poslan >Petraskovou bandou< do
Bohnic... a v zadném pfipadé netvrdi, Ze by dospél k néjakému definitivnimu dukazu. Jsem na
stejné pozici jako on, nic, netvrdim jen navrhuji k pfemysleni, ale to pronasledovani mé uz

ve védé v minulosti mnohokrat potvrdilo, budoucnost pfeje pfipravenym. | proto maji podobné,
byt na prvni pohled mozna ponékud fantaskni tvahy, pfi feSeni fyzikalnich problému své
opodstatnéni. tento nazor ovSem nezastavaiji fyzikové v ¢eské kotliné, ba dirazné naopak.

Zdroje: www.newscientist.com, www.cardiff.ac.uk
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Petrasku, nemas tam néjaky ten flusanec pro meé ?, ze by sis ulevil a vyventiloval sis sviij abst’ak ?
...svou nadutost, Ze uz se$ védec titulovanej a ze mas tim pravo ponizovat nazory laikti ? a posilat je do
Bohnic ? ...; odplizil bych se do kouta a tam si ho tiSe settel z tvafe za hurénského smichu v sale a
htejivého tvého pocitu jak si mé ublizil a...a popolezl bych jesté tise, bez vzdoru, za oponu.

Nemas tam nic ? ... ale mival si...a fval si, abych t¢ za to Zaloval... Ze ty nemas se za co omlouvat. - - -
15.02.2009



