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Zahada skryté hmoty se prohlubuje 2011.10.27 07:00

ase Galaxie, podobné jako vsechny ostatni galaxie ve vesmiru, obsahuje mj.
odivnou substanci, oznacovanou terminem skryta hmota. Tato hmota je
"neviditelnd", jeji pritomnost se prozrazuje pouze gravitacnimi ucinky na
viditelnou hmotu. Bez skryté hmoty by galaxie nedrzely pohromade,; hvézdy
by se okamczite rozletely do vsech stran. Povaha skryté hmoty je zahadnd - a
nove vyzkumy tuto zahadu jesté prohlubuji.

"Po dokonceni této studie jsme dospéli k zaveéru, Ze o povaze skryté hmoty toho nyni vime
mén¢ nez predtim," fika hlavni autor ¢lanku Matt Walker (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics). Podle standardniho kosmologického modelu (lambda-CDM) dominuje
vesmiru skryta energie a skrytd hmota. VétSina astronomtl se domniva, Ze skryta hmota je
slozena ze "studenych" (tj. pomalu se pohybujicich) exotickych ¢astic, které drzi pohromadé
vlastni gravitaci. Postupem ¢asu tyto shluky skryté hmoty zvétSovaly své rozméry a
ptitahovaly na sebe normalni (viditelnou) hmotu, ¢imz dochéazelo k formovani galaxii.

Kosmologové pouzili vykonné pocitace k simulaci téchto procesii. Ukazalo se, ze skryta
hmota by méla byt nejvice nahusténd v jadrech galaxii - v jejich stfedu. Nedavné vyzkumy
dvou trpasli¢ich galaxii misto toho naznacily, ze v nich pfitomna skrytd hmota je rozlozena
rovnomérn€. To vede k zavéru, ze standardni kosmologicky model nemusi byt zcela spravny.

"Nase méteni jsou v rozporu se zakladnimi pfedpoklady, které se tykaji struktury chladné
skryté hmoty v trpasli¢ich galaxiich. Pokud teoretikové nezméni tyto piedstavy, pak nebudou
v souladu s nasSimi pozorovanimi," prohlasil Matt Walker.

Trpasli¢i galaxie obsahuji az 99 % skryté hmoty, a tedy pouhé jedno procento hmoty
normalni, jako jsou napiiklad hvézdy. Diky tomuto nepoméru jsou trpasli¢i galaxie idealnim
cilem pro astronomicka pozorovani k pochopeni podstaty skryté hmoty.

Matt Walker a jeho spolupracovnik Jorge Penarrubia (University of Cambridge, Velka
Britanie) analyzovali rozloZeni skryté hmoty ve dvou galaxiich v sousedstvi Mlé¢né drahy.
Jednalo se o trpasli¢i galaxie Fornax (souhvézdi Chemicka pec) a Sculptor (Sochart). Tyto
galaxie obsahuji pouze jeden az deset miliond hvézd (pro porovnani: v nasi Galaxii se nachazi
asi 400 miliard hvézd). Astronomové urcili polohy, rychlosti a zékladni chemické slozeni pro
2 500 hvezd.

"Hvézdy v trpasli¢ich galaxiich se roji podobné& jako vcely v tlu, misto toho, aby obihaly po
kruhovych drahéach jako hvézdy ve spirdlnich galaxiich," vysvétluje Jorge Pefiarrubia. "Diky
tomu je 1 zjiStovani rozloZeni skryté hmoty velmi obtizné."

Ziskana data ukazuji, ze v obou ptipadech je skrytd hmota rozlozena rovnomérné v relativné
velké oblasti o pruméru nékolika stovek svételnych rokli. To je v rozporu s ptedpokladem, Ze
by se hustota skryt¢ hmoty méla prudce zvySovat smérem ke galaktickému jadru.
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"Pokud by trpasli¢i galaxie byla jako broskev, pak by podle standardniho kosmologického
modelu platilo, Ze bychom méli v jejim stiedu objevit ‘pecku” skryté hmoty. Misto toho se
prvni dvé galaxie, které jsme zatim studovali, podobaji broskvi bez pecky," tika Jorge
Penarrubia.

Nekteti astronomové se domnivaji, ze by vzajemné ovliviiovani normalni a skryté hmoty
mohlo "roztdhnout" skrytou hmotu, av§ak soucasné pocitacové simulace nenaznacuji, ze k
tomu v trpasli¢ich galaxiich dochazi. Nova méfeni méteni jsou spravna, ovsem
vyhodnocovani méfeni jsou vadna-chybna, pti nespravné doktrin€ o posuzovani gravitacni
sily... vedou k zavéru, Ze bud’ normdlni hmota ovliviiuje skrytou hmotu vice, nez jsme
predpokladali, nebo ze skrytd hmota neni "studena". Védecky tym doufa, ze bude brzy
zjisténo, co je pravda, a to na zaklad¢ vyzkumu vétsiho poctu trpaslic¢ich galaxii. Zejména
galaxii, které obsahuji velké mnozstvi skryté¢ hmoty.

Obrazek v tivodu ¢lanku predstavuje pohled z hypotetické exoplanety na trpaslici galaxii.
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