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Vznikl nas vesmir z ¢erné hyperdiry?

Zapomeite na Velky tiesk. Na§ vesmir by mohl byt 3D branou zrozenou V srdci supernovy
Ctyfrozmérného vesmiru. Tak to uz je vic nez Sarlatanstvi.. ., nicht wahr, Petrasku ? Pokud by
to tak bylo, odpadly by ndm starosti s neblahou singularitou v nitru Velkého ttesku.

Zvétsit obrazek

Jak by asi vypadala ¢erna hyperdira? Kredit: NASA.

Ptevladajici kosmologicky koncept fungovani vesmiru, tedy Lambda-CDM model, obstojné
popisuje fungovani vesmiru od Velkého sjednoceni sil, k némuz nejspis doslo 10 na minus 43
az 10 na minus 36 sekundy po Velkém ttesku. Mj model HDV také obstojné popisuje stav
Velkého tresku..., kde je rozhfeseni? Pro onen zbyvajici kraticky okamzik predtim doposud
nemame ??7? pouzitelnou teorii. Obecna relativita tam vidi nepiedstavitelnou singularitu

s nekone¢nymi hustotami. Vznik Vesmiru ,,z Niceho* a tim padem vznik ,,veskeré* hmoty
naraz , tj. 10° kg té baryonni a plus o dva fady jesté vic té ,,éerné hmoty*, a to v jeden
»singularni miniokamzik®, to je tedy siiila, to je tedy mnohem $ilenéj$i koncept nez je ten miyj
: Po BB ( coz je pouze zména stavu ) v lokalni ¢asti nekone¢ného 3+3 D Casoprostoru dojde
k zakiiveni ¢p do ¢asoprostorové pény, a tako je uz ,,prosttedim* pro realizaci vinobalicki (
neménny klonil ) jenZ se budou chovat a projevovat jako elementarni ¢astice hmotové.
Lokalni ¢ast nekone¢ného Casoprostoru je ptitom velké jako ,,skoronekonec¢nad* anebo
,»skoronulova, to jak chcete, to jak se na to budete divat, tj. ,,co to je lokalita* ( konecnost )

v nekonecnosti. - - a pak podle vize HDV dal...; dodal bych ze vesmirem nemusela
probéhnout Zadna prekotna inflace, a nemusela vzniknout ,,v§echna* hmota najednou

Vv jednom okamziku... MoZna by si s tim poradila kvantova gravitace, ta je ale jesté stale

v nedohlednu. Prozatim na nas z Velkého tiesku ziraji draci a pochopeni okolnosti vzniku
vesmiru predstavuje jednu z nejvétsich vyzev soudobé fyziky. Pan Wagner uz nepotiebuje
vyzvy, on to ma uz rozieSené-vytresene...Pro¢ k nému vlastn€ doslo? A pro€ se pii ném
vytvofil vesmir, ktery je tak velice teplotn€ uniformni? Odpovédi na druhou z otazek byva
kosmologicka inflace, ktera by nesmirn¢ nafoukla piivodné maly a teplotn¢ uniformni kousek
vesmiru.

Niayesh Afshordi.
Kredit: Perimeter Institute.
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Astrofyzik Niayesh Afshordi z kanadského Hrani¢niho institutu teoretické fyziky ve
Waterloo, Ontario a jeho kolegové to ale nepovazuji za vyhovujici. Velky tiesk byl podle nich
tak nesmirné chaoticky, ze by casoprostorova péna je dostatecné chaoticka ...se nejspis
nenasel ani maly kousek dostate¢né homogenniho vesmiru, homogenni vesmir byl pied BB a
...a lokalni ,,vybuch® v tom nekone¢ném 3+3d ¢p, to by... ze kterého mohla kosmicka
inflace vyCarovat vesmir v dnesni podob¢. ...to by mohla byt ,,anti-inflace®, ¢ili ono
zevrknuti, zhrouceni, zkrabaténi &p do pény..., pro¢ ne ? Inflace jakozto 10°° krat zvétseny
prostor ,,z ni¢eho:tj. natazeny délkovy interval, je mnohem vétsi pitomost, nez
,»interval hotovy pted-big-bangovy* ktery se zavlni, zktivi, zmuchld, zvarhani, zpéni, a udéla
se &p-péna. Cp péna je tim padem aspoti ,,z N&¢eho®, z realné dimenze a realného intervalu,
ale inflacni ,,natazeni jednotkového intervalu“ na 10°% intervald, z realné dimenze ¢ = 1/1, to
je uz potradna schiza... Namisto singularity Velkého tfesku nabizeji pozoruhodny koncept
zrozeni vesmiru v gravitaénim pekle ¢erné hyperdiry ze Ctyirozmérného vesmiru. Prosté
snaha inteligentniho mozku je najit lepsi verzi nez je ta zpropadena singularita a vunik
Vesmiru z ni¢eho , vS§echna hmota z ni¢eho a ¢p z ni¢eho a ¢as z niceho a prostor z niceho...
to prosté¢ mozek myslici nebere ( jen se s tim nekteti fyzikové micky smiiuji ) Tézko fict,
jestli je takova predstava méné Silena nezli Velky tiesk, podle Afshordiho a spol. ale fesi
nékteré problémy, |s nimzZ si koncept singularity Velkého tfesku nevi rady.

ZvEétsit obrazek

Gia Dvali. Kredit: CCPP.

Badatel¢é vychazeji z pon€kud kontroverzniho modelu DGP, ktery v roce 2000 spolecnymi
silami navrhli Dvali, Gabadadze a Porati. Ten popisuje brdnovou kosmologii, V niZ je nas
vesmir trojrozmérnou (3D) membranou, vznasejici se v prostoru svéta (anglicky bulk) o
ctyfech prostorovych rozmérech (4D). o€ vice, ¢i méné, je sileny napad, Ze rtizné kiivosti ¢p
»plavou, jsou vnoteny* do jednoho euklidovsky plochého ¢p jako rastru... ?, pro¢ by nemohly
existovat ,,riizné kiivosti ¢p* v jinych riiznych kiivostech dimenzi Veli¢in ?, Pro¢ by nemohl
plavat jeden ¢p v jiném ¢p ? Co je vice Silené ? a co méné ?... to je to tak predstavitelné ? Ze
by ,,vInobali¢ek-geon* z dimenzi ¢p ,,plaval-byl-existoval“ v ¢p-rastrovém euklidovském ???
Podle Afshordiho tymu by v prostoru svétt mohly byt mistni 4D hvézdy riznych velikosti.
Pokud by byly veliké, tak by také vybuchovaly jako supernovy a nakonec se hroutily do 4D
cernych dér. Takze by vlastné §lo o hyperhvézdy a ¢erné hyperdiry. Jak smutné, ze takové
Silenosti maji pravo na slunci, a moje HDV ma pravo akorat na plivance, ponizovani a
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divaji a dokonce mozna si i pfeji ,,hranici)

Zatimco v naSem 3D vesmiru tvofi hranici ¢erné diry 2D sférickd plocha horizontu udélostt,
ve 4D bulku by horizont udalosti mél podobu trojrozmérného objektu — hypersféry. Kdyz
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Afshordi s kolegy modeloval zanik 4D hvézdy v prostoru svétd, tak vyslo najevo, ze by
vyvrzeny material exploze 4D supernovy mohl vytvotit 3D branu obklopujici 3D
hypersféricky horizont udalosti, ktera by se pozvolna rozsifovala. Modeloval a
modeloval...Cely nas slavny vesmir by mohl byt takovou 3D branou a to, ¢emu fikame
rozpinani vesmiru, by ve skute¢nosti byl projev toho, jak brana roste. Védci nadSené méti
rozpinani vesmiru a na jeho pocatku hledaji Velky tfesk, podle Afshordiho to ale mize byt
jenom honba za pteludem.

Model vzniku naSeho vesmiru ve chitanu ctyfrozmérné c¢erné diry i veelku nenasilné
vysvétluje jeho uniformni teplotu. Prostor svétl by totiz uz mohl existovat nesmirné, mozna
nekonecné dlouho. A to je bohaté dostacujici pro vyrovnani teploty v jeho jednotlivych
castech. Pro nas vesmir by pak nebylo tézké zdédit jiz hotovou homogenitu teploty. Afshordi
a spol. ale pfiznavaji, ze i jejich model ma jisté slabiny. Kdyz ESA letos zvefejnila data o
reliktnim zareni, kterd naméfila sonda Planck, tak se ukazalo, tak se ukazaly jen
nehomogenity.. [jaka jina data 2?2 ze vysledky pékné sedi na standardni model Velkého
tiesku s kosmologickou inflaci. Vysledky nehomogenit ,,sedi i na jiné scénafe geneze
Vesmiru...Pfedpovédi modelu se 4D €ernou dirou se od Planckovych dat odchyluji o zhruba
4 procenta. Afshordiho tym na tom pry ale pracuje. Gia Dvali, jeden z autort DGP modelu z
prelomu tisicileti, Afshordiho praci chvali navzdory nesrovnalostem s tim, Ze se uspesné
vyhybé zlovolné singularité Velkého tresku. Data sondy Planck pry jen dokazuji, ze
kosmologicka inflace doopravdy probé¢hla a nefikaji nic o tom, jak a pro¢ se to stalo. Pokud
by nas vesmir byl 3D branou, tak by se jeji inflace mohla odvijet od pohybu brany skrz
vicerozmérnou realitu.

O vyjadreni k zajimavému konceptu vesmiru z ¢erné hyperdiry jsme pozadali Pavla
Bakalu z Ustavu fyziky Filozoficko-prirodovédecké fakulty Slezské univerzity v Opavé:

Zvetsit obrazek

Pavel Bakala. odbornik na obecnou teorii relativity a chovani hmoty a zdaveni v blizkosti
Cernych dér a neutronovych hveézd, ¢len tymu LOFT ,,Strong gravity“. Kredit: Hvézdarna a
planetarium Ostrava.

Myslenka o vzniku a existenci naseho vesmiru v nitru ¢erné diry existujici v jiném vesmiru
neni nikterak nova a objevila se 1 ve scifi literatufe. Pfedstava kolapsu 4D hvézdy v ramci
jedné z variant branové kosmologie a naseho vesmiru jako 3D brany formované horizontem
udalosti vicerozmérné ¢erné diry ji dodava novy lesk a dosti silnou argumentaci ve formé
feSeni nékterych palcivych otdzek standardni kosmologie, jako jsou napt. problém plochosti,
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neexistence magnetickych monopolt a singularita v po&atku casu. UrGite je uziteené tuto ideu

Ha-ha-ha...a urcité je ,,uzitecné* dale, dalsich 33 let, plivat na
HDV....Na druhé strané je zfejmé, Ze kosmologické problémy jsou takto pon€kud odsouvany
do hypotetického vicerozmérného vesmiru, coz je postup, ktery ctitelim principti Occamovy
bfitvy asi pfili§ nebude konvenovat.

Nelze se také ubranit dojmu, ze jednou z hlavnich motivaci autort je vytahnout z rukavu ad
hoc novy kosmologicky model, ktery by podpofil fyzikalni smysl mezi teoretiky supestrun tak
oblibené AdS/CFT korespondence Juana Maldaceny z roku 1997 (Anti de Sitter/Conformal
Field Theory correspondence), ¢ili teoretického konstruktu spojujiciho klasickou teorii
gravitace definovanou v anti-de Sitterové prostoro¢asu o hyperbolické (¢i Lobacevského)
geometrii s kvantovou teorii pole definovanou na jeho hranici. Autofi toto ovSem poctiveé
piiznavaji jako jednu z atraktivnich vlastnosti modelu.

No, to nam toho >nového< pan Bakala fekl...co?

Literatura: Nature News 13. 9. 2013, arXiv:1309.1487, Wikipedia (Big Bang, DGP model,
AdS/CFT correspondence).
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