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Jak se rodil svét
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Jak se podatilo najit otisky gratita¢nich vin a co mohou prozradit

o Clanek

e Diskuse
Pfibéh o zrozeni svéta, jak ho vypravi moderni kosmologie, zni nasledovné : méné
nez triliontinu triliontiny vtefiny po vzniku vesmiru doslo k nécemu velmi podivnému -
rodici se kosmos ,vyhodil do povétri sam sebe“. Vakuum proslo takzvanym fazovym
prechodem Pozor : vznikl vesmir anebo to vakuum jak se tu povida ?! Text fika ze
vznikl vesmir ( nefika jak velky ) a v ném vakuum. Vakuum ,pIné“ energie. |To jsou
prapodivna tvrzeni. A pak se tu fika, ze to vakuum se rozletélo a... podobné, jako
kdyz voda zmrzne v led. Uvolnéna energie vakuum ze se rozletélo ,pomoci fazového
prechodu” ktery kde se vzal tu se vzal zpUsobila obrovskou explozi, a opat se tu fika,
kauzalné, ze se nejdfive rozletélo vakuum a tim ,rozlétanim“ se uvolfiovala energie
ve vakuu utajena. Vakuum se rozletélo...hm, Pro€ se nefika ze se rozletél
Casoprostor, Ci jen prostor ?? A fika se, kauzalné, Ze nejdfive se vakuum rozletélo a
pak uvolnéna energie zpusobila explozi...???...neni to prapodivné ? Tak kdo
zpusobil explozi ? vakuum co se samo rozletélo aby uvolnilo energii pro rozleténi ??7?
prudké rozepnuti kosmu. BEéhem nesmirné kratkého okamziku se vesmir zvétsil
nejméné 103%rat. Rozletél se, rozepnul se vesmir ..?, pro€ se nerozletél Casoprostor,
a v ném ,ukotvena“ hmota-energie ...? Anebo ze by se rozletéla jen hmota ? Kdyz
vakuum projde ,fazovym prechodem® tak se méni v co ? v jiny typ vakua anebo je to

jesté jinak ?

Divoka exploze ceho ?, vesmiru, nebo vakua? Nebo jen hmoty-energie ? zvana
inflace rozkmitala samo predivo €asoprostoru, aha ..., vakuum vybouchlo ale
rozkmitani ,prediva ¢asoprostoru® vykonala inflace...aha, sama inflace je ,akt ktery
rozkmitava“ predivo...aha..a to predivo je co ? Podle mé to predivo jsou samotné

pravé nezadatelné a nezameénitelné dimenze Casoprostoru, kterych je v plochém
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euklidovském vesmiru 3+3. vyvolala v ném gravitacni viny myslim si, Ze rozkmitat
3+3 dimenze Casoprostoru znamenapodstatu hmoty a poli a tedy i zakfiveni
prave urcitého poctu dimenzi, které pak maji vlastnost gravitacni kfivosti Cp... (asi
jako kdyz kamen vhozeny do vody rozvini hladinu rybnika). Po necelych 14
miliardach let napadlo pozemské védce, ze by mohli gravitacni viny z nejstarSich dob
najit a ziskat z nich zajimavé informace o vzniku svéta. Gravitacni viny jsou

v Casoprostoru stale, dnes i v€era i pfed 14,24 miliardami let, jen maiji v riznych

dobach jiné kfivosti ty dimenze které reprezentuji gr. viny...

MuUze ale ozvéna prvotniho vybuchu znit v kosmu dodnes? Svym zplisobem ano.

Kdyz bylo vesmiru asi 380 tisic let, stal se

nahle prahlednym pro svétlo. V tu chvili se
gravitacni viny z dob inflace - stale jesté
rozechvivajici ¢asoprostor as nim i
zhavou plazmatickou ,polévku“ volnych
elektronli a atomovych jader - trvale otiskly

na tvari kosmického ditéte.

Zapsaly se v prvnim svétle, které
vesmirem mohlo prochazet - a které v podobé reliktniho zareni, slabého radiového
Sumu oblohy, prezilo v kosmu dodnes. Nedavno se otisk gravitacnich vin skute¢né
podafilo zachytit pomoci detektoru reliktniho zarfeni umisténého na jiznim polu.
Pokud se objev zverejnény v poloviné bfezna potvrdi, bude to prvni hmatatelny

dikaz, ze inflace skute¢né probéhla.

Neni to ale jediny davod, pro¢ se o gravitacni viny z prvnich okamzik( existence
vesmiru zajimat. O tom, jak se je podafilo najit a co mohou prozradit, si pfectéte v

aktualnim Respektu 16/2014 pod titulkem Podpis velkého tresku.

Rozhovor s Andreiem Lindem ze Stanfordovy univerzity, jednim z otct inflacni teorie,

pak Ctéte tady. Respekt navstivil Lindeho na Stanfordu jiz v roce 2007, jeho tehdejsi

slova jsou vSak ted znovu aktualni. Spolu s Alanem Guthem a dalSimi otci teorie

inflace se Linde navic stava Zzhavym kandidatem na Nobelovu cenu.
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Zajimavé vizualizace k objevu gravitaCnich vin naleznete na této strance €asopisu

Nature.

e Martin Uhlif

Podpis velkého tresku
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Astronomové pohlédli k pocatku ¢asu a nalezli vzkaz z dob, kdy vznikal svét

e Clanek
o Diskuse

Jak hluboko do minulosti kosmu Ize dohlédnout, se americky astrofyzik John Kovac
poprveé dozvédél v osmdesatych letech, kdy jesté chodil na stfedni Skolu. V Prvnich
tfech minutach, knize Stevena Weinberga o pocatcich svéta, se docetl o rozptyleném
radiovém Sumu, ktery ve vesmiru zbyl z ¢asli nedlouho po jeho vzniku. Je to nejstarsi
,SVétlo® vibec, zachycujici podobu kosmu v dobé, kdy byl star pouhych 380 tisic let
a zhavy jako dnes povrch Slunce. ,PFislo mi tehdy, Ze to je ta nejuzasnéjSi véc v celé

veédé,” fekl John Kovac nedavno ¢asopisu Nature. Tehdy netusil, ze on sam se

pokusi proniknout jesté mnohem hloubéji, az k samému pocatku ¢asu.
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Béhem miliard let rozpinani kosmu vychladlo nejstarsi svétlo natolik, ze uz nezafi ve
viditelné oblasti, pomoci citlivych radiovych antén ho Ize naladit v pasmu velmi
kratkych vin. Zajem Johna Kovace naopak neochladl. Sel studovat na Princetonskou
univerzitu, kde pusobili nejvétsi experti na reliktni zareni — jak se dnes ,radiu“ z dob,
kdy byl vesmir mlad, odborné fika. Bylo to na poCatku devadesatych let a véda si
zacinala uvédomovat, jak cennym zdrojem informaci o vzniku svéta miuze zahadny

Sum oblohy byt.

Od té doby potvrdilo nékolik kosmickych sond i pozemskych aparatur, Ze o¢ekavani
nebyla prehnana. Jak skvély instinkt mél John Kovac coby teenager, se znovu

ukazalo letos v poloviné bfezna. Jeho tym zvefejnil objev, jejz néktefi kosmologové
oznadili za jeden z nejvétSich pralomu v historii lidského poznani — byt' vtom mozna

hrala roli i jista prvotni euforie.
Zrozeni ,z niceho*

Objev reliktniho zafeni byl v Sedesatych letech fantastickym potvrzenim predstavy,
Ze nas vesmir vznikl z nesmirné zhavého a hustého pocatecniho stavu. Vétsina
nejzatvrzelejSich odpurcl teorie velkého tfesku tehdy kapitulovala a pfijala mysSlenku,
ze tu kosmos neni od vécnosti, ale ma pocatek v ¢ase (dnes vime, ze od néj uplynulo

necelych 14 miliard let).

TehdejSi pojeti velkého tfesku ale nedokazalo do detailu vysvétlit sou¢asnou podobu
vesmiru. A to je u teorie, ktera zcela zasadné i z filozofického hlediska zménila

pohled na charakter svéta, docela problém.

Nebylo napfiklad jasné, pro€ se vesmir jevi ve vSech smérech stejny. Vypocty
ukazovaly, Ze nic, ani svétlo, na pocatku svéta nemélo dost Casu dolétnout z jedné
Casti rozpinajiciho se kosmu do druhé, a neexistoval tedy zpusob, kterym by se
hmota v kosmu mohla ,promichat® natolik, ze vytvofila homogenni vesmir. Zdalo se
naopak, ze bychom tfeba na jizni pozemské obloze méli pozorovat vice galaxii nez

na severni, pohled na vychod by mél byt jiny nez na zapad a podobné.

S urcitou variantou tohoto problému si jednoho vecera v roce 1979 lamal hlavu Alan

Guth, mlady fyzik pobyvaijici na ro¢ni stazi na Stanfordové univerzité. Bylo uz pozdé



v noci, kdyz do zahlavi stranky pokryté vypocty nacrtl slova ,uzasny napad*

a zvyraznil je ramecCkem.

Jeho prekvapiva myslenka pfezila do soucasnosti a dnes se pfibéh zrodu vesmiru
vypravi asi takhle : Bezprostfedné po vzniku svéta neexistovalo nic nez kvantova
péna. Tedy jakési bublajici ,vrouci“ vakuum ,naslapané” energii, v némz se neustale
rodily a zanikaly razné Castice — prekmitavaly z nicoty do existence a zase zpét. O.K.,
parada. Uz se to blizi mé predstaveé v HDV. Pre big-bangovy vesmir byl ve stavu
.prostého 3+3 Casoprostoru, plochého nekonecného, bez hmoty, bez poli, a nebézel
v ném Cas ( dimenze nebyly kfivé, proto ). Tento stav se zménil v onom Velkém
Tresku, coz nebyl vybuch, ale >zména stavu< Predeslého na stav Nasledny.
Nasledny stav je ona ( konecna ) casoprostorova péna v plochém ( nekonecném )
stavu €p. Takze ona ,singularita® Cp ( v niz je péna ) péna z dimenzi 3+3 dvou veli€in
,Délka“ a ,Cas*, muze byt libovolné velika od ,nuly do nekone&na“. A protoze moje
HDV ,tvrdi“, Ze teprve akt ,kfiveni® dimenzi prinasi zasadni zménu stavu Vesmiru,
zasadni v tom, ze dusledkem ,kfiveni“ dimenzi je zahajenim toku-plynuti casu,
zahajeni rozpinani prostoru, a zahajeni vzniku hmotovych elementd, pak jejich

pény z dimenzi ( coz je zfejmé nekonecna kfivost dimenzi), je vznikem stavu naseho
Vesmiru, v némz se péna vyviji do nespoctu podob. — Kfiveni dimenzi je
,wesmiriotvorny akt“ = zakon = princip Podle kvantové mechaniky jsou takove
fluktuace skutecné mozné O.K. ; pokud Castice existuji dostate¢né kratkou dobu,
neni jejich vznik ,z niceho* porusenim fyzikalnich zakonl. Podle mého nazoru ( ktery
je pouze nedokonalou predstavou ) to neni ,vznik z niceho®, ale realizace hmotovych
elementl = vinobali¢kl je provadéna kfivenim dimenzi nékdy tak, Ze vinobalicek
,zasahuje“ do >sousedniho stavu antisvéta< , v némz je opacny chod toku ¢asu a
jaksi symetrické stavy kfiveni nez v ,naSem kvadrantu®. V naSem stavu ¢asoprostoru
plati ¢ >v ;v antisvété to (zfejmé) bude jiné....pficemz antisvét, také z 3+3 D, je tu
kolem nas vSude, stavy Cp ,svét” a stavy Cp ,antisvét jsou spolu, tu, tam zde, kolem,
kdekoliv... prolinaji se na rozhrani (!) proto muze vinobali¢ek nékdy zasahovat do
sousedniho kvadrantu 3+3D vesmiru a naopak z antisvéta k nam. Podobné je

potifeba si pfedstavovat, Ze rizné stavy kfivosti dimenzi ,plavou v jinych stavech



kfivousti ¢p. Takze euklidovsky stav kfivosti je tu vSude kolem nas a v ném ,plave®
gravitacni krivost Cp dimenzi, i elektromagnetismus aj., Ze vfici vakuum je péna na
Planckovych Skalach a ta tu je kolem nas stale, vSude..., v péné se rodi virtualni pary
vinobali¢ku, které ,ze sousedniho stavu kvadrantu vesmiru® vyskakuiji ( fluktuuji ) ,k
nam do naseho stavu kvadrantu vesmiru®....; velkoSkalovy stav ¢asoprostoru plave

v euklidovském Cp nezavisle na té péné vakua...;

Sama kvantova péna by ale ke vzniku dnesni podoby vesmiru nestacila. Alan Guth si
predstavoval, Zze po prvnich triliontinach triliontin vtefiny existence kosmu doslo

k né€emu velmi podivnému. Vakuum sestoupilo ??? do ,nizSiho energetického patra“
— proslo takzvanym fazovym pfechodem podobné jako voda, kdyZz zmrzne v led.
Fazovy prechod nemusel byt skokovy..., fazovy pfechod mohla byt exponenciala...,
fazovy prechod mohl byt onim ,realizacnim ¢inem*® vyroby nejen kvanmtové vakuoveé
pény Cp., pfi pfechodu stavu pred Treskem na stav po Tresku, ale i plynulym
prechodem pény ( kfivost €p nejvyssi ) na jiné stavy kfivosti ,vice ploché® jako jsou
pole a stavy kfivosti ,do sebe zakfivené” = vinobaliCky jakozto hmotové elementarni
Castice. Takze fazovy prechod ,pény“ do jinych stavl kfivosti ( rozepnuti ¢p do
ruznych kfivosti ) mohl byt po plynulé kfivce. Soubézné ,se vyrabéla kfivost"
gravitacni, krivost elektromagneticka, slaba, silna a také soubé&zné vinobalicky a
jejich spojovani vazbami...soubézné s tokem €asu a rozpinanim prostoru. To
nemusela byt ,okamzita“ inflace.... Protoze ,uvniti“ jednoho stavu kfivosti ( ktera se
prudce rozpina ) plave jiny stav kfivosti, ktery se uz témeér nerozpina ( pole) anebo
stav vinobaliCku, ktery uz se vlibec nerozpina a plave jako neménny klon.... Tim se
uvolnila ¢ast jeho energie, coz se projevilo obrovskou explozi, energie tu neni tim
kdo/co by délal explozi... Ceho explozi ? energie se sama kfivosti dimenzi
Casoprostoru..., méni-li se kfivosti Cp ménise nasledné energie, nikoliv
naopak ..., energie neni ,nositelem” exploze dimenzi veli€in ...., dimenze ,exploduji*
z jinych pricin nez te, ze by ty dimenze ,rozmetala® energie...jako by rodici se vesmir
sam sebe vyhodil do povétfi. Ja take premyslim o tom ,kdo/co” je prFicinou ,zmény
stavu“ tj. prvni zménou byl ten , Tfesk-singularita“ a nasledné dalsi , Tresky“

posloupnost zmén kterych ne nespocet az ke dnesku. Kazda ,zména stavu“ stavu

kfivosti ve Vesmiru je tfeskem, jen ten prvni ,Tresk® (singularni) byl ,nejvetsi® ...

Kvantova péna se zacala bleskové rozpinat O.K. ale...— daleko rychleji, nez by ji



predepisovala standardni teorie velkého tfesku — a béhem nepatrného zlomku vtefiny
dramaticky zvétSila své rozméry : ,nafoukla“ se alespon kvintilionkrat (103%krat). Ano,
ona péna ( coz je nejvyssi hustota kfivosti dimenzi ) se rozpina tak, ze v aktu
geneze vzdy zanechava ,za sebou”“ stavy zamrznutych klond. Abych to trochu
vysvétlil : vakuova péna dimenzi péni, péni, péni a najednou z ni ,vyskoci*
vinobalicek néjaké urcité kfivosti zvolenych dimenzi s pfesnymi parametry, a tento
vinobali¢ek se uz neméni, navéky...ale péna péni dal do jinych stavl ( svych fivosti )
a rozpina se, v té péné uz pak ,klony“ plavou jako neménné a péna vakuova se
rozpina do stavl poli, a vinobali¢kl pfitom stale pfibyva : vyskakuji jakozto
parametrizované ,zamrznuté“ klony urcitého ( zvoleného ? ) poctu dimenzi...geneze
vézi dal. Prosté pavodni singularni péna, ,vakuova“ péna, dnes po 13,8 miliardach je
to pro nas ,vakuova“ péna, se vyviji do geneze stavu kfivosti... podle néjakého klice,
néjakych pravidel a zakonu...“klonové® stavy ,plavou® v jinych stavech kfivosti

casoprostoru Této divokeé fazi vyvoje kosmu se zacalo fikat inflace.

Neni pfitom jasné, jakych rozmérd vesmir béhem inflace vlastné nabyl. Takze neni
vyloucena moje vize, moje HDV.. Kdyby mél pfed zacatkem prudkého rozpinani
mikroskopickou velikost, protoZze pred-big-bangovy stav Vesmiru je euklidovsky
plochy 3+3 dimenzionalni stav, tak singularni stav mohl byt libovolné >velky< ( od
skoronuly do skoronekonec¢na )... péna ,vznikla“ v nekonecné plochém euklidovském
Casoprostoru ,kdykoliv“ a ,kdekoliv* prosté jako zména stavu ...pfed Treskem Cas
nebézel, tam bylo c=c, (c3=c3) nikoliv ¢c> v ..toto uz je projevem kfiveni dimenzi
mohl by se zvétsit na objem zemékoule. Pravé tak ovSem mohl byt pfed explozi i po

ni nekonecny.

Problémy teorie velkého tfesku vyfesSila Guthova myslenka elegantné (viz ramecek).

Skuteéné se ale néco tak zvlastniho odehralo? Cast kosmologti v inflaci neuvéfila.



Neexistoval zadny zpUsob, jak pohlédnout tak blizko k poCatku svéta a ovéfit, co se
tehdy opravdu délo. Kone¢nou mezi dohledu zpét v ¢ase bylo pravé ,nejstarsi

svétlo“, reliktni zareni, které tak fascinovalo Johna Kovace.

To ovSem zachycuje podobu vesmiru v dobé&, kdy byl star uz statisice roku. Inflace
proto mohla navzdy zustat pouhou teorii. Ani Alan Guth, ktery nyni pasobi na MIT,
ani dalsi z otcu inflacni teorie, Andrei Linde ze Stanfordovy univerzity, donedavna

nevérili, ze se jejiho dikazu doziji.
Vzkaz z pocatku svéta

Mozna vS$ak nebyl takovy pesimismus namisté. Astrofyzik a spisovatel Carl Sagan
(1934-1996) v jedné ze svych védecko-fantastickych knih pfiSel se zajimavym
napadem. Stvoritel vesmiru po sobé zanechal podpis vetknuty do nejhlubSich
struktur svéta tak, aby jej rozumné bytosti dokazaly najit a rozlustit. Tim prokazal
svoji existenci. Pfed dvaceti, pétadvaceti lety jsem také pfemyslel nad tim zda byl
néjaky Stvoritel . Své uvahy mam na jiném misté, a tak to nyni vynecham ). Pokud
bod vzniku vypustim z vykladu, pak nasledné reknu, ze kazdy vznik kfivosti dimenzi (
artefakty na realizaci hmotovych stavu ) je provazen soubéznou genetickou vétvi
vzniku samotnych zakonu a fyzikalnich pravidel a principu. Pfed velkym tfeskem
zadné fyzikalni zakony ani pravidla a principy nebyly az...az na vyjimku. (?) Velky
Tresk je uz rozhranim dvou stavd Vesmiru kterézto uz ,néjak“ vypadaji, takze
vypada-li néjak stav ,artefaktd® = dimenze Veli€in, pak také musi ,néjak“ vypadat
pocCet zakonu a principu v tom ,Tresku®. Po tfesku, kdyz se ,spusti® vyvoj kfivosti
stavu dimenzi, tak se také spusti vyvoj vzniku fyzikalnich zdkonu a novych principu,
pravidel.V takto neuchopitelnych kategoriich se véda nepohybuje, prevedena do
reality by ale Saganova myslenka mohla vést k otazce, zda po sobé& nemohla

zanechat néjaky takovy podpis aspon inflace.

.Predstavte si vystrel z déla, ktery rozkmita vzduch tak, ze uslysSite obrovskou ranu.
Podobné inflace rozkmitala samotny ¢asoprostor,“ vysvétluje Petr Kulhanek,
teoreticky fyzik z prazského CVUT. No vida, jak uz jsou fyzikové blizko mé HDV : &p
péna, kmitajici Cp, zakFiveny Cp pfi gravitaci i elektromagnetiszmu, Cili nic

fantasmagorického kdyz pfijde na fe¢ na kfivosti dimenzi veliin. Zadné $ilenosti




lidovych mysliteld..., ze ?, pane profesore. Odtud uz je jen kracek k tomu studovat

,CO to je ta kfivost dimenzi veliCin“ a co je pak fyzikalni realitou takovych kfivosti ¢p.,

tj. kfivosti dimenzi veliCin. Nikoho dosud nezajima badat vypocty nad tim ,.co se
stane fyzikalniho“ kdyz zacneme Casoprostor kfivit, bud do pény, nebo do
vinobalicku, apod. Pokud se Albert Einstein ve své obecné teorii relativity nemylil,
musely se béhem inflace pfedivem €asoprostoru tento vyraz zacinaji pouzivat vSichni
vyznamni fyzikové. Myslim, ze s nim zacal Greene. V roce 2002 jsem na vefejném
chatu polozil tuto otazku nékolika ¢eskym fyzikim ( jednim z nich byl Lubo$ Motl ) a
nedokazali mi fadné odpovédét ,co“ to je to predivo, ,z Ceho” je...Motl nedokazal Fici
z ,Ceho” jsou ty struny v té strunové teorii..., atd. ( tak se rodila k mé HDV nenavist )
rozbéhnout gravitacni viny, které se vesmirem Sifi dodnes. Vazeny Ctenari, precti si

predeslou vétu 2x a pomalu a hlubokomysIné. Rika, Ze gravitaéni viny se Sifi

predivem* asoprostoru,...neni to stejné jako fikat Zze se Sifi éterem ? Takze

predivo” anebo ,éter” ... Nemél by pan profesor vysvétlit pofadné to ,predivo” ?? Sifi
se ty viny ¢asoprostorem anebo >pfedivem ¢asoprostoru< ??? Je v tom rozdil anebo
ne ? Podle mé jsou tim pfedivem samy, samotné dimenze veliin, ty jsou
vesmirotvorné a hmototvorné zaroven. Dimenze veli€in nejsou jen ,pozadim® pro
Vesmir, ale jsou pFimo stavebnimi kameny Vesmiru a v ném hmoty. Z dimenzi

veli€in je hmota postavena.

Opakuji : smutné je, ze tato vize nenasla pochopeni uz 33 let ! ! ani jako abstraktni
moznost. Zeslably vSak uz natolik, Ze je nelze zachytit (ostatné detekovat tfeba
i mnohem silnéjSi gravitacni viny ze sou¢asnosti se dosud nepodafilo, dikazy o jejich

existenci jsou pouze nepfimeé).

Jaké mame dukazy, ze nas vesmir je jediny? ze existuje pouze jeden obrovsky balon
kosmu, v némz zijeme? zadné. Jednim dukazem by mohla byt myslenka ( po
provéreni ) Ze antivesmir je tu kolem nas vSude, dnes, vSera, od zacatku,..ze
antivesmir je ,druhym kvadrantem* Velkovesmiru ( nas vesmir v prvnim kvadrantu

)... komentare k myslence jsou na jiném misté. Andrei Linde, Stanfordova univerzita

V dobé, kdy byl vesmir star 380 tisic let, byly v8ak gravitacni viny vyvolané inflaci
jesté natolik silné, ?? ze by se teoreticky mohly néjakym zplisobem otisknout pravé

v reliktnim zareni. V roce 2002 zjistil tym védcu, jehoz soucasti byl i John Kovac, ze



reliktni zareni je polarizované, kmita v urcité preferované roviné (z divodu, které
s inflaci nesouviseji). Teoretici pak spocitali, ze gravitacni viny deformujici predivo
casoprostoru dokazou rovinu polarizace ovlivnit, a ukazali, jak by mél jejich podpis

vypadat.

ZavodU o to, kdo tento vzkaz z poCatku svéta najde, se zuc€astnilo pfiblizné deset
védeckych tymU z riznych zemi. V poloviné bfezna oznamila Uuspéch pravé skupina
vedena Johnem Kovacem. Otisk gravitacnich vin nalezla pomoci pfistroje BICEP2
umisténého na jiznim pélu. Tvofi jej 512 supravodivych detektord mikrovinného
zareni, které tym namifil do takzvané Jizni diry, oblasti vesmiru mimo rovinu nasi
galaxie, z niz pfichazi jen minimum rusivého Sumu. Zachyceny podpis gravitacnich
vin je prekvapivé silny; i proto si Kovac s kolegy déle nez rok lamali hlavu, jestli udaje
neinterpretuji chybné. Porovnavali sva data s jinymi mérenimi, krmili jimi
superpocita¢ na Harvardové univerzité, kde Kovac dnes pusobi, nakonec ale dospéli

k zavéru, Ze se nemyli.

Definitivné vSak objev mohou potvrdit az dalSi méfeni. S napétim se nyni Ceka
napfiklad na nové udaje z kosmické sondy Planck, které maji byt zverejnény jesté
letos. Sonda by méla poskytnout udaje z celé oblohy, nikoli jiz jen z malé vysece

jizniho nebe.

Bubliny novych vesmirtl ( anebo 4 kvadranty jednoho Velvesmiru. Pfinejmensim
v jednom kvadrantu >bézi< ¢€as opaCnym smérem..., a v jednom z nich je ¢as

antidélkou a délka je antiCasem vzhledem k naSemu pojeti dimenzi...atd. )

Pokud vysledky Johna Kovace obstoji, stanou se prvnim hmatatelnym dikazem, ze
k inflaci skute¢né doslo. Studium gravitacnich vin zaroven otevie nové ,okno*, kterym
bude mozné nahlédnout az témér k okamziku zrozeni svéta. Mohlo by se diky nému
napfiklad ukazat, jak vlastné prudké rozfouknuti kosmu probéhlo a jaka sila jej

pohanéla.

Podrobnéjsi vyzkum gravitacnich vin pak mize pfinést také dukladny uklid
v kosmologii. Uz ted je jasné, ze nékteré teorie nejspis neplati: Skoda je hlavné
takzvaného ekpyrotického modelu kosmu, elegantni a fascinujici predstavy

o charakteru naseho svéta. Velky tfesk li¢i jako disledek pfiblizeni dvou



trojrozmérnych vesmirli vznasejicich se ve vicerozmérném prostoru abstraktni tvaha
muze znit i v jiné varianté, ze : vicerozmérné utvary ( vinovalicky ) ,plavou®

v malorozmérném ( 3+3D ) Casoprostoru, ovSsem provazané, dimenze ploche,
,nekonecne”, jsou v jistém miste zakrouceny a pak zase pokracuji dal
nezakfivené...atd. — Ize to pfipodobnit k tfesknuti dvou plochych ¢€inelli o sebe,
pfri¢emz kazdy z nich je samostatnym vesmirem. Paul Steinhardt, jeden autoru této
myslenky, za 30 let pfinesla kosmologie a astrofyzika stovky napadl, myslenek,
uvah, vizi, mozna tisice, jedny Silené, jedny malo realné, jedny jako ujeté fantazie,
jedny exotické, obCas se nékteré ujaly, apod.,...vSechny byly pfedneseny po celém
svété, debatovany, slusné prokonzultovany...pouze moje HDV byla plivana, urazena
a pronasledovana urazkami... jiz pfiznal, ze ekpyroticky model je zfejmé mrtvy,
protoZze v ném vznikaji jiné gravitacni viny, nez Kovaclv tym zaznamenal. (Ironii
osudu je Steinhardt, ktery ted pusobi na Princetonské univerzité, zaroven i tfetim

z otcl inflaéni teorie, pozdéji vS§ak na ni zanevrel.)

Uklizet se mozna bude také kolem inflace. Ha-ha Z pavodni mySlenky Alana Gutha
povstalo asi 100 modelU, jak pfesné probéhla. Jo, j6 ...a vSichni maji pravo na
slunci...bez urazek ! Dulezité misto mezi nimi zaujima teorie chaotické inflace, s niz
pfiSel v roce 1983 jiz zminény Andrei Linde (tehdy zil v SSSR, zaCatkem
devadesatych let odesSel do USA). Pokud s napadem pfijde Linde, je to vporadku,

pokud Navratil, pak http://www.hypothesis-of-universe.com/index.php?nav=u6¢c

Jeho teorie vychazi z predstavy, nikoliv naopak, ze by z pfedstavy vychazela
teorie...ze jakmile inflace jednou zacne, probiha vécéné. Inflacni rozpinani tak vytvari
multiverzum, v némz neustale vznikaji bubliny svobodné predstavy svobodnych
(nepronasledovanych) lidi novych vesmirl, podobné jako kdyz se vafi voda

a objevuji se v ni bubliny pary. V naSem vesmiru uz inflace vyhasla, za jeho

hranicemi vSak zufi dal. A co kdyz je to jinak ?

nemohl mit zadny podatek v &ase. Cas je velitina ktera ma dimenze. Teprve az
nastane ,kfiveni“ dimenzi, tedy az nastane c > v, atd. tak pak mize se rozbéhnout

tok Casu. ( na fotonu Cas nebézi ) ,Mozna probéhl jeden pocatecni velky tfesk, ktery


http://www.hypothesis-of-universe.com/index.php?nav=u6c

si muzeme predstavit jako kofen kosmického stromu.VSechno si muzeme predstavit,
jen né HDV, ta je zapovézena predem ( pfedurCena k plivani a ja do PL )

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/u6a/u6a_000.doc

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/n/n_174.doc

a stovky dalSich webu

Z tohoto ,stromu’ se pak odstépovaly bubliny dalSich velkych treskul, dalSich
vesmiru, a cely proces bude pokracovat vécné,” fekl Linde Respektu v roce 2007.
Dnes k tomu dodava, Ze pokud se Kovacovy zavéry potvrdi, bude to pro teorii vé¢né

inflace dllezita vzpruha. Naopak nékteré jiné inflacni scénare padnou.

Dojdeme tedy nakonec k zavéru, ze zijeme v multiverzu? Néktefi védci s Lindem
nesouhlasi a odmitaji nazor, odmitaji slusné s dekérem a uctou...Kulhankové a
Halové s flusanci a urazkami ze by nové vysledky z jizniho pélu mohly do této
diskuse uz nyni jakkoli promluvit. Andrei Linde uznava, zZe dikazy o existenci
multivesmiru neexistuji, presto si stoji za svym: ,Spis bych se ptal opa¢né: jaka
pozorovani nam potvrdila, Ze nas vesmir je jediny? Ze existuje pouze jeden obrovsky

balon, ktery ma vsude stejné vlastnosti? Zadna,“ argumentuje Linde.

Sama inflace se kazdopadné stava neoddiskutovatelnym faktem ??? a jeji otcové
vCetné Linda jsou zhavymi kandidaty na Nobelovu cenu. Pro soucasny vyvoj

ve fyzice a kosmologii je to typické : starSi teorie se perfektné potvrzuji (kromé inflace

také napfiklad existence Higgsova posonu ...mozna|, ale vysvétleni ,higgsova

mechanizmu® pro rozdavani hmotnosti ostatnim ¢asticim, to si myslim, ze velmi
skripe), ale zadna nova, dramaticka prekvapeni nam pfiroda v poslednich letech

nenabizi.

Zaroven je vSak mozné, ze se jiz blizime k hranici vstupu na nové uzemi. DalSi
vyzkum gravitanich vin z raného kosmu, obnoveni experimentd na urychlovadi
v CERN, k némuz ma dojit pristi rok, nebo vyzkum takzvané temné hmoty - to vsSe

jsou oblasti, které mohou brzy pfinést prilomovy objev.


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/u6a/u6a_000.doc
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/n/n_174.doc

POHLEDNICE Z MINULOSTI KOSMU

Otisk gravitaénich vin v reliktnim zai¥eni z doby, kdy od vzniku vesmiru ub&hlo 380 tisic let.
Gravitacni viny tehdy stacely rovinu polarizace zafeni reprezentovanou cernymi tisetkami.
Obrazek zachycuje tast jizni oblohy v souhvézdich Fénix a Tukan. Nejvétsi ,virové" struktury
jsou ,velké" asi jako palec na vzdalenost nataZené paze.

Deklinace (stupné)
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Rektascenze (stupné)

Elegantni feSeni

TOR0): BICEF 2 COLLABORATION

Inflaéni teorie pomohla po€atkem osmdesatych let minulého stoleti vyresit Cetné

rozpory, které prinasela teorie velkého tresku ve své starsi podobé. Diky inflaci, jez

trvala méné nez triliontinu triliontiny vtefiny, je napriklad vesmir ve v§ech smérech

stejny, protoze vznikl nahlym rozfouknutim nesmirné malého objemu, jehoz

jednotlivé asti byly pavodné ve vzajemném styku. Z téhoz divodu se nam vesmir

muze jevit plochy, podobné jako se bakterii Zijici na povrchu obrovské koule zd3, ze

jeji svét je rovina.

Dalsi informace vcetnée rozhovoru s Andreiem Lindem z roku 2007 naleznete na

Respekt.cz — Zkumavka



