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Supermasivni ¢erné diry pumpuji hmotu do vesmirnych prazdnot

Skvostna simulace kusu vesmiru Illustris prozrazuje, ze vytrysky hmoty ze supermasivnich
¢ernych dér nejspis plynou do nezmérnych vesmirnych prazdnot, voida. Tam by se pak méla
skryvat nemala ¢ast normalni hmoty vesmiru.

Simulace Illustris, zobrazeni béZné hmoty. Kredit: Markus Haider / Illustris
collaboration.

Jak uz jisté mnozi védi, zZijeme ve vesmiru, ve kterém prevladaji pfizraky. Na prvni
pohled to sice neni vidét, ale naprostou vétSinu okolniho vesmiru nejspis tvofi temna
energie a temna hmota. Néco tam je, citime to v kostech, i ja citim v kostech Ze vy
citite v kostech ale, jako na potvoru nevime, co to viastné je. Neni to ale az tak
depresivni, a néktefi si na to uz docela zvykli. Alespofi mame néjaky adrenalin, ktery
Zene védce kupredu. Co je ale na povazenou, podle vSeho nam schazi i bézna
hmota, tedy hmota, kterou by jsme méli vidét. Rika se tomu problém s chybéjici
baryonovou hmotou (missing baryon problem). | kdyz pocitame s temnou hmotou,
tak nam stale néjaka viditelna hmota ve vesmiru podle nasich modelu schazi. Podle
mych modell neschazi...podle Vatikanu je cely vesmir Spatné... Kam se podéla?

Nemate tam nakej model na ranni Cervanky ?

Institut astrofyziky a ¢asticové fyziky Innsbrucké univerzity.

Zajimavou odpovéd nedavno nabidla pozoruhodna simulace vyseku vesmiru lllustris,
o které jsme na OSLU nadSené psali pfed dvéma lety. Nas vesmir je v tom nejvétSim

zvétSenim jako fantaskni sit. Galaxie jsou jako kapky rosy na pavuciné nakupeny na
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vlaknech této sité, které obepinaji ohromné, takika nekonecné vesmirné prazdnoty,
voidy. Az doposud jsme si mysleli, Zze prazdnoty jsou viceméné prazdné. Markus
Haider z Institutu astrofyziky a Casticoveé fyziky Innsbrucké univerzity a jeho kolegové
ale prisli s tim, Ze nedozirné hlubiny prazdnot vesmiru obsahuji az 20 procent bézne,
tedy baryonové hmoty vesmiru. Cili n4m podle modelu v modelu ubylo té temné
hmoty na ukor ,nasi“ hmoty, ano ? Pouzili k tomu pravé data ze simulace vesmiru

llustris.

Simulace Illustris, zobrazeni temné hmoty. Kredit: Markus Haider / Illustris
collaboration.

lllustris je baje¢na zalezitost. Vypocetné narocna a poradné detailni zalezitost.
Simuluje kostku prostoru vesmiru, jejiz hrana méfi 350 miliont svételnych let.
Simulace lllustris odstartovala s vesmirem starym pouhych 12 milionu let, a vyvijela
se az do dnesni doby. Soustredi se na to, jak gravitace a proudéni hmoty méni
strukturu vesmiru. Zahrnuje pfitom jak normaini, tak i temnou hmotu. Na cely vesmir
si zatim nemGzeme sahnout. Ale na lllustris ano. A data simulace lllustris Fikaji, ze
priblizné 50 procent celkové hmoty vesmiru je v prostoru, kde se nalézaji galaxie.
Tento prostor pfitom zabira 0,2 procenta objemu celého vesmiru. DalSich 44 procent
hmoty vesmiru je podle lllustris obsazeno v galaktickych vlaknech vesmirné sité. A
co to je ? Jen 6 procent vesSkeré hmoty vesmiru by mélo podle lllustris byt v

prazdnotach, které ovsem predstavuji 80 procent veSkerého objemu vesmiru. ??7?

Ale to neni vSechno. Haider a jeho tym tvrdi, ze ve vesmirnych prazdnotach je celych
20 procent baryonové, bézné hmoty. Vinikem by podle nich mély byt supermasivni
&erné diry v nitru galaxii. Cast hmoty, co pada do té&chto &ernych chftand je b&hem
toho pfeménéna na energii. Ta energie pak dorazi do materialu obklopujiciho ¢ernou
diru a pohani velkolepé vytrysky hmoty, které plynou stovky tisic svételnych let,

daleko za hranice pfislusnych galaxii. Hmota by v takovém pfipadé smérfovala do



prazdnot, kde je velice tézké néjakou hmotu pozorovat. Spociva tam mrazivé
nehybna, tak chladna, Ze nevyzaruje rentgenoveé zareni, které bychom mohli z

prazdnot zachytit.

Pokud to tak opravdu funguje, tak by prazdnoty pIné hmoty mohly vysvétlit, kam se
podéla postradana baryonova hmota, kterou prfedpovidaji astrofyzikalni modely, ale
ktera jaksi schazi. Udélejte jinej model a chybét nebude nic...udélejte dalsi model a
bude chybét 10x vic...a udélejte...Podle Haidera naznacuje simulace lllustris, jedna z
nejvice sofistikovanych, kterou kdo zatim spustil, ze supermasivni ¢erné diry uvnitf
galaxii posilaji hmotu do téch nejvice pustych hlubin vesmiru. Ted je na védcich, aby
svuj model vylepsili a potvrdili vysledky. lllustris uz hore¢naté pocita nové simulace a

vysledky z nich by mély byt k dispozici za par mésicu. Pak bude jasnéji.
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Dnesni kosmologie buji vyroky ,,mélo by*. Na 1000 takovych hypotéz ptipada jeden
»prokazatelny fakt®.
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