http://www.0sel.cz/9420-odhali-puvabne-kvarky-zahady-velkeho-tresku.html

Odhali puvabné kvarky zahady Velkého tiesku?
Mozna jo, mozna ne, ale rozhodné cClanek nakonec na to zapomnél to sdélit. PiSe o

c¢emkoliv jen né o tom ,jak a ¢im“ by odhaleni pivabného kvarku mélo objasnovat VT

Pavabné kvarky ze srazek atomu zlata na urychlovaci RHIC piekvapily neobvyklym
chovanim. Ohlasuji pfichod nové fyziky?

Kvarky, tedy elementarni Castice, které tvori napfiklad protony nebo neutrony, maji
Sest ,vini“. Podle nich se kvarky déli na up (u), down (d), strange (s), charm (c),
bottom ¢i beauty (b) a top €i truth (t). Kvarku ,charm“ z druhé generace kvarkl se
Cesky fika plvabny. Stejné tak jsou plvabné i Castice, které tento kvark obsahuiji.

Tento kvark ale neni béznou soucasti hmoty.

Pravé puvabné kvarky nedavno prekvapily fyziky neobvyklym chovanim. Tato
pozorovani by nas mohla pfivést k hlubSimu pochopeni vesmiru bezprostfedné po
Velkém tresku, a také védce konecné nasmeérovat k nové fyzice, pokud néjaka
takova existuje.

Prekvapuijici chovani pivabnych kvarku poprvé pozorovali na urychlovaci tézkych
iontd RHIC (Relativistic Heavy lon Collider) v newyorské Brookhavenské narodni
laboratofi. Vytvofili tam podminky, které odpovidaji biliontinam sekundy po Velkém
tresku. Klicem k tomuto pozorovani bylo nedavno instalované zafizeni Heavy Flavor
Tracker (HFT), coz je soubor ultracitlivych fotodetektor(l. S timto zafizenim fyzici
analyzovali chovani pavabnych kvarku, které se vynofily v urychlovacdi z extrémni
srazky o teploté bilionu stupnu. V experimentech ovéfuji modely vychazejici z

kvantové chromodynamiky. To je pfistup dost ,romantickyoi®...no budiz !

( Sam vaham s nazorem zda je to &i neni dobre, Ze si fyzikové vytvoii NEJDRIVE

modely, napf. Ze na Komorni Hlrce jsou v ty dife Certi, a pak ty modely ( Certy )
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ovérfuji...Cili hledaji jen ,to co se jim do jejich modelu hodi, nikoliv to, co stoji mimo

jejich model....)

Standard Model of Elementary Particles
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Standardni model. Kvarky fialové. Kredit: MissMJ / Wikimedia Commons.

Aby na urychlovaci RHIC vytvorili takové pekelné podminky, tak proti sobé vypalili
atomy zlata témér rychlosti svétla. Kdyz se atomy srazily, tak to byla jizda. Vzniklo
kvark-gluonové plazma, polévka hemzicich se €astic. Anebo by se tomu dalo Fikat

,casoprostorova péna“, ¢i ,vfici vakuum®...Cili : chaos kfivych dimenzi dvou veli€in,

v ném se rodi elementarni ¢astice néjakym mechanizmem ,nafizeného* stop-stavu,
Cili ,zamrznuti“ lokalni pozice ,bublajiciho ¢p“ do vinobali€ku. Pak uz bude navéky
takovy vinobali¢ek ,klonem® a to nejen v té ,plazmové polivce®. Postoupi ten ,klon-
vinobalicek-elementarni Castice” do vysSich patech kfivosti ¢p a bude tim artefaktem
pro stavbu dalSich hmotovych konglomeratu ( atomu, molekul, sloucenin...az DNA )
v méné kfivém 3+3 dimenzionalnim casoprostoru ktery se takto zacne ,roz-vijet® Cili
»husty stav kfivosti ¢p“ se zaCne narovnavat, kfivosti vysoké se ,rozbaluji“, budou
meéneé kfivé, vesmir se ,nerozpina ze stavu plazmy, ale rozbaluje se po Tresku jeho
chaoticka vysokokrivost dimenzi cp* coz mlze pfipominat jakousi Guthovu inflaci.
Zopakuji mysSlenku : Vesmir se nerozpina, ale rozbaluje se...rozbaluje se coby
~plovouci poTreskovy stav“ v nekone¢nem plochém euklidovském zakladnim
zrastrovém® stavu 3+3D vladnoucim pfed Treskem i po Tresku. Velky Tresk je jen

slokalni singularita v tom nekone¢ném euklidovském ,rastru” a tak Fred Hoyle mél

pravdu, Ze Velvesmir je nekonecny, a ten |nas vesmir v posloupnosti

nerovnovaznych stava dimenzi €p, v ném ,plave®..., nyni se ze singularity ,rozbaluje*

coz potvrzuje i STR pokud ji pochopite v tomto smyslu, ze...ze relativita je jen



pootaceni soustav (vuci soustavé pozorovatele). Ve srazkach RHIC je tolik energie,
vzniklymi ve srazce atomu zlata byly i tézké Castice mezony DO, které se skladaji z
puvabného kvarku a anti horniho kvarku. V ,obrovskych® srazkach prirozené budou

vznikat nova zakfiveni, zkfiveni dimenzi, tedy novotvary vinobali¢ku, které Vesmir

sam kdysi po Tresku ,sice vymyslel — viz lidské modely®, ale které do vyroby
obyc¢ejné hmoty nepouzil. Ano, pro pouziti ,jen dvou kvarkid“ U a D musel i Vesmir
zvolit zakony-pravidla-mechanizmy, které dovolily a nezakazovaly stavbu i jinych
vinobali¢kl ( a¢ nebyly nezbytné k pouziti do posloupnosti hmotovych stavi )
Mezony DO existuji jenom okamzik a pak se rozpadaji na dalSi Castice — kaony a
piony. Pravé kaony a piony jsou tim, co ve skute€nosti ,vidi“ experimentatofi se

zarizenim HFT.

Relativistic Heavy lon Collider. Kredit: BNL.

Dosavadni modely pfedpokladaly, ze mezony DO jsou kvuli pavabnym kvarkam pfilis
tézké na to, aby interagovaly s kvarky a gluony ve kvark-gluonovém plazmatu. Z
experimentl na RHIC a povahy vytvofeného kvark-gluonového plazmatu ale vychazi
najevo, ze tam néjaké interakce jsou. To je ono ,narusovani symetrii“, respektive
,Stfidani symetrii s asymetriemi“, musi to tak byt, jinak by procesy nemohly mit vyvoj
kdyby se ,nevyjevily“ a neexistovaly anomalie... Fyzici ted budou muset na svych
modelech zapracovat. Ze by byly pGvodni modely Murray Gell-Manna zazdéné do
Standardniho modelu chybné, vadné, Spatné ? Nevérim. Pavabné kvarky prozrazuji
nové informace o chovani kvark-gluonového plazmatu a mozna se ¢asem vynofi i
néjaka nova fyzika.

Flemming Videbaek z vyzkumného tymu Brookhavenské narodni laboratofe a jeho

kolegové planuji na urychlovaci zkoumat chovani dalSich tézkych a vzacnych &astic,



jako napfiklad mezonu B, které tvofi spodni kvark s jednim z leh&ich pfibuznych.
Uvidime, co najdou zajimavého.

Literatura
Live Science 6. 6. 2017, Physical Review Letters 118: 212301.
Autor: Stanislav Mihulka

Datum: 07.06.2017
JN, kom 07.06.2017



http://www.osel.cz/autor/38/stanislav-mihulka/

