Predmluva:
Préave dnes 26.02.2018 vysel na OSLU clanek pana Vladimira Wagnera
http://www.osel.cz/9794-je-kosmologie-mytologii.html

(s datem 25.02.2018 , ja ho ¢tu ale az dnes 26.02.2018 )
0 tom zda je kosmologie mytologie... a otviram ho praaavé ve chvili kdy jsem zrovna
skoncil a na své web-stranky dodal jeden ze svych ,,opozi¢nich komentait“, ( takové
komentafe délam ke komukoliv/¢emukoliv kazdy tyden ), zrovna kK vykladu pana Wagnera k
systému GPS, zde original http://www.osel.cz/9794-je-kosmologie-mytologii.html a zde
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_146.doc ten dne$ni komentar.

Tak mé ta nahoda trosku 'nakopla” do nostalgie : kolik jsme toho ja s panem Wagnerem
nadiskutovali v letech 2000 az 2003 piedevsim o HDV, slusné, korektné, piijemné...dokonce
mam z r. 2010 i foto-kopii z archivu :
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_152.jpg

PovaZzuji stale pana Wagnera za pfitele a jednoho z poslednich ¢eskych popularizatort fyziky
a kosmologie u nas ( spolu s prof. Kulhdnkem a...jest¢ V.Ullmannem..., a jest¢ ? a dost. Kdo
jiny ?, no uz nikdo ! - - Opakem jsou ,,Bi¢dkovci®, tj. jedovati a urazejici nabubtelci P.Broz,
V.Hala, J.Obdrzalek, Podolsky, Stuchlik, Petrasek a dalsi desitky takovych a podobnych...,
jmenovat radé€ji nebudu ) .
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Je kosmologie mytologii?

Clanky o ptivodu vesmiru a jeho stavbé patii k tém nejétengjsim a nejdiskutovangjsim. Casto
vsak jsou prezentovany jako spravné uplné protichudné kosmologické piedstavy. Proc¢ to tak
je ? To nebyvalo. Anebo nebyval tak siln¢ protichtidné...pro¢ ? Nékteré jsou v stejné dobe
riznymi ¢lanky vyhlasovany a vyvraceny. Je to dano tim, ze se bézné nerozliSuje, které z nich
JSOu oveérené teorie a které jsou zatim jen hypotézou. Coz o to ,.clanky* at’ si jsou takové, Ze
jsou protichtiidné, ale védecké vyroky védecké obce by uz protichiidné byt nemély !! ¢lanky
ano, ale ucebnice ne !! Ucebnice by by mély zédsadné ukazovat co jsou hypotézy a co
,pravda® ¢ili ,,ovérené teorie” !! Podivejme se tedy na soucasny stav nasich kosmologickych
znalosti.

Jednim z nejvétSich objevu posledni doby, ktery slibuje budouci prilom v pohledu na
novou fyziku, je detekce gravita¢nich vin (zdroj LIGO).
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| na Oslovi se ¢asto rozebiraji kosmologické hypotézy a i zde fada nedorozuméni
vznika tim, ze bézné pouzivanym pojmum pfisuzuji rdzni lidé rdzny vyznam.
Castedné je to historicky, protoze oznadeni asto vznikalo v dobé, kdy podstata
popisovaného jevu nebyla znama. Stale se napfiklad mluvi o rozpadu gama, i kdyz
dnes vime, Ze jde o deexcitaci jadra pomoci emise fotond a ne o rozpad. Casto se
oznacuji pojmy energie, vakuum, Velky tfesk ¢i singularita velice rozdilné véci. Kdo to
tak oznacuje v ¢lancich ? popularizatofi a laikové ?, anebo v u€ebnicich radni docenti
a védci ?? Napriklad je tu nova farizejska skutecnost, ze desitky let sami pani
fyzikové-odbornici oznacovali Velky tfesk za ,singularni bod“ vzniku Vesmiru, Cili
,objem ¢p*, ktery se bliZi nule...a najednou to tito sami popiraji, Ze to nikdy nefikali a
ze Velky tresk je ,obdobi 300 000 let® OvSem nejvice se zaménuji vyznamy u pojmu
souvisejicich se stupném naseho poznani a také v tom, jak je mozné ovérovat

spravnost nasich nastroju popisu svéta.
Hypotéza, model, teorie

Pro oznaceni urovné naSich nastroju, které pouzivame v popisu svéta, se pouzivaji
pojmy hypotéza, model a teorie. Hypotéza je navrh hlavnich predpokladl popisu,
ktery zatim neni ovéfen experimentalné. Ano, ale pro¢ ma byt néktera hypotéza
urazena, plivana a nekorektné hrubé odsuzovana vuci jiné stupidnéjsi hypotéze ?7?7? (
a pritom ¢asto nejsou uvedeny pfi souzeni zadné hluboké duvody ) Jako pfiklad
muze slouzit Kopernikova hypotéza heliocentrické soustavy. Modelem se oznacuje
soubor pravidel umoznujicich zjednodu$eny popis. Pfikladem muze slouzit KeplerGv
model Sluneéni soustavy vypracovany na zakladé pozorovani Tychona Brahe. Teorie
pak reprezentuje nejvyssi stupen poznani. Jde o soubor pravidel, ktery umoznuje
kvantitativné popsat pfesné a komplexné experimentalni data. Prikladem je

Newton(yv popis Slunecni soustavy na zakladé Newtonovy teorie gravitace.

Ovsem v realném zivoté se tyto pojmy pouzivaji s daleko volnéji definovanym
vyznamem. Je to dano jednak historickym vyvojem, ale také konkrétnim oznacenim,
které se zavedlo. Standardni model hmoty a interakci je tak velice dobfe potvrzenou
teorii a naopak Teorie strun je zatim pouhou hypotézou. U ni se nevi, jestli tento
matematicky velmi propracovany aparat popisuje realny svét nebo je pouze

mysSlenkovym matematickym konstruktem, ktery se v nasem svété nerealizoval.



HUDF (Hubble Ultra Deep Field) umoziiuje studovat i ty nejvzdalenéjsi galaxie s
maximalnim rudym posuvem a dovoluji studovat evoluci a velkorozmérovou strukturu
vesmiru (zdroj NASA).

Jak se nastroje popisu svéta testuji a ovéruji?

Hypotéza, model i teorie jsou nastroje ??? slouzici k popisu svéta a umoznuijici
predpovidat jeho vlastnosti a vyvoj. Na rozdil od matematickych teorii je jejich
spravnost dana praveé jejich schopnosti popsat realny svét. Ano, schopnost je jedna
véc a realnost je jina véc...Takze elegantni a vnitfné konzistentni popis splnujici

z matematického hlediska vSechna kritéria pravdivosti nemusi byt spravnou fyzikalni
teorii. Ano, to je kladivko na hiebicek...Nemusi popisovat v naSem svété
realizovanou situaci. Platnost se v tomto pfipadé ovéfuje experimentem a
pozorovanim. Jenze nékteré hypotézy se témér nedaji ovérovat experimentem,
alespon v dobé kdy na to jeSté nejsou znamy experimentalni metody...Shoda mezi
predpovédi teorie a pozorovanim ¢i experimentem rozhoduje o spravnosti teorie.
Pozor, tohle nemusi byt pravda : predpovéd i kdyz se neshoduje s pozorovanim,
nemusi to byt uz ,ddkazem“ neshody, protoze se mulze stat jesté i to, ze pozorovana

v s

Jfakta“ spravna jsou chybné vyhodnocena ! ! | I U matematické teorie ,staci“, pokud

je vnitiné konzistentni a matematicky platna. Pfirodovédné teorie musi navic

popisovat realny svét a tato jejich schopnost se pozorovanim testuje.

To nese sebou i znacny rozdil mezi dikazy v matematice a tfeba ve fyzice. Hodnoty
veli€in ziskané pozorovanim €i méfenim maji vzdy jistou velikost nejistoty dané
presnosti méreni. Matematickym dukazem muizeme jasné dokazat, ze je néco
délitelné tfremi, nikdy vSak nedokazeme, ze néjaka hodnota fyzikalni veliiny je
délitelna tfremi. At budeme mérit sebepresnéji, vzdy budeme testovat tuto délitelnost

jen v koridoru nejistot méreni.

Dokumentovat si to mizeme na pfikladu hodnoty magnetického dipélového momentu
elektronu a mionu. Ten dokazeme mérit s extrémni presnosti. Takze souCasna

nejpfesnéjSi hodnota ziskana analyzou méreni skupinou ,Particle Data Group® je



http://pdg.lbl.gov/

1,001 159 652 180 91(26) ps. To znamena, Ze nejistota je v daném pfipadé na
ctrnacté platné ciffe. Pokud bychom méli bodovou €astici s nabojem jednoho
elektronu a momentem hybnosti (spinem) 1/2, mél by byt magneticky dipdlovy
moment jeden Bohriv magneton (us). Kvantové korekce, které zpusobuji odchylky od
jednicky, popisuje velice dobfe kvantova elektrodynamika. Velice pfesna méreni této
hodnoty tak jsou jednou z idealnich moznosti testovat spravnost této teorie, ktera je
soucasti Standardniho modelu hmoty a interakci. Pochopitelné i pfi vypoc¢tu hodnoty
magnetického dipélového momentu mame urcitou uroven nejistoty danou jednak

presnosti vyuzitych pfibliznych matematickych metod, zaokrouhlovanim a také limity

vyuzité fyzikalni teorie.

Nejpiesnéjsi méreni magnetického momentu mionu se provadi v laboratoii Fermilab na
experimentu Mion g-2. VyuZiva se mistni velice intenzivni zdroj mioni. Nova vylepSena
sestava se v soucasné dobé rozbiha (zdroj Fermilab).

Nejpfesnéjsi vypoctena hodnota je v soucasné dobé 1,001 159 652 180 13(86) pe.
Nejistota je také az na ctrnacté platné ciffe a v mezich zminénych nejistot jsou obé
hodnoty stejné. Na této urovni prfesnosti jsou tak kvantova elektrodynamika a
Standardni model hmoty a interakci potvrzovany. To neznamena, Ze je kvantova
elektrodynamika uplné pfesna a nema pro popis reality limity. Pravé naopak,
muzeme si byt jisti, ze dokonale prfesna neni. Hledani rozdilu mezi hodnotami
riznych veli€in a pfedpovédmi na zakladé kvantové elektrodynamiky je tak cestou,

jak znamky nové fyziky najit.

Magneticky moment mionu je zméfeny z mensi presnosti. Experimentalni hodnota je
1,001 165 920 9(6) pe. To je pfesnost na 11 platnych cifer. Hodnota ziskana s
vyuzitim kvantové elektrodynamiky je 1,001 165 918 04(51) ps. Zde je jiz vidét jisty
rozdil dosahujici urovné 3,5 o (standardni odchylky). To uz vyznamny signal a mohl
by byt znamkou vlivu nové fyziky za standardnim modelem hmoty a interakci. Pravé

u tézsi Castice by mél byt vétsi vliv nové fyziky na hodnotu magnetického dipélového



momentu. Rozdil je pofad na urovni, ktera nedava pfi dané hodnoté neurcitosti
méreni jistotu jeho realnosti. Pfi dalSim zpfeshovani méfeni i vypocCtu s vyuzitim
kvantové elektrodynamiky uvidime, zda se rozdil potvrdi, nebo se ukaze, Ze Slo o vliv
nejistot v ur€eni obou hodnot. V kazdém pripadé je zpresnovani ur€eni hodnoty

magnetického dipélového momentu mionu jednim z nejperspektivnéjSich smérd

hledani pfiznakd noveé fyziky.

Magnet pro experiment Mion g-2 dorazil z Brookhavenu do laboratore Fermilab (zdroj
Fermilab).

Rozdil by totiz mohl dan tim, Ze musi byt zapocten vliv dalSich ¢astic, které nejsou ve
standardnim modelu a projevuji se ve virtualni podobé pfi popisu pomoci kvantové
elektrodynamiky. Ty by mély byt spiSe hodné tézke, takze by se vice projevovaly u

tézsiho mionu. Nedavno navrhli Takahiro MoriSima a ToSifumi Futamase nové

mozné vysveétleni pozorovaného rozdilu. Uvazuji vliv zakfiveni Casoprostoru

v gravitacnim poli Zemé a vliv efektl obecné teorie relativity na magneticky moment
mionu. A jsme u toho, co uz naznacuiji i ja a dost dlouho | v tomto pfipadé by se
pozoroval vliv na mion a ne na elektron. Zustali bychom v§ak v mezich klasické
fyziky, tedy obecné teorie relativity. Budouci jesté presnéjsi méfeni hodnoty
magnetického momentu mionu by méla rozhodnout, zda rozdil realné existuje a ¢im

je zpusoben. Chystaji se napfiklad v laboratofi Fermilab na zafizeni Mion g-2.

Nutnost aproximace

Studované systémy jsou vétSinou hodné slozité a jejich uplny popis neni ¢asto
mozny. Proto se pfistupuje k aproximacim a zanedbanim parametr(, které maji na
vysledny popis velmi maly az nulovy vliv. Ve Slunec¢ni soustavé mame velmi velky

pocCet téles, presto pro pohyb sondy v ni staci zapocitat jen vliv téch nejvétsich a
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téch, ke kterym se sonda nejvice pfiblizi. Vétsinou Ize i u téchto zanedbat jejich
konec¢né rozméry. Rizné aproximace a zanedbani se musi délat témér vzdy. Jejich
opravnénost se da kontrolovat pouze srovnanim s experimentalnim pozorovanim.
Aproximacim a zanedbanim se tak nevyhneme ani pfi popisu vyvoje galaxii, kup

galaxii i celého vesmiru.

| pfredpovéd’ drahy sondy Voyager, ktera se dostala aZ za hranice Slune¢ni soustavy,
byla pripravovana pomoci Newtonovy mechaniky (zdroj NASA).

Nutnost a limity extrapolace

Pokud zacneme studovat novou oblast, je vcelku pfirozené, ze se snazime i pro jeji
popis vyuzit stavajici ovéfenou teorii a extrapolujeme jeji platnost za dosavadni
limity, ve kterych jsme ji doposud vyuzivali a jeji platnost provéfili. Jeji predpovéedi a
tim i spravnost extrapolace ovéfime srovnanim s pozorovanim. Pokud se predpovédi
a pozorovani od sebe lisi, mizeme pozorované rozdily vyuzit pro hledani teorie
nové, ktera dokaze v dané oblasti svét popsat. V historii fyziky zname velice Uspésné
priklady takové extrapolace i selhani. Newton extrapoloval platnost své teorie
gravitace ze svéta pozemského na svét planet a Uspésné popsal pohyb téles ve
Slunecni soustavé. Opacnym pfikladem byla extrapolace klasické fyziky do
mikrosvéta. Ta zde selhala a zjisténé rozdily mezi jeji predpovédi a pozorovanim i
objevené paradoxy vedly k rozvoji kvantové fyziky. Gravitace je nelinearni ( mala
kfivost ¢p na velkoSkalovém méfitku ) gravitace je asymetricka ; a QM je linearni - je
to nesmirné velka krivost Cp tj- péna z kfivych ¢p , Cili QM je symetricka, ale...ale az
v té chvili kdy do Heisenbergova Principu neurcitosti ,vsuneme” slozku ¢asu. ((

netvrdim, jen navrhuji ))

Dulezitou skutecnosti je, Ze pro nové nalezené teorie musi platit princip
korespondence. Nalezena obecngjsi teorie musi obsahovat jako limitni pfipad pro
znamou oblast tu ptuvodni. O.K. Specialni teorie relativity tak v limité malych rychlosti
prechazi v klasickou Newtonovu mechaniku. Podobné jako OTR prechazi v QM

zmeénami kfivosti dimenzi asoprostorovych, zménami pomérua kfivosti, protoze :



1#£2 ale 1000+ 1 =710%%

a matematik si musi mou logiku ,prevést” do spravné rfeCi matematicke.

Stejné tak obecna teorie relativity prechazi pro malé intenzity gravitacniho pole

v klasickou Newtonovu teorii gravitace. Presné toto je ten princip , Ze 1 nerovna se
dve ,prechazi“ do 1050 + 1 = 10500  Kvantova teorie dava pfi popisu
makroskopickych systému stejné vysledky jako klasicka fyzika. Nova obecnéjSi teorie
také nevyvraci tu plvodni, pohyby sond po Slunec¢ni soustavé i nyni stale
popisujeme pomoci klasické Newtonovy teorie. Naopak ji zahrnuje a tim, Ze je

obecnéjsi, umoznuje popsat situaci v daleko SirSi oblasti riznych parametru.

Extrapolace Einsteinovy obecné teorie relativity na cely vesmir a popisu struktury a
vyvoje vesmiru jako celku pomoci ni a standardniho modelu hmoty a interakci je tak
pfirozenym krokem. Je vSak tfeba si pfitom uvédomovat mozna rizika a limity takové
extrapolace. Jestli je opravnéna a vede ke spravnému kosmologickému modelu a

teorii, Ize ovéfit pouze pozorovanim.

Jedna z nejvzdalenéjSich galaxii ve vesmiru GN-z11 zachycena pomoci Hubblova
dalekohledu (zdroj NASA/Hubble).

Velky tresk

Kosmologicka predstava, ze nas vesmir byl v minulosti horky a husty a probiha jeho
rozpinani a evoluce, se oznacuje jako Velky tiesk. Poprvé tento pojem pouzil jeden
z nejznaméjSich astrofyzikl Fred Hoyle. On sam byl pfiznivcem predstavy
stacionarniho vesmiru a velkou ¢ast svého Zivota se snazil o vyvraceni Velkého

tresku.



V soucasnosti je skuteCnost, Zze nas vesmir mél velmi horky a husty pocatek, plné
potvrzena fadou jasnych a prikaznych pozorovani a dukazu. Kdo umi taxativné

vyjmenovat ,vSechna potvrzena pozorovani“, ktera jsou uz bez pochyb potvrzenym

I V tomto sméru uz bylo nezvratné dokazano, ze se Fred Hoyle mylil, a Velky tfesk
bude muset byt sou€asti kazdé budouci kosmologické teorie. Nesouhlasim : Velky
tresk byl, ano, ale v jiném smyslu a pojeti, nez se v dnesni kosmologii uvadi jeho
,nezvratny popis“ . Velky tfesk byl ,zménou stavu“ kfivosti dimenzi, tedy zménou
stavu Cp pred Treskem na stav po Tresku. ( a tedy ve Tresku, po Tresku i nastal ,tok-

plynuti“ €asu, coz nekoresponduje s néjakou ,objemovou singularitou® ).

Pfipomenme si zakladni pozorovani, o které se pfedchozi tvrzeni opira. Prvnim je
pozorovani vzdalovani galaxii a kup galaxii. Jenze !!l... jenze pozorovani je jeden

~fakt“ a vyhodnoceni téch pozorovani je druhy ,fakt® Vzdalovani galaxii nemusi byt

I’“

axialni, ale muaze byt rudy posuv dikazem ,rozbalovani“ vesmiru, tedy ,rozbalovani*

v waiw s

dnesSni globalni témér plochy Cp a stale ,stejné” Silené kfivy €p v mikrosvété
planckovych skal, kde se ,rodi“ vfici vakuum, rodi pénici se dimenze ¢p, tedy jakoby
se na mikroskalach ¢p ,zcvrkaval® Cp Stale pfesnéji se méfi paralaxy hvézd a tedy
jejich vzdalenosti. Jisté, ale jen zatim v malé vzdalenosti, ktera neméritelné
.poukazuje” na to rozbalovani kfivosti ¢p ve stavu ,stop-stavu®...neukazuje na
déjovou zménu krivosti Zaroven stale podrobnéji a spolehlivéji zname vlastnosti
riiznych vesmirnych objektd. Napfiklad vztah mezi periodou a absolutni svitivosti
proménnych hvézd cefeid nebo absolutni svitivost supernov la druhu. Neumim
posoudit jak by tato skute¢nost mohla poukazat na ,rozbalovani“ ¢p...nevim...To
umoznuje spolu s méfenim rudého posuvu stale presnéji popsat prabéh rozpinani

v Case a velikost Hubblovy konstanty v soucasnosti i minulosti. Pri dnesnim ,uz
rozbaleném® stavu €p je tézké porovnat absolutni geometrickou ,euklidovskou
plochost” s dnesnim stavem nepatrné ,neeuklidovské kfivosti“ €p...; jednou az to
bude mozné se ukaze zda mam pravdu s tim ,rozbalovanim® vesmiru, tedy globalnim
,rozbalovanim® kfivosti dimenzi a souc¢asné se ,sbalovanim“dimenzi na
planckovych skalach do ,vficiho® vakua, které praaavé ono muize prokazat existenci

temné energie, protoze kazda kfivost dimenzi €p je ,hmototvorna“, potazmo vznikem



energie...; my — lidé, jsme taknéjak uprostfed onoho ,rozbalovani a sbalovani kfivosti

dimenzi &p Vesmiru , viz muj nakres spolu s tou ideou :

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_017.jpg

Umélecka predstava druzice Gaia (Zdroj ESA / ATG medialab; background: ESO / S.
Brunier).

Eru extrémné pfesného méfeni hvézdnych paralax zahajila evropska sonda
Hipparcos. Ta proméfila s extrémni pfesnosti astrometrické parametry vice nez sto
tisic hvézd. Umoznila urCovat vzdalenosti hvézd az do hodnoty zhruba 1000 sv. I. a

tim pfesné urcit vzdalenosti i velkého poctu cefeid. To jesté nestaci na prokazani, ze

STR je svou podstatou ,pootacenim® soustav, tedy ze rudy posuv neni dikazem

axialniho rozpinani ¢p DalSi kvalitativni skok pfedstavuje pfipravovany satelit Gaia,
ktery by mohl urcit velmi pfesné hodnoty az u milionu hvézd. Cefeidy zpfesnily
uréovani vzdalenosti galaxii. V soucasnosti jsou identifikovatelné az do vzdalenosti
60 milionu svételnych let. To je malo..., na tak malé vzdalenosti se neprokaze
~globalni kfivost ¢p“ ani ,rozbalovani“ kfivosti....je to jen ,stop-stav* nikoliv ,d&€jové

prokazani vyvoje“ ¢p ...

Vzdalenost galaxii nad zminénou hodnotu je potfeba zjiStovat pomoci svitivéjSich
objektd. Témi jsou supernovy a zvlasté pak ty la druhu, které maji velmi presné
definovanou absolutni svitivost. Jde totiZ o vybuch bilého trpaslika ve dvojhvézdé

s velmi hmotnou hvézdou. Z ni na néj pfetéka hmota. V okamziku, kdy hmotnost
bilého trpaslika prekroci Chandrasekharovu mez, dojde k explozi supernovy s velmi
presné definovanou energii. Supernovy nyni pozorujeme az na hranici viditelného
vesmiru. Pravé pozorovani supernov umoznilo zjisténi zrychlovani rozpinani naseho

vesmiru.

Popis prabéhu rozpinani vesmiru se bude i v budoucnu zpfeshovat, fajn ...O.K.
ovSem sama skutecnost rozpinani s hodnotou Hubblovy konstanty okolo 70

kmes-'Mpc-1 se jiz nezmeni. 7?77
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Sonda Planck pied vypusténim (zdroj ESA).

Dukazem velmi horkého pocatku vesmiru je reliktni zarfeni. Jenze reliktni zareni
muze byt i dikazem ,pénovité struktury“ ranného ¢asoprostoru ... ktery se
rozbaluje...To vzniklo v dobé, kdy teplota vesmiru klesla pod hodnotu 4000 K, kdy uz
nebylo dostatek energie pro ionizaci atomu vodiku. Spektrum ve viditelné oblasti ma
tepelny prabéh. Vlivem rozpinani vesmiru teplota reliktniho zareni klesa a z viditelné
oblasti spektra se posunulo do mikrovinné a odpovida teploté 2,7 K. Velmi pfesné
méreni tepelnych nehomogenit tepelné nehomogenity jsou ve své podstaté take
ukazkou ,krivosti“ dimenzi 3+3D ( na n+n D) i polarizace reliktniho zareni nam
umoznuji ziskat fadu informaci o konkrétnim prubéhu rannych fazi vyvoje vesmiru.
Radu informaci,...ale na tu hlavni, Ze jde o ,kfivosti“ dimenzi zatim nikdo nepfisel a
nechce prijit !! NasSe znalosti o nich se budou stale zlepSovat, ale na faktu, ze byl

vesmir na svém pocatku velmi horky a husty, se uz nic nezmeéni.

Mapa tepelnyéh n_(eho;-rlogenit reliktniho mikrovinného zareni ziskana sondou Planck
(zdroj ESA).

Bez Velkého tfesku nelze také vysvétlit plvod helia, které je druhym nejcastéjSim
prvkem ve vesmiru. Puvod helia ( jakozto vSech prvku od zacatku existence ,tohoto”
vesmizu ) Ize vysvétlit ,zamrzanim®, tedy ,stop-stavy“ v ,bé&zicim vieni kfivostil
¢p...Cp vie a najednou v tomto ,vieni, v této péné nastane ,stop-stav“ a vesmir si
,vybere® takovy vinobaliCek, ktery odpovida vodiku, pak heliu, pak lithiu atd. To jak to
vesmir dél3, to jak si ON stanovuje sveé ,stop-stavy ( v chaosu vricich dimenzi ) na
své ,chemické prvky*, to nevim, to musi zjistit budouci chytré hlavy. Primordialni
izotopy lehkych prvkd nam navic mohou pfinest fadu informaci o podminkach, které

na pocatku naseho vesmiru panovaly. Jednou z nich je stfidani symetrii



s asymetriemi Proto je velmi dllezité stanovit co nejpresnéji zastoupeni deuteria,
helia tfi a Ctyri i lithia sedm. Presnost zjiSténi téchto hodnot ( stav krivosti Cp ve
vinobalicku ) se v budoucnu urc€ité zvysi a zpresni se i znalost pravdépodobnosti
reakci, které tyto hodnoty urcuji. OvSem fakt, Ze probihala primordialni produkce
lehkych prvkd se nezméni. O.K. , produkce probiha v tom ,rozbalovavani se” kfivosti

poTreskového stavu Cp tak, ze dojde k ,stop-stavu“ iistych konkrétnich ,zvolenych®

atomarni prvky ,samonosnym® produktem ,univerzalnich“ sélo-vlastnosti k dalSim
,Slou¢eninam® s originalnimi soélo-vlastnostmi aby z nich mohly byt sestrojovany
makroslouceniny...., to nebude jen tak nahodny proces, to bude mit zatracené
smysluplny systém ,vybéru“ téch kfivosti dimenzi aby kazdy vinobaliCek i
vinoshluk=sloucenina byl originalnim pro originalni nezaménitelné vlastnosti, to musi
byt proces podle ,principu®, ktery to umozni, a jednim zahajovacim urcité bude ,horky
brambor® tedy princip o stfidani symetrii s asymetriemi ovSem ,néjak originalné“ aby

se ,vyrobky“ nedublovaly

DalSim dikazem, ze se vesmir vyviji, je pozorovani velmi vzdalenych galaxii a
hvézd. Sledovanim vzdalengjSich objektl se divame do stale hlubSi minulosti
vesmiru. Pomoci ¢eho ? pomoci rudych posuvu ?7? ale jak je vyhodnocujete ? mozna
Spatné ! A vidime, Ze galaxie i hvézdy byly v minulosti jiné. Jisté, ale to neni

VvV rozporu s nazorem ,0 rozbalovani“ ¢p Hvézdy byly hmotnéjsi, svitivéjSi a s daleko
niz§im obsahem tézSich prvkl, obsahovaly pouze vodik a hélium. O.K. ,péna“ ¢p
nemohla obsahovat kyselinu sirovou ...Celkové je vidét, ze probiha evoluce vesmiru.
O.K., ale to se déje nejen ,rozpinanim = rozbalovavanim globaloniho stavu vesmiru,
alei soubézné se,balovavanim® dimenzi do vinobali¢k a nasledné
konglomerat( vinobali¢ku do atomd, molekul , slou¢enin atd.....atd....atd. ( az k DNA

) Jeji podrobny pribéh bude tieba jesté poznat, ale fakt jeji existence je nesporny.

Simulace velkoSkalové struktury vesmiru vyuZivaji riizné varianty standardniho
kosmologického ACDM modelu a srovnavaji jeho vysledky s pozorovanim (zdroj
LasDamas)



Standardni kosmologicky model

Velky tfesk je tedy prokazany. Ale jakou ma podobu ?, se nevi. Ja navrhuji : zménu
stavu predeslého ¢p na nasledny ¢&p a pak posloupnost stavu pfi stfidani symetrii

s asymetriemi, pfi¢emz ta posloupnost nemusi byt linie, anebo jen ,koSaty strom®, ale
muze to byt bizarni roztodivna ,stavebnice” jako je napf. dominovy efekt Pokud se
nékdy v popularizacnich ¢lancich objevuji titulky o jeho vyvraceni, jde vétsinou o to,
ze autofi oznaci nalepkou Velkého tfesku soucasny standardni kosmologicky model.
Ten je zalozen na pfedpokladu, Ze od jistého okamziku (teploty a hustoty) se vesmir
rozpinal a vyvijel v souladu se soucasnou teorii struktury hmoty, tedy Standardnim
modelem hmoty a interakci, a sou¢asnou teorii gravitace, tedy obecnou teorii

DNA ) podle ¢eho a jak... Zaroven je i u néj jasné, ze bez nove fyziky, ktera je za
soucasnymi standardnimi teoriemi struktury hmoty a gravitace, se v kosmologii
neobejdeme. Kosmologicky model musi totiz zavést prvky, které v téchto
standardnich teoriich nejsou. ,Zavést® ?? anebo nejdfive objevit a potvrdit ??!! Vy uz
chcete ,zavadét® do SM a jesté neni vibec jasné zda TH existuje Jde napfiklad o
chladnou temnou hmotu (oznaovana jako CDM — Cold Dark Matter) a temnou
energii (oznacovana jako A). Soucasny standardni kosmologicky model se tak ¢asto

oznacuje, jako model ACDM.

Obsahuje tak prvky, o jejichz podstaté zatim nic nevime a jsou pfiznaky nové fyziky.
Obecné pfijimanym vysveétlenim temné hmoty jsou nové ¢astice mimo standardni
model hmoty a interakci souvisejici s teoriemi sjednoceni i supersymetriemi. Neni
vSak uplné vylouceno, zZe se tento pozorovany jev vysvétli jinak, napriklad modifikaci
teorie gravitace. V kazdém pfipadé je jasné, Ze se kosmologie bez nové fyziky
neobejde, uz tfeba proto, Ze feSeni obecné teorie relativity pro cely vesmir vedou na
jeho pocatku k singularité, tedy nefyzikalnimu feSeni s nekonecnymi hustotami a
teplotami. Jak a odkud se vi, ze Vesmir zrodil=vyrobil urcité konkrétni mnozstvi

hmoty v té singularité ? ( suma M = 1053 kg )



Pohyby hvézd blizko stiredu nasi Galaxie indikuji pFitomnost supermasivni ¢erné diry.
PFi jejim popisu pomoci obecné teorie relativity se dostane v jejim centru singularita
(zdroj Credit: ESO/M. Parsa/L. Calcada)

Singularita

Singularita ve fyzice je oznaceni situace, kdy dana teorie pro urcité podminky dava
nesmyslna rfeseni, napfiklad vede k nekone¢nym hodnotam nékterych veli€in.
Kupfikladu v situaci, kdy vznikla ¢erna dira, vede gravitacni sila k padu vesSkeré
hmoty pod jejim horizontem do jejiho stfedu. Standardni model hmoty a interakci
nam neposkytuje moznost, jak kolapsu do jednoho bodu a vzniku nekoneéné hustoty
zabranit. Stejné tak dostavame kosmologickou singularitu pfi extrapolaci
standardniho kosmologického modelu k po€atku vesmiru. | zde nam soucasné
standardni teorie nedavaji smysluplné rfesSeni a vedou k nekoneénym hodnotam fady
veli€in. Standardni model hmoty a interakci predpoklada bodové rozméry Castic, to
znamena nekonecnou hustotu hmoty a naboje. Opét tedy mame singularitu a tedy

znamku toho, Ze malych rozmérech tato teorie selhava a ma své limity.

Standardni model hmoty a interakci i obecna teorie gravitace singularity obsahuiji.
Jde o jednu ze znamek, Ze musi existovat néjaka obecnéjsi teorie, ktera tyto teorie
obsahuje a zaroven umoznuje popsat situaci i v podminkach, kde vedou

ke zminénym singularitam. Nez se podivame na moznosti hledani znamek nové

fyziky, zopakujme si zakladni vlastnosti téch soucasnych teorii struktury hmoty a

gravitace.




Schéma rozpadu W bosonu produkovaného na LHC, pozorovaného pomoci
detektorového systému ATLAS (zdroj CERN).

Standardni model hmoty a interakci

Soucasna teorie struktury hmoty je standardni model hmoty a interakci. Zde je
veSkera pestrost svéta popsana ¢asticemi hmoty, mezi kterymi pisobi interakce.
Jejich podstata je také vyména Castic, tentokrat se jedna o Castice interakci.
Standardni model popisuje pouze tfi ze znamych interakci, silnou,

elektromagnetickou a slabou. Nepopisuje interakci gravitacni.

Castice hmoty jsou fermiony dvojiho druhu. Leptony interaguji pouze slabé a
elektromagneticky. Elektron a jeho dva tézSi partnefi jsou nabité, tfi velmi lehka
neutrina jsou neutralni. Sestice rznych kvarkd interaguje i silné a v nasich
podminkach nemohou existovat samostatné. Musi vytvaret vazané systémy, které se
oznacuji jako hadrony. Ty jsou dvojiho druhu, baryony a mezony. Baryony obsahuiji
tfi kvarky a mezony kvark a antikvark. Témi nejlehCimi baryony jsou proton a neutron.
Z protonU a neutronu jsou slozena jadra a pfidanim odpovidajiciho poctu elektron(
ziskame neutralni atomy. Chemické vazby atomu pak vytvafri slouceniny a veskerou

pestrost naseho svéta.

Castice interakci jsou bosony. Kvarky do hadron(i vaZe silna interakce, ktera je
zprostfedkovana vyménou gluon, elektromagnetickou interakci zprostifedkuji fotony
a slabou pak tfi velmi tézké bosony W= a Z9. Elektromagneticka a slaba interakce
jsou dveé casti jedné sjednocené interakce. Popisuje ji teorie elektroslabé interakce,
ktera pro objasnéni velice rozdilné hmotnosti fotonu a tézkych bozona W a

Z potrebuje Higgstv mechanismus a Higgsuv boson.



Spravnost obecné teorie relativity testovala i druZice Gravity Probe B, ktera se
pohybovala v zakFiveném prostoru okolo Zemé (zdroj NASA).

Sjednoceni silné a elektromagnetické interakce a pfipadné dokonce té gravitacni
predpoklada novou teorii a vSechny dosavadni hypotézy v této oblasti predpokladaji
nové cCastice. Podrobnéjsi popis €astic standardniho modelu i téch hypotetickych

predpovidanych sjednocovacimi teoriemi je popularné popsana v ¢lanku na Oslovi.

Limity standardniho modelu jsou dany tim, Ze nedokaze popsat jednotné vSechny
interakce a obsahuje fadu parametr (hmotnosti ¢astic, riznych smésovacich uhli
...), které Ize zjistit pouze z experimentu. Nepopise také nékteré jevy, jako je tfeba
temna hmota a temna energie. Jeho Castice jsou navic bodové. Predstavuji tak

singularitu, znamenajici hranici v jeho moznostech popisu.

Obecna teorie relativity

Jak bylo zminéno, neni gravitacni interakce soucasti standardniho modelu hmoty a
interakci. Zatim nemame jeji kvantovy popis a vyuzivame makroskopickou teorii,
kterou je Einsteinova obecna teorie relativity. Ta je teorii gravitace, jejiz podstatou je
to, Ze gravitace, ktera urCuje pohyb hmoty, je zakfivenim ¢asoprostoru a to je na
druhou stranu hmotou vytvareno. Je postavena na dvou postulatech. Prvni je, Zze
fyzikalni zakony jsou ve vS§ech soufadnych soustavach stejné. Druhy pak fika, ze
gravitaéni a setrvaéné sily maiji stejny plivod a plati pro né stejné fyzikalni zakony.
Samotny popis je dan Einsteinovymi rovnicemi gravitacniho pole, které vyjadfuji
vztah mezi zakfivenim Casoprostoru a rozlozenim energie a hybnosti. Jde o systém
parcialnich diferencialnich rovnic, jejichz feSeni je ve vétsiné pfipadi matematicky
velice naroCné. Je tak tfeba pouzit Fadu aproximaci a zjednoduseni. Ten vas ,vztah®

je matematicky...a jaky je ten ,vztah® realny-vesmirny , ktera ,ma“ Vesmir ?


http://www.osel.cz/7744-jak-se-vyznat-v-prehrsli-ruznych-castic.html

Einsteinova obecna teorie relativity prosla fadou testu, které ji excelentnim zptusobem
potvrdily. Prvnim byl ohyb paprski v gravitacnim poli. Tento jev se pozoroval poprvé
béhem slune€niho zatméni. Zpfesnéni umoznilo méfeni ohybu radiovych vin

v blizkosti Slunce velmi pfesnou interferometrii. JeSté vétsi jev souvisejici s vlivem

gravitace na svétlo je gravitacni co¢ka nebo ¢ockovani.

Pozorovani gravitaéni ¢o¢ky pomoci Hubblova dalekohledu, v centru obrazku je
galakticka kupa SDSS J1038+4849 (zdroj NASA).

Druhym velice znamym pozorovanim je staceni perihelia objektu, ktery obiha

v gravitaénim poli. Poprvé se tento jev pozoroval u planety Merkur, ktera je nejblize
Slunci. Velikost tohoto pfispévku ke staceni perihélia ma u Merkuru hodnotu 43,07, u
Venuse 8,62 a u Zemé uz jen 3,84 za stoleti. Tyto hodnoty velice dobfe odpovidaji
predpovédim obecné teorie relativity. Jesté presnéjsi jeji test umozniuji binarni
pulsary. Pro systém PSR B913+16 objeveny v roce 1974 je staCeni perihélia 4,2° za
rok a u systému PSR J0737+3039 objeveném v roce 2003 pak 16,9" za rok.

Rudy posuv v gravitacnim poli je také dulezitym testem. V daném pfipadé
pozorujeme rozdilny béh ¢asu a odliSnou frekvenci elektromagnetického zareni

v gravitacnim poli. A tyto odliSnosti jsou vlivem krivosti Casoprostoru, tedy
pootocenim soustav Pozorovatele a objektu, nikoliv vlivem ,relativity Tyto jevy jsou
zavislé na jeho intenzité. Coz je zména krivosti dimenzi ¢p Jev se podafilo pozorovat
velice pfesnym méfenim v gravitacnim poli Zemé i v daleko intenzivnéjSim poli bilych
trpaslik. Prvni experiment probéhl v roce 1960 ve vézi s vySkou 22,5 m s vyuzitim

Md&ssbauerova jevu na prechodu 14,4 keV u izotopu zeleza 5’Fe. Od té doby byla



provedena Siroka Skala stale pfesnéjsich experimentl. Bez opravy na tento jev by

nemohl fungovat navigaéni GPS systém. Jisté, ale vyrok

A) : Ze se tu jedna o pootaceni soustav respektive o zménu krivosti dimenzi 3+3

dimenzi ¢asoprostoru v okoli hmotného télesa, nevyvraci jiny pohled na véc

B) : Ze jde o0 znénu intenzity gravitacniho pole. Je to prosté jedno a totéz z jinych

dvou hodnoticich uhlt vidéni.

. "'
Provoz GPS systému zajiSt'uje sestava druZic na obézné draze. Systém by nefungoval
bez vyuziti specialni i obecné teorie relativity (GPS.gov).

Velmi vyznamnym provérenim Einsteinovy teorie byla detekce gravitacnich vin. Coz
je zména ,kfivosti Casu“ respektive zména tempa plynuti Casu a to : v tomto pripadé
periodické zhustovani a ziredovani plynulosti tempa ¢asu Nejdfive se jejich existenci
podafilo prokazat nepfimo ze zkracovani periody obéhu u pulsaru PSR B913+16.
Pozorovani zmén periody vlivem ubytku energie vyzarovanim gravitacnich vin piné
odpovidalo pfedpovédim obecné teorie relativity. Kam se ,pfesouva“ ta energie a ¢im
se presouva ta energie ? gravitacni vinou ???, pak ovéem ona je sama tou hmotou-

energii..., viz vyrok mistra Broze http://www.hypothesis-of-

universe.com/docs/x/x_055.pdf gravitacni vina, coz je ,pulsace rytmu Casu“ = kfiveni

dimenze, je sama (re)prezentaci hmoty-energie Neutronova hvézda se pohybuje po
spirale a kazdy rok se pfiblizi k tézisti o 3,6 m. U systému PSR J0737+3039 je to 0

2,6 m za rok. Poté uz témér nikdo o jejich existenci nepochyboval. Pfimé pozorovani


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/x/x_055.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/x/x_055.pdf

se podafilo poprvé uskutecnit v roce 2016, kdy detektor LIGO zaznamenal gravitacni

viny ze splynuti dvou ¢ernych dér.

Existuje fada dalSich jevl, probihajicich v gravitacnim poli a pfedpovidanych
obecnou teorii relativity. Unikatni laboratofi na jeji testovani je tfeba pravé binarni
pulsar PSR J0737+3039. Pulsary jsou v tomto pfipadé obé slozky a navic u nich
dochazi k zakrytim. Parametry systému tak Ize méfit s extrémni presnosti. Zatim
vSechny testy s rlznou, €asto i velmi vysokou, pfesnosti potvrzuji platnost této teorie.

Libovolna jina teorie gravitace se tak musi obecné teorii relativity velmi podobat.

Splynuti dvou ¢ernych dér v umélecké piedstavé (zdroj LIGO).

Jak najit znamky nové fyziky?

Je nékolik cest, jak objevit pfiznaky nové fyziky. Jednou je vyuziti stale vétsich
urychlovacl k produkci novych &astic ( ,nové” c¢astice ovsem mohou byt jen ,strepy
jinych ¢astic, Cili to jsou nepravé Castice, které vesmir sam svou genezi nevyrabi ... a
mozna nikdy vyrabét nebude . Higgs bozon také vyroben nikdy nebyl, ale byly
vyrobeny ,stfepy“ po srazkach které pry nemohly vzniknout z ni¢eho jiného nez

z Higgs-bozonu ....?7?7?7? ) ( je to podobné jako vesmir nevyrabi ,umélou hmotu“ jen
lidé a pak uz nikde na svété, nikde ve vesmiru..., vesmir napf. nevyrabi polystyren,
vinylchlorid , a vSechny léky na lidské nemoci ) a hledani rozdilu v pribéhu fady
procesU oproti predpovédim standardniho modelu. Studium vlastnosti neutrin muze
byt tim nejpfiméjSim oknem do nové fyziky. V nejjednodussi formé standardniho
modelu maji neutrina nulovou klidovou hmotnost. Jejich hmotnosti, oscilace a
smésovaci uhly vSak do néj Ize pomérné snadno zapracovat, takze v principu o

novou fyziku nejde. Presto by vSak podrobné studium oscilaci téchto ¢astic a



naruseni symetrie mezi neutriny a antineutriny mohlo informace o ni pfinést. Proto

budou zajimavé vysledky nové dokon€ovanych zafizeni ve Fermilabu.

Novy prulom by mohly pfinést exotické formy pfemény beta, ve které neutrina
figuruji. Nebo spiSe nefiguruji. Jde o bezneutrinovy dvojity beta rozpad, jehoz
pozorovani €i nepozorovani rozhodne o tom, zda je neutrino majoranovské nebo
dirakovské. Teorie popisujici novou fyziku Ize testovat i pomoci rozpadu protonu.
Rozpad protonu je néco jiného nez ,rozbiti“ protonu na néjaké ,strepy“ DalSim
moznym zpusobem je detekce ¢astic temné hmoty. Bud pomoci jejich pfimé
interakce s detektory v pozemskych detektorech, nebo detekci produktu jejich
anihilace nebo rozpadu. Maze jit o pary elektron a pozitron, proton a antiproton nebo

fotony gama.

Sirokou oblasti je studium kosmologiich parametrt, pravé zde jsou v sou¢asné dobé
nejsilnéjSi evidence noveé fyziky. Velmi pfesné studium reliktniho zafeni, evoluce
ruznych objektl a struktur. V budoucnosti pak studium reliktnich neutrin ¢i dokonce

primordialnich gravitacnich vin.

Velky potencial je i u zkoumani riznych vysokoenergetickych procesu, at’ jde o
vybuch supernovy, zablesky gama procesy pfi dopadech hmoty na hvézdné nebo
supermasivni ¢erné diry a také zkoumani kosmického zareni téch nejvyssich energii.
V posledni dobé se pak detekci gravitacnich vin vznikajicich pfi splynuti ¢ernych dér
otevrel prostor pro moznost zkoumani procesu v blizkosti jejich horizontu, které by
mély byt ovlivnény kvantovou gravitaci. Podrobna pozorovani na dalSich frekvencich
gravitacnich vin ¢i dokonce zaznamenani reliktniho gravitacniho pozadi by mohlo

znamenat prulom. Podivejme se ted na nékteré konkrétni pfipady z téch

jmenovanych.




Instalace vnitiniho drahového detektoru pii vylepsovani detektoru ATLAS (zdroj
CERN).

VyuZiti stale vétSich urychlovaci

Jednou z nejpfiméjSich moznosti je produkce novych €astic pfi srazkach ¢astic (
anebo produkce ,stfept” ? Cili pseudohmoty = pseudodastic ?! ...; co jsou to ,jety“?)
urychlenych na dostate¢nou energii. Doufalo se, Ze by urychlova¢ LHC mohl objevit
napfiklad supersymetrické Castice, pfedpovidané nékterymi teoriemi sjednoceni.
Experimenty na tomto urychlovaci hledaji i dalSi exotické castice nebo objekty, jako
jsou mikroskopické ¢erné diry. Jednalo by se o nejpfiméjsi dukaz nove fyziky a
pomoci studia jejich vlastnosti by se mohla odpovidajici obecnéjsi teorie vybudovat.
Bohuzel se ukazalo, Ze energie urychlovace LHC na produkci takovych ¢astic
nestaci. Pokud se nepletu, tak jsem Cetl nékde ze ty energie jsou ( na maly ¢asovy
interval ) mnohonasobné vysSi nez ma samo Slunce...takze opravdu ¢im vyssi

energie, tim moznost vyrabét exoticke castice = ,strepy” 77?7?77

DalSi moznosti je velice pfesné méreni vlastnosti znamych ¢astic a prabéhu riiznych
procesu pfi srazkach ¢astic na urychlovaci za stale vysSich energii. U produkce a
standardniho modelu hmoty a interakci. Stejné tak je velka Sance pozorovat znamky
nové fyziky pfi pozorovani velmi vzacnych procesu. Prikladem mohou slouzit rozpady
Konkrétné jde o neutralni mezon slozeny z kvarku a antikvarku b a d: B0 » p+p-. TézSi
je pak mezon z kvarku a antikvarku b a s: Bs? - p*p-. Uz produkce mezonu B je velmi
malo pravdépodobna a rozpad B0 —» p*u-ma podil v celkovém poctu jeho rozpadu
pouze 1,1 *10-19a rozpad Bs? » p*p-je 3,7+10°. V tomto pfipadé odpovida v mezich
pozorovacich nejistot vysledek méreni predpovédim standardniho modelu. DalSi

zvySeni statistiky a zpfesnéni v§ak muze vést k zjisténi rozdilu, ale nemusi.

Kandidat na rozpad higgse na ¢tyfi nabité leptony pozorovany detektory CMS (zdroj
CMS).



Extrémné vzacnymi rozpady jsou také rozpady Higgsova bosonu. Mezi uspéchy
experimentd LHC v minulém roce patfi pozorovani rozpadu higgse na dva b kvarky
nebo dva tauony. Experimentidm ATLAS a CMS se podafilo pozorovat zatim

kvark. | v tomto pfipadé jsou zjisténé pravdépodobnosti téchto jevl ve shodé

s prfedpovédi standardniho modelu.

Jednim z dulezitych vlastnosti vyvoje naseho vesmiru je vysvétleni vzniku asymetrie
mezi hmotou a antihmotou, ktera zpUsobila, ze po prvotni anihilaci zlistal prebytek
hmoty. Proto experimenty na LHC velmi intenzivné studuji asymetrii mezi hmotou a
antihmotou a také naruSeni kombinované CP-symetrie, tedy kombinované zrcadlové
symetrie a symetrie mezi hmotou a antihmotou. Toto naruseni se pozorovalo u KO
mezonu a daleko vétsi se pozoruje u mezonu BO. Na LHC je na tato studia zaméren
hlavné experiment LHCb. Pomoci LHC se nyni pozorovalo toto naruseni i u D
mezonU s kvarkem c a dokonce v rozpadech tézkych baryon(. Porovnavaly se
rozpady Aw? - p 1T, A > p TTK*K- a ekvivalentni rozpady anti¢astice. | v tomto
pfipadé se v ramci nejistot méfeni pozoruje shoda s pfedpovédmi tohoto naruseni ve

standardnim modelu.

T T T e T
———————
i

oW sl M e
oWl ATLAS
BT TeY. L1-4 6" >

Velice piresna analyza dat z experimentu ATLAS umoznila urcit velice presné hmotnost
bosonu slabé interakce W (zdroj Aaboud, M., Aad, G., Abbott, B. et al. Eur. Phys. J. C
(2018) 78: 110)

Celkové se ted soustredila prace na experimentech vyuzivajicich urychlovace LHC
pravé na velice pfesna meéreni vlastnosti ¢astic, jejich hmotnosti, dob Zivota, kanald
rozpadu a jejich pravdépodobnosti. Doposud v§echny vysledky v mezich
experimentalnich pfesnosti potvrzuji platnost standardniho modelu a nepozoruji se
naznaky existence nové fyziky. Pfikladem prace, ktera pomaha zpresnovat hodnoty
hmotnosti ¢astic, je velmi pfesné uréeni hmotnosti bosonu W z leptonovych rozpadu

(mion a antineutrino ¢i antimion a neutrino, elektron a antineutrino €i pozitron a



neutrino) publikované experimentem ATLAS. Hmotnost W bosonu byla ur€ena na

hodnotu 80,370 (19) GeV/c2. Analyza je v tomto pfipadé velmi naro¢na. To je i
davodem, ze publikovana data jsou zalozena pouze na prvnim roce nabirani dat na
LHC. I tak je pfesnost na urovni nejlepSich do té doby dosazenych. Zaroven je velka
¢ast nejistoty statisticka a LHC experimenty uz maji nabrano fadoveé vice pripadu
leptonového rozpadu W bosonu. Jejich analyzou tak bude mozné vyrazné zpfesnéni
hodnoty jeho hmotnosti. Pfiklad ukazuje naro€nost a slozitost zpfesnovani v této
oblasti. Hledani pfiznakl nové fyziky cestou postupného zpresnovani hodnot

parametr standardniho modelu pomoci experimentt na urychlovadi LHC bude

dlouhodobou a naro¢nou zalezitosti.

modelu hmoty a interakci a je tak pfi jejich studiu velka Sance narazit na projevy nové

fyziky (podrobnéji o vlastnostech, detekci a zkoumani neutrin zde, zde, zde a zde).

V tomto pfipadé se nejvice cili na studium oscilaci neutrin. Jde o jev, ktery zpusobuje
preménu jednoho typu neutrina na druhy. K oscilacim neutrin nemuze dochazet,
pokud neutrina nemaiji riznou hmotnost. Objev oscilaci tak byl znamkou, ze
predpoklad nulové hmotnosti téchto ¢astic neni spravny. Z oscilaci se tak da zjistit
rozdil hmotnosti neutrin. Pribéh oscilaci zavisi na rozdilech hmotnosti neutrin a trojici
tzv. sméSovacich uhld. V roce 2012 se podafilo presné zméfit hodnotu smésovaciho
uhlu 613, ktery ma na rozdil od zbyvajicich dvou velmi malou hodnotu (zde a zde).

Z matice, ktera popisuje oscilace neutrin a antineutrin nam tak nyni chybi urceni
hodnoty parametru popisujiciho pravé rozdil mezi neutriny a antineutriny. Pro jeho
presné urCeni se nyni buduje experimentalni zafizeni v laboratofi Fermilab. Jeho

soucasti je v souCasné dobé nejintenzivnéjsi zdroj mionovych neutrin a antineutrin a
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detektory neutrin blizko zdroje a ve vzdalenosti az 1300 km. Vzdaleny detektor
DUNE (bude v podzemni laboratofi v Sanfordu) bude nejvétsim kryogennim

neutrinovym detektorem. Celkové bude mit 68 000 tun kapalného argonu s teplotou

nizsi nez -186°C.

Budovani testovaciho prototypu detektoru DUNE v laboratoii CERN (zdroj CERN).

Experiment umozni srovnani oscilaci mionovych neutrin a antineutrin. Zméreni
naru$eni symetrie mezi neutriny a antineutriny a zpfesnéni hodnot smésovacich uhlu
umozni takeé urcit, jaka je hierarchie hmotnosti neutrin. Jsou dvé moznosti. U prvni je
nejlehCim neutrinem to, které je maximalné obsazeno v elektronovém neutrinu, u
druhé tzv. inverzni hierarchii je nejleh€im neutrino, které ma nejvétsi tauonovy podil.
Kromé studia oscilaci neutrin bude experiment detekovat i neutrina z vybuchu

supernov a bude také studovat rozpad protonu. K témto jevim se jesté vratime.

Obrazek interakee z detektoru neutrin MicroBooNe, ktery také vyuziva kapalny argon a
je predchudcem detektoru DUNE (zdroj MicroBooNe).

Stale jesté také neni rozhodnuto, zda jsou neutrina diracovska ¢i majoranovska.
Diracovské Castice maji riznou Castici a anticastici, u majoranovské jsou Castice a
anticastice shodné. Rozhodnout by to mélo pozorovani ¢i nepozorovani
bezneutrinového dvoijitého rozpadu beta. Jadra, ktera se takto rozpadaiji, se
nemohou rozpadnout z energetického divodu jednim rozpadem beta, pfi kterém se

vyzafi elektron, ale musi prob&hnout dvojity rozpad beta s vyzarenim dvou elektrond.



Pritom se vSak vyzafri také dvé antineutrina. Pokud jsou neutrina a antineutrina
identickou Castici, tedy majoranovskou, miize béhem dvojitého beta rozpadu misto
vyzareni dvou antineutrin prob&hnout vyzareni antineutrina a pohlceni této Castice

v podobé neutrina. Mame tak bezneutrinovy dvojity rozpad beta. V tomto pfipadé se
tak veskera energie pfeda elektronim a soucet jejich energie je roven energii
rozpadu. A méreni celkové energie elektronl z dvojitého rozpadu beta by nam mélo
umoznit bezneutrinovy dvojity rozpad beta identifikovat. Samotny dvojity rozpad beta
ma extrémné malou pravdépodobnost a jeho polo€as rozpadu byva v fadu 1024 let.
Experimenty tak probihaji v podzemnich laboratofich se specialni vybavou, ktera
umoznuje dosahovat extrémné malého pozadi. Bezneutrinovy se zatim nepozoroval.
Jeho evidence by znamenala potvrzeni majoranovské podstaty neutrin a presné
uréeni polocasu rozpadu by umoznilo urc€it hmotnost elektronového neutrina.

Podivejme se ted na dalSi exotické formy rozpadu.
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Standardni a inverzni hierarchie hmotnosti neutrin.

Rozpad protonu

Kazdy velky detektor na detekci neutrin pomoci ¢erenkovova zareni, napriklad
japonsky Kamiokande, ktery se pozdéji zvétsil na Super-Kamiokande, je idealnim
detektorem pro detekci rozpadu protonu. Pfi rozpadu by mél vzniknout spolu

s neutralnim mezonem pozitron nebo kladny mion. Jedna se ¢asto o obrovskou
nadrz vody, u Super-Kamiokande to je 50 000 tun, coz je zhruba 71033 protona. V ni
pak pozitron nebo mion vyzaruji Cerenkovovské zareni. Maji totiz velmi vysokou
energii a rychlost blizkou rychlosti svétla. Tak velky pocet téchto ¢astic umoznuje
urcit limitu na poloCas rozpadu protonu v fadu 1033 |et. V souCasné dobé se

pripravuje vybudovani detektoru Hyper-Kamoikande. V tomto pfipadé ma jit o 1,1



miliond tun vody, coz znamena 1,5+1035 protonu. Bud se jiz polo¢as rozpadu protonu

Zjisti, nebo se alespon vyznamné posune limita na jeho dobu Zivota.

Schéma piedstavy budouciho detektoru Hyper-Kamiokande (zdroj Hyper-
Kamiokande).

Detekce €astic temné hmoty

Existence Castic temné hmoty je stale obrovskym otaznikem. Nemame zadnou
predstavu o hmotnosti téchto Castic a také o intenzité jejich interakce s Casticemi
normalni hmoty. Zaroven nevime, jak se tyto ¢astice rozpadaiji a s jakou
pravdépodobnosti a jak spolu pfipadné anihiluji Castice a antiCastice temné hmoty.
To zpUsobuje, ze existuje velice Siroky véjif riznych metod, jak ¢astice temné hmoty
pozorovat. Podrobny rozbor situace kolem zkoumani temné hmoty byl na Oslovi

publikovan v €lanku pred Ctyrmi lety.

Prvni moznosti je vyuzit experimenty v podzemnich laboratofich. Zde se
predpoklada, ze temna hmota, i kdyz extrémné slabé, interaguje s normalni hmotou.
Pfi pruzném rozptylu na jadfe mu pfeda energii a tato energie se méfi a indikuje
pritomnost ¢astice temné hmoty. Pfedana energie je velmi mala, srovnatelna

s tepelnym pohybem atomd, takze je nutné detektory chladit na velmi nizké teploty.
Je tfeba také extrémné potlacit radiacni pozadi, takze se vétSinou vyuziva centralni
Cast detektoru a vnéjsi ¢ast funguje jako aktivni stinéni pred radiaci dopadajici z

okoli.

Na obrdzku jsou ziskané limitni ucinné prarezy
Interakce na nukleonu v zavislosti na

Zvetsit obrazek predpokiladané hmotnosti castice temnée hmoty
(WIMP — Weakly Interacting Massive Particles).

Zobrazeny jsou hodnoty ziskané pro rizné
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experimenty. Nejcitlivejsi je experiment LUX s

nejvetsi statistikou z roku 2016.
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Pravdépodobnost reakce je vyjadrena

zetabarnech (zb) coZ je 10" barnu. Hmotnost je

vyjadrena v energetickych jednotkdach GeV/c2.
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GeV/c? a ucinny prarez v pripadé, Ze by
Interagovala kazZda castice, ktera by se do
nukleonu strefila, by byla jeden barn. Oblast
parametrd preferovanych hypotetickymi teoriemi
SUSY a CMSSM jsou svétle a temnée sede. Je
videt, Ze velka cast moznosti uz byla vyloucena.
(Zdroj arXiv:1608.07648v3)

Zatim nejcitlivéjSim zafizenim je experiment LUX, ktery vyuziva tekuty xenon o
hmotnosti 251 kg v aktivhim objemu detektoru. Je umistén v podzemni laboratofi

v Jizni Dakoté v hloubce 1,5 km. Potlaceni kosmického pozadi (hlavné mionu) je na
urovni 107. V roce 2016 byl publikovan vysledek méreni v celkové délce 332 Cistého
Casu. To umoznilo stanovit zatim nejstrikinéjsi limity na existenci ¢astic temné hmoty.
V oblasti hmotnosti okolo 50 GeV/c? je limitni uc€inny prarez témér 0,1 zetabarnt (10-
22 barnud). To znamena pravdépodobnost o 22 fadl mensi, nez je ta, ze se Castice

strefi do jadra.

Je vidét, ze limity, alespon v oblasti hmotnosti okolo desitek az tisice hmotnosti
protond, jsou extrémné nizké. | tak to ovSem neznamena, ze by byla existence €astic
temné hmoty vyloucena. Nevime totiz nic o jejich hmotnosti a velikosti jejich interakce
s normalni hmotou. Interakce maze byt je$té mnohem slabsi a hmotnost mnohem
vy$Si. Na druhé strané uz pomoci ziskanych vysledk( z dosavadnich experiment(
bylo mozné vyloucit fadu hypotetickych podob popisu nové fyziky a zjisténa extrémné
mala pravdépodobnost interakce s normalni hmotou je dulezity parametr pro

zapodteni vlivu temné hmoty na vyvoj riznych struktur ve Vesmiru.



Cinska druzice DAMPE mé&¥i energie nabitych ¢astic kosmického zareni s vysokymi
energiemi (zdroj DAMPE).

DalSi moznosti je detekce produktl anihilace nebo rozpadu ¢astic temné hmoty.

V tomto pfipadé vznikaji vétSinou pary Castic a anti¢astic, takze napfiklad elektronu a
pozitronu &i protonu a antiprotonu. Muze také vzniknout dvojice fotont gama.
Energie produkovanych €astic zavisi na hmotnosti ¢astic temné hmoty. V posledni
letech se uvazuje o tom, ze by pravé Castice temné hmoty mohly byt za
pozorovanym piebytkem pozitronu, které k nam pfichazi z vesmiru. Nedavno
zvefejnil vysledky méfeni novy Cinsky satelit DAMPE se spektrometrem nabitych
¢astic kosmického zareni. Byl vypustén v roce 2015 a béhem prvnich 530 dn(
provozu zachytil 1,5 milionu elektronu a pozitronu s energii nad 25 GeV. Spektrum se
tahlo az po energii 4600 GeV. Potvrzuje se zlom v prubéhu spektra pozitronu a
elektronl okolo energie 900 GeV. Pokud by zdrojem pozitronu a elektronu byla
anihilace Castic temné hmoty, ktera probiha v klidu, byla by jejich hmotnost pravé
téch 900 GeV/c?, pripadé rozpadu na par elektron pozitron pak dvojnasobek 1800
GeV/c2. Prubéh zlomu je sice pozvolnéjsi, nez by se dalo pfedpokladat v tomto
pfipadé, ale jeho interpretace pomoci anihilace ¢astic temné hmoty neni vyloucena.
Osobné si myslim, Ze je spiSe pravdépodobnéjsi jiné vysvétleni zlomu odpovidajici
standardni fyzice, ale potvrzeni hypotetické ¢astice temné hmoty a nové fyziky by

bylo pochopitelné skvélé.



1,000 10,000
Energy (GeV)

r wr

Meéreni toku pozitroni a elektroni pomoci ¢inského zarizeni na druzici DAMPE ve
srovnani s piredchozimi mérenimi. Je vidét zména spektra u energie 900 GeV (zdroj
DAMPE).

Presné testovani obecné teorie relativity

Nékteré testy platnosti obecné teorie relativity jsme si jiz popsali. Existuje cela fada
dalSich. Zpfesnhovani méreni v laboratofich na Zemi i ve Slunecni soustavé umozni
testovat hranice této teorie ve slabych gravitacnich polich. Postupné se budou
nachazet dalsi specifické systémy obsahujici kompaktni konecna stadia hvézd a
bude se zvySovat pfesnost méreni jejich parametrt. Bude tak mozné testovat
spravnost obecné teorie relativity a konkurencnich gravitacnich teorii pfi popisu jevu
v silnych gravitacnich polich. Zatim se s extrémni presnosti potvrzuji predpovédi
Einsteinovy teorie. Je vSak jasné, Zze musi mit své limity a musime narazit na projevy
nové teorie gravitace, pravdépodobné v kvantové podobé. Velmi slibnou metodou je

studium gravitacnich vin s riznou frekvenci.

Experiment LIGO publikoval uz ¢tyri detekce gravitaénich vin ze splynuti ¢ernych dér
(zdroj LIGO).

Detekce gravitagnich vin a splynuti €ernych dér a neutronovych hvézd

Detekce gravitaCnich vin ze splynuti ¢ernych dér prokazala nejen existenci

gravitacnich vin, ale také existenci Cernych dér a moznosti jejich splynuti (zde, zde a
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zde). Ukazalo se, ze s vysokou pravdépodobnosti byla v po€atecCnich etapach vyvoje
naseho vesmiru daleko vyssi pravdépodobnost vzniku velmi hmotnych hvézd a tedy i
existence dvojhvézdy slozené z velmi hmotnych Cernych dér. Vyzarovanim
gravitacnich vin ztraci systém energii, Cerné diry se k sobé pfriblizuji a pfi splynuti
vyzafi velmi energeticky zablesk gravitacnich vin. Zachvévy prostoroCasu, které
zpusobuje, nesou informaci o splynuti. Vzhledem k tomu, ze se ¢erné diry zacinaji
blizit svymi horizonty, pribéh splynuti a hlavné dozvuky pozorované v detekovanych
zménach frekvence a intenzity gravitacnich vin by mohly dat informaci o jeho
podobé. Horizont je silné ovlivnén kvantovou gravitaci a mohly by se zde vyskytovat
hypotetické jevy pfedpovidané pfi snaze vysvétlit paradoxy obecné teorie relativity,
jako je napfiklad ohniva sténa (viz podrobnéji zde). Existuji dokonce Clanky, které jiz
na vzorku soucasnych Ctyf detekovanych splynuti v dozvucich po splynuti pfiznaky
existence ohnivé stény vidi. Je vSak tfeba zdUraznit, ze jde o pozorovani s velkou
urovni nejistoty a nepfilis prikazné. Ptal jsem se na moznost takového pozorovani
priznakl kvantové gravitace Jirky Podolského. Byl k tomu spiSe skepticky, protoze
novy horizont vznika jesté pred splynutim a déni pfi kontaktu pivodnich horizontu
nam zakryje. Je vSak stale Sance, ze i tak nam vétsi statistika stale pfesnéjSich
méreni prabéhu signalu gravitaénich vin ze splynuti ¢ernych dér mize pfinést

poznani teorie popisujici novou fyziku.
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Limita na urcéeni hmotnosti neutrina v zavislosti na vzdalenosti supernovy, ktera je
vyzarila. Pfedpoklada se detekce neutrin s energii 1 MeV a nejistota v ¢ase vyzareni
neutrin a gravitaénich vin okolo 10 s.

Velice cenné informace pfineslo i pozorovani gravitacnich vin ze splynuti
neutronovych hvézd (zde). V tomto pfipadé pozorovaly druzice na obézné draze takeé
kratky zablesk v gama oboru. Tim se potvrdilo, Ze alespon ¢ast kratkych zablesku
gama je zpusobovana splynutim neutronovych hvézd. Kromé zablesku gama byl
pozorovan dosvit v dalSich oblastech elektromagnetického spektra. Velmi kvalitni

pozorovani umoznilo i to, Ze se jednalo o jeden z nejblizSich pozorovanych kratkych
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zableskld gama. Jeho zdroj byl ve vzdalenosti pouhych 130 miliont svételnych let.
Spolecné pozorovani gravitacnich vin a zablesku gama umoznilo extrémné presné
urceni shody mezi rychlosti gravitacnich vin a svétla. A také urcit extrémné nizkou
limitu na hmotnost pfipadného hypotetického gravitonu. Velmi nizka frekvence
detekovanych gravitacnich vin v fadu 100 Hz a tim i nizka energie odpovidajiciho
gravitonu zhruba 4¢10-13 eV umoznily stanovit limitu na hmotnost gravitonu 4¢10-20

eV, coz je 0,04 aeV (podrobnéji zde).

Pokud by se podafilo pozorovat spole¢né s gravitaénimi vinami i neutrinovy zablesk,
bylo by mozné stanovit hmotnost neutrina. Kteréeho ? Kilonova, ktera vznika pfi
splynuti neutronovych hvézd, vS8ak ma daleko slabsi intenzitu neutrin nez supernova.
Je tak velmi mala pravdépodobnost, Ze by mohla byt zachycena. Navic k tomuto jevu
dochazi ve vzdalenosti stovek milionu svételnych let a vice. VétSi Sance je tak

v pfipadé supernov. Zminovany detektor Hyper-Kamiokande by mél mit dosah pro
supernovy az 6,5 milionu svételnych let. Na stejném misté, jako ma byt neutrinovy
detektor Hyper-Kamiokande, ma byt vybudovan i novy detektor gravitacnich vin
KAGRA. Ten by mél mit dosah pro splynuti neutronovych hvézd az témér 800
miliona svételnych let a pro supernovy az okolo 30 miliont svételnych let. | kdyz
prfesna hodnota zavisi u supernov na velikosti asymetrii pfi jejich vybuchu. Co
zhorsuje citlivost na hmotnost neutrina je v tomto pfipadé to, Ze detektor Hyper-
Kamiokande nedetekuje neutrina s energii nizSi nez 1 MeV. Dostavame se tak na
citlivost v fadu desetin elektronvoltu. K tomu, abychom realné hmotnost neutrina
dokazaly urcit, je tfeba detekovat neutrina s fadové nizsi energii. Detekce

gravitacnich vin nam i v tomto pfipadé umoznuje testovat hranice mezi znamou a

exotickou novou fyzikou.



http://www.osel.cz/9639-rychlost-sireni-gravitacnich-vln.html

Kupa galaxii Kulka - 1E 0657-558 v optickém oboru (zdroj NASA).

Kosmologické hledani nové fyziky

popisujici novou fyziku jsou kosmologicka studia. Jak bylo popsano, je teorie Velkého
tfesku, tedy horkého a hustého pocatku naSeho vesmiru velice dobfe potvrzena.
Potvrzena pouze pozorovani rudého posuvu, ktery je vyhodnocovan jako axialni
expanze Casoprostoru ( Hubbleuv zakon ) z jednoho bodu-singularity...takze Teorie
Velkého Tresku neni potvrzena jen ,jednim vyhodnocenim® rudych posuvd..., cokdyz
existuje i jiné vysvétleni rudych posuvu ?! Sou€asny standardni kosmologicky model
je v8ak zalozen na celé radé zjednoduseni a extrapolaci. Aproximace, které jsou
zatim ne uplné potvrzovany, je izotropie a homogenita vesmiru od urcité rozmérové
Skaly vySe. Zaroven soucasny standardni kosmologicky model obsahuje fadu prvkd,
které nelze vysvétlit pomoci obecné teorie relativity a standardniho modelu hmoty a
interakci. Jde napfiklad o jevy oznacované jako temna hmota a temna energie. A
nyni prijde v ¢lanku pasaz blaboleni Jak bylo zminéno, je jejich interpretace mozna
pomoci novych Castic, které nejsou v standardnim modelu hmoty a interakci
obsazeny. Jinou moznosti je modifikace teorie gravitace. Je jasné, Zze nemohou byt
dobre teorie MOND, které modifikuji Newtonovu teorii. Stejné jako ona nejsou
relativistické a jsou jen limitou té obecnéjsi teorie pro slaba gravitaéni pole a
omezené Skaly vzdalenosti. Takze NEJASNOSTI na pozorovanych ,velkosalach®

vesmiru !!'! kde se uz projevuje hodné ta kfivost Cp.... http://www.hypothesis-of-

universe.com/docs/b/b_204.pdf

Jednim z nejperspektivnéjSich smérd, které by mély umoznit rozhodnout, zda je
temna hmota Casticemi, je pozorovani srazek kup galaxii. Nyni uz bylo nalezeno
nékolik pfipadu, kdy pozorujeme situaci po takové srazce. P¥i ni doSlo k tomu, ze
pohyb galaxie a temné hmoty nebyl pfiliS ovlivnén, protoze interagovaly pouze
gravitacné. Mezigalakticky plyn naopak interagoval i elektromagneticky, doSlo ke
tfeni, jeho pohyb se zpomalil a plyn se tak intenzivné ohral. Galaxie samotné se uz
z mista srazky hodné vzdalily. Pomoci gravitacniho Co¢kovani za kupami galaxii
muzeme zjistit, Ze ve stejném misté je i temna hmota. Naopak rozzhaveny plyn se

hodné zpozdil a zUstal blizko mista srazky. Zaroven vyzaruje intenzivni tepelné


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_204.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/b/b_204.pdf

rentgenovské zareni, které nam je umoznuje pozorovat a zjistit jeho vlastnosti.
Blaboleni. To jako Zze galaxie ,pfi srazce“ projdou vzajemneé skrz a TH obou se tak
(ne)srazi a zahfeje a zUstane ,na misté“ po srazce ? anebo si ,srazenou TH jedna
z nich ,odtahne“ ? ....? pficemz té TH maji galaxie 5x vic nezZ maji obé galaxie své

baryonni hmoty dohromady ??... podivny nesmysl...

Chandra 0.5 Msec image

Kupa galaxii Kulka - 1E 0657-558 v rentgenovském oboru ziskana druZzici Chandra
(zdroj Chandra). (Zdroj NASA)

Trochu neobvykla je rychlost, se kterou se musely kupy galaxii vuci sobé pohybovat.
Rychlost pronikajici kupy je v prvnim pozorovaném pfipadé kupy Kulka - 1E 0657-
558 mezi 3000 az 5000 km/s. Bézné rychlosti byvaji spiSe okolo 700 a 1000 km/s.
Vidime staticky obrazek a realnou rychlost galaxii zjistit nemuzeme. Na druhou
stranu je vSak rychlost srazky nezavisle urcena teplotou plynu, kterou Ize zjistit

z rentgenovského zafeni plynu (viz napfiklad zde). Dulezité je, Ze takovych pFipadu
se uz naslo fada a nékdy jde o srazku i vice kup a v rlizné etapé prabéhu. Lze tak
studovat evoluci tohoto déje, ktery mize byt ovlivnén fadou parametrli spojenych i

s novou fyzikou. Dnes sice uz vime, ze Castice temné hmoty, pokud existuji, musi mit
s béznou hmotou interakci extrémné malou. Kdyz se srazi galaxie, tak se srazi i
temna hmota G1 z galaxie G1 s temnou hmotou G2 galaxie G2 ...ano ???? Ovéem o
intenzité vzajemné interakce ¢astic temné hmoty toho moc nevime. Nic nevite Jeji

velikost by mohla ovliviiovat evoluci galaxii a také pravé pribéh srazek kup galaxii.


http://iopscience.iop.org/article/10.1086/339619

Kupa galaxii Kulka - 1E 0657-558 v optickém, rentgenovském oboru (¢ervené) a
zobrazeni vysledki gravita¢niho ¢o¢kovani (modie). (Zdroj NASA)

Napfiklad pravé rozloZeni hustoty hmoty v malych eliptickych galaxiich by mohlo
naznacovat, ze Castice temné hmoty sice interaguji velmi slabé s normalni hmotou,
ale vzajemné interaguiji relativné silné. Ukazuji na to nékteré modelové simulace,
modelova situace na Komorni Hurce ukazuje ze ti Certi vylézaji né pred pulnoci ale
az po pulnoci které dostavaji pozorovany stav pravé pro intenzivnéjsi vzajemnou

interakci temné hmoty.

Vzajemna interakce Castic temné hmoty ovliviiuje i velkoSkalovou strukturu vesmiru,
takze pravé treba simulace jeji evoluce a srovnani vysledkl s pozorovanou realitou
nam muze naznadit viastnosti temné hmoty a tedy i nové fyziky. Kazda simulace
muze ,naznacit” ( cokoliv naznacit ) i vylejzani ¢ertd na Komorni Harce denné jednou
, vV patek dvakrat A pravé pro rozlozeni temné hmoty ve vesmiru se velmi efektivné

vyuziva gravitacni ¢oCkovani.

GravitaCni CoCkovani umoznuje i vylouceni moznosti, Ze je temna hmota tvorena
primordialnimi ¢ernymi dirami. V praci z minulého roku jsou rozebrany vysledky
dalekohledu Subaru. Jde o velmi intenzivni pozorovani velkého mnozstvi hvézd

v galaxii M31. Hledaly se pfipady mikroCockovani témito objekty s hmotnosti mezi 10-
13 az 106 hmotnosti Slunce. Nasel se pouze jeden pripadny kandidat. Tim se
stanovily tak pfisné limity na jejich pocet, ze opravdu nemohou vysvétlit temnou
hmotu. Je tak jasné, Ze temnou hmotu nemohou tvofit ani tato hypoteticka télesa. Uz
dfive se podafilo vyloucit, Ze by je mohly tvofit hvézdné Cerné diry, néjaka klasicka
vesmirna télesa nebo jina forma normalni hmoty.

Konec pasaze blaboleni.


https://arxiv.org/pdf/1701.02151.pdf

Ukazka silného gravitacniho ¢ockovani u nékterych nejmasivnéjSich galaxii z kupy
Kulka - 1E 0657-558 (zdroj M. Bradaé, S.W. Allen, T. Treu et al, arXiv:0806.2320v2)

DalSim pfiznakem nové fyziky v kosmologii je pozorovani zrychlovani rozpinani
vesmiru. To bylo pozorovano hlavné pomoci velmi vzdalenych supernov typu la a
ukazuje na existenci kosmologické konstanty neboli tzv. temné energie. Potvrzeni
tohoto projevu noveé fyziky a pfesné proméreni jeho vlastnosti umozni hlavné stalé
zpresnovani méreni vzdalenosti vesmirnych objektl a zvySovani statistiky a
presnosti ur€ovani parametrt cefeid, supernov a dalSich objektl. To nam opét
umoznuje testovat novou fyziku a vyfazovat nevhodné hypotézy.Jednou z vhodnych
hypotéz je ta, Ze je-li principem vzniku hmoty-energie kfiveni dimenzi veli€in
Casoprostorovych, pak na urovni ( a pod urovni ) planckovych skal sam Casoprostor

= vakuum vre, péni, tedy jeho stav je multikrivé prostredi dimenzi dvou veli€in a to

uz se musi! projevit jako energie. Cili temna energie mize ,vyvérat® z péniciho se
vakua®“ .... VSude kolem nas mame na planckovych skalach mame tu temnou energii
jakozto ,vrici-pénici se” vakuum...a doslova vznika ,z ni¢eho", ... mozna na
planckovych sSkalach probiha proces opacny nez je globalni rozpinani vesmiru na
Skalach 1022 -1026 metru, tedy proces ,smrstovavani“ dimenzi. Pak my-lidé jsme se

svymi ,rozmeéry“ kdesi uprostfed http://www.hypothesis-of-

universe.com/docs/c/c_017.jpg

Indikace existence temné hmoty a jejiho podilu je pozorovatelna ? je realné-fyzikalné
? anebo pouze abstrakiné v hlavach futuristt ? také v prabéhu fluktuace reliktniho
mikrovinného zareni i poméru lehkych primordialnich prvkl (D, 3He, 4He a 6Li).
Stejné tak je temna hmota potfebna pro vysvétleni evoluce galaxii, anebo neni,

protoze pro vysvétleni evoluce je potfeba ,princip stfidani symetrii s asymetriemi

Vi vivs


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_017.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_017.jpg

Vi vivs

strukturou jejich kup a velkoSkalové struktury vesmiru. V tomto pfipadé jsou vSak
popisy a interpretace srovnani experimentu a simulaci silné modelové zavislé. Silné
je také ovliviuji pouzité aproximace, extrapolace a zjednoduseni. VSechno to jsou
,modelace” podle vadné doktriny...Modelovym pfedpokladem je i pfedpoklad
plochého vesmiru, ze kterého pak také vyplyva nutnost doplnéni podilu riznych
komponent hmoty a energie. Ano, cely nas poTreskovy stav VVesmiru ( vSechny krive
stavy dimenzi ..od plazmy, k polim,dal k vinobali¢kim pro konglomeraty jimiz jsou
atomy, molekuly az slou€eniny az DNA ) , tak tento ,konecny“ stav €p = nas Vesmir
_“ Iv nekonecném stale existujicim 3+3D euklidovském zakladnim
plochem stavu €p. Rozhlédnéte se kolem sebe : Velky tfesk je tu okolo kazdého

¢lovéka, okolo z nas, je ve velkuu, v kazdém ,bodé“ vakua je ten Velky tresk - a

rozpina se = rozbaluje se to vfici vakuum, to multi-zakfiveni az do velikosti nasi Skaly
jak jsme velci v nasich podminkach a rozpina se uz 14,24 miliard let .... VSude

v kazdém ,bodé“ vakua je ten Velky tfesk stale a stale, velky tfesk je pofad po celém
vesmiru v tom ,rodicim se“ vakuu z vakua, tedy ,vfici vakuum se rodi z onoho
,Zzakladniho nevficiho euklidovského vakua=Casoprostoru“ ... a rozpina se a tedy
narovnava se ,z vakua“ ta kfivost, ovsem....ovSem pfi realizaci geond, tj. vinobali¢ku
a z nich atomu a z nich hvézd atd. atd. atd. Takze se nejen vesmir globalné rozpina-
rozbaluje, ale se také v ném i lokality sbaluji do utvar( vinobali¢ku, které jsou pak

hmotou — hvézdami, galaxiemi, molekulami atd.
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Meéieni anizotropie fluktuaci teploty reliktniho zareni je velmi cennym zdrojem
kosmologickych informaci. Pouzitymi pristroji jsou druzice Planck a WMAP a pozemni
pristroje SPT — South Pole Telescope a ACT — Acatama Cosmology Telescope. (Zdroj
Particle Data Group).



Pro vysvétleni stavu vesmiru (pocate¢nich podminek) v dobé, kdy zacaly fungovat

obecna teorie relativity a standardni teorie hmoty a interakci, je potfeba rfada

hypotetickych jeva a predpokladt, které jsou za hranicemi téchto teorii a potrebuji

novou fyziku. A proto my védci v ¢eské kotliné musime zadusit HDV, a proto musite
ukamenovat Navratila — lidového samouka, protoze napady, hypotézy, nadherné
mysSlenky, vize, muzou mit a maji povoleno mit vSichni svobodni myslitelé na svété,
jen ten masibl, Sarlatan z Kamenice ne (!) ..., jemu bylo zakazano vSude v kotling,
aby roznasel ty své Sarlatanské uchylacké podivnosti s dvouveli€inovym vesmirem,
pod trestem PL, ten jediny do védy mluvit nesmi, jeho HDV je zrudna, a proto
zameérne ignorovana. Jde napfiklad o inflaci, ktera vysvétli fakt, ze pozorujeme
stejnou teplotu reliktniho zareni, kdyz se podivame v jednom sméru i v pfipadé, Ze se
zaméfime smeérem opacnym. Je tak jasné, ze tyto ¢asti vesmiru musely byt nékdy

v minulosti v kontaktu. Musime také najit proces, ktery vysvétli vytvoreni pfebytku
hmoty nad antihmotou a existenci hmotného svéta. Proces = princip strfidani symetrii
,na zacatku“ existence ,spustil“ ,ve Tresku“ dva svéty (( dva kvadranty ¢p)) (svéta
antisvét, Castice a antiCastice ) — symetrie ; a pak jsme se dali cestou jednoho z nich
— asymetricky vstup do ,nasSeho svéta“ ( dal pak posloupnost stfidani symetrii

s asymetriemi, atd. ) , takze ,antisvét® je tu, je vSude kolem nas, ale ,za bariérou”;

oba svéty ( oba kvadranty €p ) se na plancovych Skalach prolinaji, hranice
mezi svétem a antisvétém neni ostra v mikrosvété, nékteré elementy vstupuji celé az
do naseho kvadrantu €p , napf. pozitrony ( a elektrony vstupuji zase celé do antisvéta
) Pravé zkoumani veli¢in a parametru, které by mohly byt ovlivnény témito jevy, nam
muze pomoci najit novou fyziku. Jde napfiklad o méfeni polarizace reliktniho

mikrovinného zareni, detekce reliktnich gravitacnich vin nebo reliktnich neutrin.

South Pole Telescope studuje reliktni zatreni (zdroj BICEP).

Zaveér



Standardni model hmoty a interakci, ktery popisuje strukturu hmoty v nasem
vesmiru, a obecna teorie relativity jako teorie gravitace jsou extrémné uspésné a
popisuji ttmer vSechny v ném pozorované jevy. Spravny popis realify ,do modelu® s
uzitim €inskych hieroglyfu muze byt prepsan do spravneho modelu latinskych
pismenek , a tato pismenka mohou byt pfepsana do spravného modelu popisem
dvou znaku - coz je HDV . Stale je to ,jeden model“ v jinych zapisovych technikach.

A navic : HDV rozkryva fadu nejasnosti, které ma ,soudoby standardni model*.

http://www.hypothesis-of-universe.com/index.php?nav=e Vim to ja a vi to i moudfi

fyzikové, ze ,model HDV* jesté neni dokoncCen, neni precizovan a nema odstranény
,SVé“ zavady. Ja nejsem kyklop-gigant, abych to dokazal sam bez pomoci. Je tieba
zduraznit, ze tento popis se uz ménit nebude zasadné se ménit nebude, to ne, ale
prepiSe se do ,dvouznakové reci nul a jednicek, do feci ,x“ a ,t* a stavba SM bude
jen zpresnovana a tyto teorie budou muset byt sou€asti nové obecnéjsi teorie, ktera
dokaze popsat exotickou fyziku za témito soucasnymi teoriemi.O.K. Stejné tak bude
teorie Velkého tfesku soucasti kazdého budouciho kosmologického modelu ¢i teorie.

Ale v jiném prizmatu vidéni : je to zména stavu krivosti dimenzi Cp...

Jina situace je u standardniho kosmologického modelu. O.K. ..pfijde HDV Ten
obsahuje prvky, které nezapadaji do zminénych standardnich teorii a jsou Cisté
hypotetickymi moznostmi. Vysvétlit je bude muset az nalezena obecnégjsi teorie. Je
celkem pfirozené, Ze prvnim krokem pfi popisu nové oblasti za hranici nasich
zkuSenosti je pouziti extrapolace existujici teorie. Jinak : extrapolujte do vakua, to je
kolem nas, kolem kazdého...Proto i pfi budovani kosmologického modelu se vyuzila
extrapolace obecné teorie relativity na cely pozorovatelny vesmir. To, jestli je tato

extrapolace opravnéna, je tfeba testovat. Opravnéné je neplivat na HDV.

Zatimco zakladni ¢ast standardniho kosmologického modelu se ménit nebude,
objasnéni jeho hypotetickych komponent a vysvétleni jeva, které stoji za jeho
pocate¢nimi podminkami, se mize ménit mnohokrat, a bez nalezeni spravného tvaru
kvantové teorie gravitace a sjednocuijici teorie pujde stale pouze o hypotézy. Které
se budou cist a studovat, krom té jediné - HDV. Je to dlivod, pro¢ se v této oblasti
objevuje cela fada velmi odliSnych i protichidnych kosmologickych pfedstav. Do této
oblasti patfi tfeba riizné predstavy zalozené na teorii strun nebo holografickych

podobach vesmiru. Casto se bohuzel v popularnich &lancich nerozli$uje, co je


http://www.hypothesis-of-universe.com/index.php?nav=e

podlozena teorie a co Cisté hypoteticka predstava...a co Sarlatanska masiblovska
predstava Neznaly ¢tenar tak z toho mize byt zmaten a vznika u néj predstava, ze
v této oblasti dochazi k neustalym revolucim, Cili Silenostem a ani nemusi byt na
scené HDV a tak litaji Silenosti i bez Sileneho Navratila...popfenim a totalnim

proménam, coz ma dost daleko od reality.

Pravdou naopak je, ze Velky tfesk je velmi dobfe prokazan. No, no...a prece se toci (

tim, ze pozorujete realny kour z diry na Komorni Hurce, jesté nejsou prokazani Certi

a Peklo ) Zaroven vSak teprve nalezeni nové fyziky nam umozni realny
kosmologicky popis velmi raného vyvoje naseho vesmiru a také rozhodne, zda
v budoucnu bude mozné k cestam ve vesmiru i mezi vesmiry pouzit Cerné diry a

warpovy pohon (vice zde).

Poznamka: Pfednaska se stejnym nazvem o problematice kosmologie a nové fyziky
za obecnou teorii gravitace a standardnim modelem hmoty a interakce byla

prednesena na setkani kosmologické sekce CAS
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Diskuze: Kaleidoskop = vé&jif nazort od levého nazorového konce
k pravému nézoru ; ...kaZzdy pes jina ves , podstata laiku je ovSem

stabilni ! ( nestabilni jsou védci a to kazdych 15 let )

... aprotoze se za 14 dni ta debata laikli i poucené vetejnosti, rozrostla na 101 prispévki,
obcas hodné zajimavych, musim je dat do dal$iho samostatného jiného word-dokumentu
(B 199a) .
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