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Vivat Crescat Floreat Martin Schnabl

Mezi 20 letoSnimi laureaty ceny European Young Investigators Awards (EURY]), je také
poprvé v historii této ceny zastupce z Ceské republiky.

ZVEtSit obrazek

Dr. Martin Schnabl

Dr. Martin Schnabil, ktery toho ¢asu plsobi v USA na Princetonské univerzité, se s
projektem ,Exploring String Field Theory — Can It Explain Quantum Birth of the
Universe or Properties of Elementary Particles ?*" Zkoumani teorie strunovych polr -
muze vysvetlit kvantové zrozeni vesmiru nebo viastnosti elementarnich castic?'se

stal jednim z laureatl zminéné prestizni ceny.

Pojdme se podivat, ¢im je Dr. Martin Schnabl slavny mezi teoretickymi fyziky slavny
je tim, ze umi matematiku a touto matematikou ze umi popsat jakykoliv nesmysl, tedy
cokoliv co napadne snilky z branze sci-fi 0 Vesmiru...mozna by dokazal spocitat i
Certy na Komorni Hurce. O to tu jde, ze kdyz das genialni opici psaci stroj, tak ti
napiSe Shakespearovy sonety, zadejte Schnablovi jakékoli ujeté téma z vesmiru a on
ho vypocita, zadejte mu Ze ,temna energie ve vesmiru vyvéra z pramenu-Cervich
dér“ a on vam to vypocita, zadejte mu, ze v Bohnicich v IéCebné mozna maji pacienti
v hlavé cednik z mini-Cernych dér, a on vam to vypocita, zadejte mu, ze Velky Tresk
bylo tisic kulicek které vyprskly najednou a on vam to vypocita, zadejte mu ze

elementarni Castice nejsou ze strun ( které jsou z Ni¢eho ) ale ze Castice by mohly
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byt ze srazeniny temné hmoty a on vam to vypocita a ...a bude slavnym....dokonce
mé ani nenapada poradna chujovina, které plodi pan Mihulka na OSLU, a také vam
to Schnabl vypocita, vysokych energii, coz je v podstaté synonymum pro strunare
(fyziky zabyvajici se matematickymi aspekty teorie cehokoliv, i téch certl na Komorni
Hurce superstrun/M-teorie) [1] a co obnasi jeho velkorysy projekt: Exploring String
Field Theory — Can It Explain Quantum Birth of the Universe or Properties of
Elementary Particles? Stokrat velkorysejsi je muj projekt HDV, tedy stavba
elementarnich ¢astic ze samotného ¢asoprostoru, zakfivenim-smotanim-

sbali¢kovanim ¢asoprostorovych dimenzi do geonu-vinobali¢ki a podobnych utvara.

Strunova teorie pole je teorie strun je stale hypotézou a kvantova teorie pole
zkombinovana jak jen to je mozné. matematicky Zaéneme prof. Albertem Einsteinem,
ktery poukazal na ekvivalenci mezi gravitacni interakci a samotnym prostoro¢asem.
A tady méli fyzici pokraCovat : co se stane kdyz se ,zabali“ lokalni=singularni
Casoprostor samotny...vznikne dvouveli¢inovy vinobali¢ek. Jeho, jak fekl, "nejvétsi
chyba v zivoté" - a to zavedeni kosmologické konstanty za uc¢elem udrzeni statiCnosti
naseho prostorocasu - je v souCasné dobé nejvétsim fyzikalnim problémem [2]. Ta
kosmologicka konstanta podle mé intuice je ,stav vficiho vakua®, ( coz je chaos
kfiveni dimenzi do jakési ,vakuové pény ) které ,se rodi“ i pfi rozpinani vesmiru ;
takZze se na planckovych Skalach stale toto plasma-vfici dimenze rodi, hustota
energie je konstantni, ale pribyva té ,vrici pény“ DalSi velikan, prof. Verner
Heisenberg, konzistentné formuloval kvantovou mechaniku jako maticovou teorii. ( je
to nadhera, a hodi se i...i na formulovani konzistence ¢ertll na K.H.) Pozoroval, ze
matice/operatory jsou nekomutativni, pficemz mira nekomutativity neni nic jiného,

nez-li Planckova konstanta.

ZVEtsit obrazek
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Pfesné ta Planckova konstanta, jenz je ztélesnénim zakladniho kvantovéfyzikalniho
principu: principu neurcitosti. Ktery se stane principem urcitym kdyz se vynasobi

Cinitelem At/t ( roli hraje stafi vesmiru )

Planckova konstanta urCuje zakladni strukturu prostoro€asu, a to je ,co” ? pfiCemz
jeho fundamentalni element: struna, ha...ha... je podle polni formulace teorie strun
kvantové rozplihly jedno-rozmérnérny objekt vyskytujici se v celém prostoro€asu. A
tady je ten zakopany pes. To, ze je ,struna“ jednorozmérny objekt, je volba

fyzik slavnych co umi matematiku, jen volba, jen volba...ale pak je na stole ,moje
volba“, ze fundamentainim elementem neni objekt jednorozmérny ale vicerozmérny
— jakozto geon-baliCek sestrojeny kfivenim dimenzi, Cili sbalenim dimenzi a za takovy
napad se dava v Cechach kazajka ... za strunu se davaji medaile...a presto jsou oba
artefakty jen ,navrh-volba-moznost® . Za svou HDV jsem sliznul za 37 let nespocet
urazek a ponizeni...nespocet !! a pfitom je tu rozdil jen v tom Ze ,strunafi“ si vzali do
matematiky ,$pagatek z NICEHO" a zpracovali ho matematicky a ja si vzal namisto
$pagatku ép-dimenze v&echny ( coZ neni uz ,z NICEHO*) a udélal jsem
,zbaliCkovany utvar® ( ve své hantyrce : vinobalicek ) Po inteleftualnim obru, prof.
Nathanu Seibergovi , je pojmenovana tzv. S-dualita -- matematicky exaktni dualita
mezi vesmirem s velkou hodnotou kosmologické konstanty a lita si ta matematiky po
vesmiru (napf. 10*{10000}) a vesmirem s malou hodnotou kosmologické konstanty

(107{-10000}). To je nesmirné netrivialni poznatek.hlavné slavny a uctivany i...i

00, boze, to uz je v podstaté moje HDV ( ja pouze fikam

,<dimenze"“ a ti slavni fikaji ,rozmer*...

ZVEtsit obrazek
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| takto miiZe vypadat kompaktifikovanych Sest prostorovych rozméri. | takto
muZe vypadat bézny vinobali¢ek elementarni Castice

Teorie strun je kvantové konzistentni pouze v deseti-rozmérném prostorocasu.
Matematicky nejednodussi model fenomenologicky zajimavého tvaru prostoroCasu je
napf. Sesti-rozmérny torus kartézsky pronasobeny ¢tyr-rozmeérnou sférou. T-dualita je
exaktni dualita mezi vesmirem s velkym polomérem toru (napf. 10~{10000}

Plackovych délek) a malym polomérem toru (102{-10000}Plackovych délek)
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Prof. Lubo§ Motl

Princip neurcitosti vysvétluje, pro¢ je mikrosvét tak bouflivy ocean - na planckovskych
Skalach je jeho hustota 10097} kg m™{-3}. Vfici vakuum, Casoprostorova péna Podle
S-duality a T-duality, které jsou zkombinovany do vetSi mnoziny symetrii: U-duality, je

fyzika hodné kvantové rozplihlého vesmiru a fyzika malo kvantové rozplihlého
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vesmiru nerozliSitelna. ( cely problém v pokroku v kosmologii je ten, Ze ja neumim tu

matematiku ...a kdo ji neumi na ného se pak plive a urazi se)

Matematicky konzistentnim formalismem strunové/M-teorie je samoziejmé maticova
teorie, jejimz spoluzakladatelem je rovnéz nas krajan prof. Lubo$ Motl [3]. S Motlem
jsem obcCas komunikoval, ale Motl vinobali¢ky nepochopil...Skoda Jedna se o
grupovy uzel U(N), kazdy prostorovy rozmér je definovany jednim z deviti pari matic
N x N, kde N je nekone€no a znamena pocet nula-bran, coz je rank kalibra¢ni grupy.
Dlivod, ze M-teorie, objev nejvétSiho mozku teoretické fyziky, prof. Edwarda Wittena,
( HDV objev nejmensiho mozku abstraktni fyziky ) spolu s nasim slavnym krajanem,
prof. Petrem Horavou, ma o jeden rozmér vice nez-li teorie superstrun, tkvi prave v
U-dualité, protoze pocet rozmérl je spjat skrz rank grupy s mirou kvantové
rozplihlosti prostoroCasu. Pocet rozméru je tu ,vymyslen® v podruci matematiky. Muj
Casoprostor 3+3D je také ,vymyslen® zadny velikan fyziky, slavny, to nevyvratil.
Jednou bude i matematicky vicedimenzionalni ¢p rozfesen kdy 3+3 dimenze budou
.,povazovany za geometrické“ a vyssi za ,matematické dimenze“ a zabudované do

vinobali¢kl, pak do konglomeratl z vinobali¢ku ....chemie, biologie...

V maticove teorii je rank kalibracni grupy U(N) nekonecny a z toho plyne, Zze vesmir
je kvantové zamrzly (kosmologicka konstanta je rovna nule). Dusledkem U-duality je
pravé rovnopravnost objektl libovolné prostorové dimenze (struny jsou tedy jedno-
rozmérné brany a elementarnimi objekty M-teorie jsou dvou-rozmérné brany,
membrany) a rovnéz objev dalSiho veleobra, prof. Cumruna Vafy, tzv. F-teorie, 12-

rozmérné dualni teorie.
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Prof. Edward Witten.

Zaver je takovy, Ze v teorii superstrun existuji matematicky konzistentni prostoroCasy
s libovolnou mirou kvantové rozplihlosti (oznaCovanou tzv. vazebnou konstantou),

pficemz topologicky tvar muze nabyvat jakéhokoli matematicky konzistentniho tvaru.
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Prof. Petr Horava.

S projektem Dr. Martina Schnabla to souvisi tak, Ze hodnota vazebné konstanty je
exponencialou skalarniho pole, tzv. dilatonu. Tohle pole tvofi samotnou strukturu
naseho prostoro€asu a samoziejmé nesmirné zavisi na jeho topologickém tvaru.
Brany nejsou nic jiného nez uzly uvazané na tomto skalarnim poli. Za slovy uzly
uvazané se skryva mohutny matematicky aparat, klasifikujici mozné kondenzaty
dilatonu, K-teoretické grupy pfibuzné grupé homotopii vakuové variety (uzlu). To vsSe
je bratrmé HDV v bledéruzovém pojeti Topologie vakuového uzlu (pfesny tvar
kompaktifikovanych rozméru spole¢né s nasimi rozméry) vinobalicek z n+n dimenzi
Cp presné determinuje pocet rodin elementarnich Castic a tedy celou experimentalni

fyziku, kvantovou chemii a kvantitativni biologii. http://www.hypothesis-of-

universe.com/index.php?nav=e

Dr. Martin Schnabl ve svém vyzkumu pozoruje mechanismus uvazovani vakuovych
uzld. Nékdo to nazyva ,uzel“ a ma za to potlesk, nékdo to nazyva ,vinobali¢ek“ a ma
za to...nebudu to opakovat a...a bylo by téch plivancl na sto stran Napf. na takové
uvazani skalarniho pole inflatonu se mizeme divat, jak ukazal pred 20 lety prof.
Andrei Linde, pravé jako na velky tfesk, fluktuaci jedné nestabilni U-dualni brany
(jednoho libovolné rozmérného a libovolné kvantové rozplihlého, jakkoli matematicky
konzistentné uvazaného uzlu). Projekt Dr. Martina Schnabla je vskutku grandiézni, (

hm...HDV ho jednou predci ) pfiCemz vSichni platonisticky smyslici teoreticti fyzikové

VEFi, Ze pravé teorie strun je tim spravnym nastrojem k zodpovézeni téch

nejfundamentalnéjSich otazek. Tam kde se nevéri na HDV, coz je uz 37 let, tam se

autor nazyva masiblem a zneuznanym géniem a jeho prace ( stovky stran prace )

smradlavymi srackami, viz zak Kulhankuyv.
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Prof. Cumrun Vafa.

Dr. Martin Schnabl uz analyticky dokazal dv¢ ze tti dulezitych domenek prof. Ashoke
Sena. Prvni doménka vztahuje potencial na tachyonovém poli a napéti brany (vazebna
konstanta determinujici napéti brany, 10"{42} kg visicich na jedno-rozmérné brang, je
exponencialou skalarniho pole). To je abstrakce a jen abstrakce o fad horsi nez ta moje...
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Prof. Andei Linde

Tachyonové vakuum Dr. Martin Schnabl definoval pomoci slavnych Bernoulliho Cisel,
jenz maji uzky vztah k Riemannové zeta funkci, ktera definuje strukturu prvocisel.
Platonisticky pfemyslejiciho strunafe potési podobny netrivialni vztah mezi atomy
Cisel a atomy vakua. ,abstrakce®, ktera poletuje mezi galaxiemi...a vesmir by bez ni
neexistoval Bernoulliho Cisla se samozfejmé hojné objevuji v topologické teorii strun
(teorii strun zamérujici se pouze na topologické stupné volnosti). Rovnéz sili
poznani, ze Riemannova zeta funkce definuje vlastni hodnoty v maticovych

formulacich topologické teorie strun.

Dodejme, ze tachyonovymi uzly se ve svych pracech zabyva nas dalsi krajan Dr.

Josef Kluson. Jesté jsem takovy ,tachyonovy uzel” nevidél, a to ani na papire, ani od

van Gogha €i Piccasa, Ci nékoho podobné fundovaného ... Druha [domeénkal fika, ze

existuje jedna nestabilni brana vyplnujici prostoroCas (presnéji

algebraickou/grupovou/vakuovou varietu) a méné rozmérné brany jsou pouhymi
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jejimi fluktuacemi, jakymisi defekty v jejim kalibra¢nim poli. To vSe je ,ruzova“ verze
mée HDV s jinymi slovickovymi vyrazy Treti doménku Dr. Martin Schnabl spolu s Dr.
lanem Ellwoodem rovnéz dokazal analyticky, potlesk... ja nedokazal nic ( jsem sam a
sam, oni maji stovky spolupracovniku, stovky laboratofi, stovky penéz, stovky
prestiznich Casopisu, ... ja mam jen zakazané lidové diskusni kluby...abych svymi
fantasmagoriemi nenakazil a nezdeformoval obyvatelstvo ) a to Ze na pravém
tachyonovém vakuu nejsou uvazané zadné uzly. Neexistuji tedy zadné brany s
zadnymi kalibracnimi symetriemi. Nejsou-li uvazané zadné uzly, nemame zadné
elementarni Castice, (!) protoze elementarni Castice jsou reprezentaci kalibracni
grupy vakuového uzlu [4]. V bledértzovem to jsou moje vinobali¢ky z dimenzi dvou
veli€in ( které jsem popsal ,primitivni zapisovou technikou“ ale maji i tak nesporné

realnéjsi hodnotu reality .

vyska. Nas uzel je v celku stabilné usazeny, protoze uz existuje v néjakém

topologickém tvaru vinobalicku néjakych14 miliard let.

Krajina velkych tieskii

Pokud by nas bod sidlil napfiklad na néjakém srazu, z néhoz by spadl fadoveé v
Planckové Cace, 10M{-43} sekundy, tak by se pfi padu a jakémkoli nasledném pohybu

v modularni krajiné nepredstavitelné divoce prevazoval.

Prof. Ashoke Sen



Dulezité je to, ze potencialnimu minimu na tachyonové krajiné odpovida naopak
prave divoka kondenzace (uzlovani) vakua, (!) to se déje napfiklad pfiblizi-li se brana
k anti-brané (opacné orientované brané) blize nez na planckovskou délku, 10*{-35}

metru, poté par brany - anti-brany anihiluje. Dochazi k topologicky netrivialni operaci:

rozvazani uzlu. Hosi, a to ty ,uzly“ jsou |na dimenzich Cp — coz je fyzikalni realita,

nikoliv ¢erti na Komorni Hlrce — anebo na té ,struné ,z NICEHO“?

Spolu s tim se odpovidajicim zpisobem méni kalibracni symetrie. Podud je na
puvodnim paru brany - anti-brany uvazany néjaky tachyonovy uzel, tak se pfi
anihilaci nemuze Uplné rozvazat a vysledkem je brana nizsi dimenze (podle K-
teoretické grupy klasifikujici vSechny mozné naboje bran). Tim se dostavame ke

druhé doménce.

¥
f
Modularni krajina moinych vakuovych variet miize vypadat nap#. i takto. Piccaso

Kvantové rozplihly uzel generujici prostorocCas je holograficky dualni k hrdlu ¢erné
brany (hrdlu ¢erné diry libovolného rozméru). Strukturu hrdla mizeme studovat
prostifednictvim tzv. automorfnich forem grupové variety definujici celou krajinu.
Zbyva uz jen dokazat, ze parti¢ni funkce Cerné brany (definovana pomoci topologické
parti¢ni funkce) presné koresponduje se strukturou prvocisel. To by byl pro

platonisticky uvazujiciho teoretického fyzika blazeny pocit.

ZVEtsit obrazek
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Nejjednodussi geometrie hrdla Cerné diry.

Poznamky:

[1] Vynikajicim uvodem do problematiky teorie strun je knizka: Elegantni vesmir, prof.
Brian greene, preklad prof. Lubo$ Motl, Malda fronta, 2001

[2] Od roku 1998 je astronomicky prokazana nenulova kladna kosmologicka
konstanta tvorici 75% energie vesmiru. Tato energie pochazejici se samotného
prazdného prostoro€asu, jak v roce 1948 popsal Dr. Hendrick Casimir, ma za
nasledek zrychlovani expanze naseho prostorocasu. Od néjakych 7 miliard let nas
prostoroCas pozvolna prechazi do dalsi inflacni faze.

[3] Skvély ¢lanek od Prof. LuboSe Motla o holografickém principu a maticové teorii

naleznete zde: http://www.kolej.mff.cuni.cz/~Imotm275/RUZE/hologprn.htm

[4] Oba dlikazy naleznete zde: Analytic solution for tachyon condensation in open
string field theory, http://arxiv.org/PS_cache/hep-th/pdf/0511/0511286v2.pdf
Proof of vanishing cohomology at the tachyon vacuum,
http://arxiv.org/PS_cache/hep-th/pdf/0606/0606142v2.pdf
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Zacina to byt podobné jako projekt SETI. 50 let v tomto projektu hledaji ,,hledaci® ( a tito
hledaci nejsou n&jakymi zabednéni Sarlatany, ani proutkari, coby Cekateli na Grygariv Bludny
balvan ...) hledaji mimozemstany a ...a uz 50 let nic. Z vesmiru pfichazi ticho. Nadsenci Si
ho sami nazvali Velké Ticho !

Dtto ,,velké ticho* zacina platit i v nové fyzice, ve spanilé jizd¢ velkych fyzikti do nového
tisicileti, jizda za Teorii vSeho....jaksi...n&jak ...jaksi ta jizda uvazla na Velké bazin¢.
Nejméné od data tohoto ¢lanku r. 2007 je [ve vesmiru teorie strun| Velké Ticho. Co délaji
panové Profesor L.Motl, prof. Martin Schnabl, profesor J.Bi¢ék, talentovany Martin Petrasek,
V.Hala, profesor Witten, pan Nathan Seiberg, profesor Petr Hotava, profesor Vafa , prof.
Ashoke Sen, Dr. lan Ellwood, Dr. Josef Kluson, E. Martinec a D. Kutasov.,...

a dalsi a zvlast’ neopomenout obrovského velikdna novodobé svétové veédy prof. Z.
Stuchlika....; a pochopiteln¢ dalsi a dal§i myslitelé dneSni doby, co se vénuji tomuto jednomu
specializovanému oboru fyziky. A pfitom uz se tomu vénuji 50 let !!, vénuje se tomu 5000
fyzika !, maji za svilij vyzkum vysokou mzdu !!, maji na sviij vyzkum ,,fermilaby a jiné
,laby*“, pocitace, Gstavy ( + napadité studenty ), pfistroje k experimentiim, maji své prestizni
casopisy kam smi svobodné ( tj. nezakazang ) presentovat, maji kontakty na jiné fyzikalni
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celebrity, nemusi do valky, teti svétovy ani jiné malé ( a nemusi do blazince, ..nejsou Stvanci
jako je Stvana zveér lidovych myslitelt plivanci zufivcet, ¢i nahanéni, jako kdysi byl hon na
carodéjnice, ...nikdo jim neublizuje, neponiZuje je ) , a pfesto maji za 50 let nulové vysledky.
Napft. $pitnu libovolnou ndhodu, napt. o Thomasovi Alva Edisonovi s tou zarovkou : fikéaval
novinaiim : ,, jesté ji nemadam, ale uz mam 148 nepovedenych pokusii za sebou, coz je
uspeéch®...a nakonec tim stopadesatym pokusem se mu to nakonec povedlo )...jenze (?)

Co strunafi ? , topi se v matematice, v supermatematice a ...a jen !!! v matematice...; nemaji
ideu, nemaji napad, nemaji kudy kam, ... i kdyby vymysleli super-super-nadmatematiku,
nedostanou se dal, pokud....

Enrico Fermi fekl: ,Kdybych byval védél, ze bude existovat tolik ¢astic s feckymi jmény, radéji bych se
stal botanikem nez fyzikem.“ Kdybyste ale méli supermikroskop a mohli se do elektronu podivat pfimo,
nevidéli byste podle teorie strun bodovou &astici, nybrz vibrujici strunu. Vibruje-li superstruna jinak, Cili
vydava-li jiny tén, zméni se na odliSnou subatomarni ¢astici, napfiklad foton nebo neutrino. Podle této
superstruny. Smrst' subatomarnich ¢astic objevenych v uplynulych desetiletich pfedstavuje tedy
prosté jen tény, které na této superstruné znéji. Zdanlivé zmatené a nahodilé chemické zakonitosti
jsou melodie pfehravané na superstrunach. | samotny vesmir je symfonii strun. A fyzikalni zakony
nejsou ni¢im jinym nez souznénim superstrun.

Teorie superstrun dokaze téz obsahnout veskerou Einsteinovu praci v oblasti relativity. Jak se struna
pohybuje prostoro¢asem, zpulsobuje, Ze se prostor kolem ni zakfivuje pfesné tak, jak to roku 1915
predpovédél Einstein. Pokud se struny nepohybuji v prostoro¢asu odpovidajicim obecné relativité, je
teorie superstrun ve skute€nosti nekonzistentni. Jak jednou fekl fyzik Edward Witten, dokonce i kdyby
Einstein teorii obecné relativity nikdy neobjevil, mozna by se na ni pfiSlo pomoci teorie strun. Witten
tvrdi: ,Teorie strun je nesmirné lakava, protoze nam vnucuje gravitaci. VSechny znamé bezrozporné
teorie strun gravitaci obsahuiji, takze i kdyz gravitaci neni mozné zahrnout do kvantové teorie pole, jak

jsme ji znali, v teorii strun je nutnosti.*

Co by si Einstein myslel o teorii superstrun, kdyby dnes Zil? Fyzik David Gross fika: ,Einstein by byl
spokojeny — pokud ne se samotnou realizaci, tak aspon s nasim cilem. ... Libilo by se mu, ze tu
existuje zakladni geometricky princip, jemuz vSak bohuzel dosud pIné nerozumime.“ Jak jsem vidéli,
podstatou Einsteinovy sjednocené teorie pole bylo vytvofit hmotu (dfevo) z geometrie (mramoru).
Gross k tomu poznamenava: ,Vybudovat samotnou hmotu z geometrie — to je v jistém smyslu pravé
to, co déla teorie strun. ... [Jde 0] teorii gravitace, z niz ¢astice hmoty i ostatni pfirodni sily plynou
stejné, jako gravitace plyne z geometrie.” Je poucné vratit se k Einsteinovym ranym pracem v oblasti
sjednocené teorie pole z pohledu teorie strun. Klicovou strankou Einsteinova génia bylo to, Ze dokazal
vystihnout nejduilezitéjSi symetrie vesmiru, jez sjednocuiji pfirodni zakony. Symetrii, ktera sjednocuje
prostor a €as, je Lorentzova transformace neboli rotace ve Ctyfech dimenzich. Symetrii, jeZ stoji v

pozadi gravitace, je obecna kovariance neboli libovolné transformace prostoro¢asovych soufadnic.

JN, 15.02.2018
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