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Experiment PADME zahajuje lov temnych fotoni

Souvisi temna hmota a temna energie s temny fotony? Odpoveéd’ by mohl piinést experiment
PADME v italském Frascati. Startuje za par tydnt.

Vystopujeme temné fotony? Kredit: Ryan F. Mandelbaum / Gizmodo.

Asi tak hodinu a ptl cesty z Rima se na svoji misi chysta novy damysiny experiment,
ktery mifi na zakladni otazky o povaze reality. Italsky experiment PADME, Cili
Positron Annihilation into Dark Matter Experiment, ktery sidli v laboratofich Laboratori
Nazionali di Frascati (LNF), bude patrat po stopach paté zakladni fyzikalni sily.
Pokud takova sila existuje, tak by mohla byt spjata s vytouzenou temnou hmotou a

temnou energii, po nichz ted fyzici tak usilovné pasou.

Laboratori Nazionali diFrascati. Kredit: Pgianotti / Wikimedia Commons.

Patou fyzikalni silou by mohl byt ,temny elektromagnetismus®, a jeji pusobeni by v
takovém pfipadé zprostfedkovavaly temné fotony (dark photons). Navzdory svému
jménu ale temné fotony nejsou Upinym protéjSkem fotont. Mohly by totiz mit urcitou
nenulovou hmotnost, coz by ur€ovalo Fadu jejich vlastnosti. Na lov temnych fotonu se

ted vydava experiment PADME, ktery zahaji sbér dat b&€hem par tydn.
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Logo experimentu PADME.

PADME bude fungovat tak, ze vyuzije antihmotu k detekci temnych fotonu. V
experimentu bude paprsek pozitrond, Cili antielektrond, busit do diamantové desticky
o tloustce 100 mikronu. Pozitrony budou bouflivé reagovat s klasickou hmotou,
pri¢emz dojde k vyzarovani fotonu. Védci projektu PADME jsou pfitom presvédceni,
ze pfi tom muze dochazet i k vyzarovani temnych foton. Nebudou je detekovat
primo, ale pomoci sofistikovanych detektor( budou detailné studovat klasické fotony.
Jejich vlastnosti by badatelim mohly prozradit, jestli se tam objevuji i temné fotony, a

pokud ano, tak jaké jsou jejich vlastnosti.

Design experimentu PADME. Kredit: LNF.

V tymu experimentu PADME jsou i madarsti fyzici z Institutu jaderného vyzkumu v
Debrecinu, ktefi v roce 2016 pozorovali rozpady nestabilnich jader berylia-8 a dostali
se pfi tom na stopu doposud neznamych ¢astic. Mélo by jit o novy lehky boson, jehoz
hmotnost spocitali na 17 megaelektronvolti. Jejich vyzkum tehdy rozproudil uvahy o

temnych fotonech.

Existenci temnych fotonl zatim nic moc nenasvédcuje. Experiment PADME by ale
mohl dat pomérné jasnou odpovéd. V idealnim pfipadé bud existenci temného
fotonu vylouci anebo ji potvrdi. To by nejspis znamenalo revoluci ve fyzice. Dnesni
vysvétleni povahy vesmiru do znaéné miry zavisi na temné hmoté a temné energii.
Cela fada jevl ukazuje na jejich existenci, pfimy doklad ale stale schazi. Experiment

PADME je jednim z téch, které by nam takovou odpovéd mohly dat.



Utitzasné. ..co dodat k takové sprice ,.kdyby* 2? Kdyby byly v prd**i ryby, nemusely by byt
rybniky
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Diskuze:

Temny foton s nenulovou hmotnosti
Davidx Brazina,2018-09-05 01:10:47

Tak nechapu proc tedy ne temne neutrino... Pokud prijmeme kontrukci, ze foton
nestarne, protoze vzhledem k jeho rychlosti jiz na cas neni prostor, pak by temna
energie/hmota mohla byt protejskem, cas by se hrnul ku predu ale pohyb nulovy. Co
by to znamenalo si nedokazu predstavit, ale symetrie, by byla zachovana, a ve finale
by to klidne mohla byt ona supersymetrie... No bude to jeste zajimave, treba to muze
byt energie virtualnich castic, nevim proc se vsichni tak upli na druh hmoty/energie a

ne na samotny projev.

Odpovédét

Re: Temny foton s nenulovou hmotnosti
Davidx Brazina,2018-09-05 01:11:53
sorry za hrubky, mobil.
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Z pohledu laika si nejsem jist, zda-li Ize regulérné fici, ze foton nestarne, ¢i ze mu
neplyne Cas. Divat se na svét o€ima fotonu, za pfedpokladu, Ze jeho plynuti Casu je
nulové vede ku mnoha sporiim. Rozmeta to kauzalitu, prostor, nebo ZZE.
Pravdépodobné proto, Ze foton nemuze byt pozorovatelem, tedy starnuti, respektive
plynuti Casu pro foton nedava vyznam. Coz je néco jiného, nez Ze nestarne. Jak
starnouci, tak nestarnouci foton je prosté v rozporu s experimenty, €i pfimo postrada

logickou konsistenci.
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