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Podpis velkého tresku

Astronomové pohlédli k pocatku ¢asu a nalezli vzkaz
z dob, kdy vznikal svét

Detektor BICEP2 (v poptedi), umistény na jiznim pélu, zachytil v radiovém Sumu
oblohy otisk gravitac¢nich vin z raného kosmu. Proc fikaji védci ,,otisk™ ? , pro¢ nefikaji ze
zachytili rovnou ony pravé realné gravitacni viny, pro¢ otisk ??? To budou ode dneska

tikat také, Ze ,,nasli otisk jisté galaxie vedle otisku jiné galaxie kde se nachazi i otisk kvasaru*
27

» Autor: Profimedia.cz

Martin Uhlif
13. 4. 2014

Jak hluboko do minulosti kosmu Ize dohlédnout, se americky astrofyzik John Kovac
poprvé dozvédeél v osmdesatych letech, kdy jesté chodil na stfedni Skolu. V Prvnich
tfech minutach, knize Stevena Weinberga o pocatcich svéta, se docetl o rozptyleném
radiovém Sumu, ktery ve vesmiru zbyl z ast nedlouho po jeho vzniku. Totéz

s vodikem, také je v rannych dobach vSude a nyni je rozptyleny..protoze se vesmir

,rozpinal = rozbaloval“ a proto ho sledujeme na vétSich vinovych délkach Je to
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nejstarsi ,svétlo® vabec, zachycujici podobu kosmu v dobé, kdy byl star pouhych
380 tisic let a zhavy jako dnes povrch Slunce. Takze v dobé 380 000 let vesmirného
stafi byl ,cely vesmir® jesté zhavy jako Slunce (?) a presto uz jevil nehomogenity, tj.
zhusténiny a zfedéniny ( viz mapa RZ ) téch kfivosti dimenzi ... ,PfiSlo mi tehdy, ze
to je ta nejuzasnéjsi véc v celé védé,“ fekl John Kovac nedavno Casopisu Nature.
Tehdy netusil, ze on sam se pokusi proniknout je$t€ mnohem hloubéji, az k samému

pocatku Casu.

Béhem miliard let rozpinani = rozbalovavani kfivosti 3+3 D kosmu vychladlo nejstarSi
svétlo natolik, (Otazka : komu predavalo svétlo teplo ?? Pokud chladlo musel nékdo
jiny se ohrat (?) a...a ten nékdo, kdo prevzal to teplo byl puvodné jak teply ? a o kolik
se ohral poté od svétla ? ) ze uz nezafi ve viditelné oblasti, pomoci citlivych
radiovych antén ho Ize naladit v pasmu velmi kratkych vin. Zajem Johna Kovace
naopak neochladl. Sel studovat na Princetonskou univerzitu, kde pusobili nejvétsi
experti na reliktni zafeni — jak se dnes ,radiu“ z dob, kdy byl vesmir mlad, odborné
fika. Bylo to na poCatku devadesatych let a véda si zaCinala uvédomovat, jak

cennym zdrojem informaci o vzniku svéta muze zahadny Sum oblohy byt.

Od té doby potvrdilo nékolik kosmickych sond i pozemskych aparatur, Ze oCekavani
nebyla pfehnana. Jak skvély instinkt mél John Kovac coby teenager, se znovu
ukazalo letos v poloviné bfezna. Jeho tym zvefejnil objev, jejz néktefi kosmologové

oznadili za jeden z nejvétSich prilomu v historii lidského poznani — byt' v tom mozna

hrala roli i jista prvotni euforie.

Zrozeni ,z niéeho”

Objev reliktniho zareni byl v Sedesatych letech fantastickym potvrzenim predstavy,
Ze nas vesmir vznikl z nesmirné zhavého a hustého pocatecniho stavu. A pocatecni
stav je ,pénivé vricim stavem kfivosti 3+3 dimenzi ¢p“ ...Cili lokalni stav

v nekonec¢ném stavu predeslém, stavu pred Treskem , ¢p plochém bez hmoty, bez
poli, bez plynuti ¢asu, bez rozpinani — Tfesk bylajen zm é na stavu jednoho do
druhého, stavu plochych 3+3D do stavu kfivych 3+3D, které se poCnou vyvijet a to
jednak a) rozbalovavanim a jednak soubézné do b) sbalovavani ...atd. Takze

Jpocatecni stav* pana Johna Kovace je poTreskova ,péna“ kfivych dimenzi ¢p



VétSina nejzatvrzelejSich odpurcu teorie velkého tfesku tehdy kapitulovala a pfijala
mysSlenku, ze tu kosmos neni od vécnosti, ale ma pocatek v Case (dnes vime, ze od
néj uplynulo necelych 14 miliard let). Dnes uz minimalné 20 let vime, ze je to
nepresné ... protoze Multi-universum je ,vécné“( pred Treskem i po ném ) a Cas,
tedy tok plynuti asu ,byl spustén-zahajen” ve Tiesku, coz neni vznik Casu, ani

pocatek Casu, ale pocCatek ,plynuti Casu“ v ,nasem po-Treskovém Vesmiru®“...

Tehdejsi pojeti velkého tfesku ale nedokazalo do detaill vysvétlit sou¢asnou podobu
vesmiru. Ani dnesni pojeti ji nedokaze vysvétlit jako ja a bohuzel nedokaze ani
aspon vyslechnout novou vizi, natoz promyslet novou vizi a soudit novou vizi. A to je
u teorie, ktera zcela zasadné i z filozofického hlediska zménila pohled na charakter

svéta, docela problém.

Nebylo napfiklad jasné, pro€ se vesmir jevi ve vSech smérech stejny. Vypocty
ukazovaly, Ze nic, ani svétlo, na poCatku svéta nemélo dost ¢asu dolétnout z jedné
¢asti rozpinajiciho se kosmu do druhé, a neexistoval tedy zpusob, kterym by se
hmota v kosmu mohla ,promichat“ natolik, ze vytvofila homogenni vesmir. Hmota se
nepromichavala, hmota se homogenné realizovala spolu s prostoroCasem z jednoho
spolecného ,vriciho Casoprostoru“, hmota je vyrobena z tohoto ¢asoprostoru...proto
ta homogenita...atd., atd. Zdalo se naopak, Zze bychom tfeba na jizni pozemské
obloze méli pozorovat vice galaxii nez na severni, pohled na vychod by mél byt jiny

nez na zapad a podobné.

S urcitou variantou tohoto problému si jednoho vecera v roce 1979 lamal hlavu Alan
Guth, a vymyslel — inflaci mlady fyzik pobyvajici na roCni stazi na Stanfordové
univerzité. Bylo uz pozdé v noci, kdyz do zahlavi stranky pokryté vypocty nacrtl slova
L2uzasny napad“ a zvyraznil je rameckem. Dam sem abstraktni ,ujetou” uvahu : A.
Guth fika, ze ,za maly interval ¢asu“ se rozepnul prostor, tedy ,z Ni¢eho" se narodily
nové geometrické body pro novy velko-prostor , a to o 30 rfadu...,Silenost . Pro¢
A.Guth to neudélal obracené : pro& nefekl, Ze prostor se rozpinal ,NORMALNE®, ale
kontra-inflaéné Zze se ZCVRKNUL ¢as, ,srazil se” ¢as o 30 rada ?

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_038.jpg No neudélal to proto, ze by

si nedokazal ujasnit .kam“ a pro€ se €as ,zcvrknul®..., a on — ¢as — se klidné mohl

,zmensit, pro¢ ne ? Proc by se mél ,zvétsit 30x prostor a nikoliv zmensit 30x cas* ?
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http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_038.jpg Zcvrknuti se ¢asu by

v tomto pojeti bylo mozné do hmoty jakozto ,zabaleni” dimenze ) tfi dimenzi ¢asu ) ,
do hmotovych elementarnich ¢astecek. Jenze ono 30x ,vybuchem® je pitomost i u
délkovych dimenzi i u €asovych dimenzi...pro¢ by to nemohlo byt ( to nebo ono ) po
strmé exponencialni kfivce ?? Takze A.Guth udélal chybu, Ze ,roztahl® dfi délkove
dimenze vybuchem o 30 fadu a neudélal to plynulou kfivkou..., pak by pochopil, ze

podobné plynulou kfivkou mohl i ,zmenSovat Casoveé intervaly“ tedy ,zabalit je,

kompaktifikovat ¢as®. Strunafi kompaktifikuji délkové dimenze, ale nenapadlo je

kompaktifikovat Casové dimenze ,,do hmoty“...

Jeho prekvapiva myslenka prezila do soucasnosti a dnes se pfibéh zrodu vesmiru
vypravi asi takhle: Bezprostfedné po vzniku poTreskového svéta neexistovalo nic
nez kvantova péna. O.K. Tedy jakési bublajici ,vrouci“ vakuum ,naSlapané“ energii,
v némz se neustale rodily a zanikaly rizné ¢astice O.K. vyborné : vznikaly nikoliv ,z
nicoty” ale kfivenim dimenzi ¢p do geonl = vinobali¢kl. A pokud zanikaly, pak se
rodily antiCastice ,za oponou“ ( dokonce obé reality mohly ,pfeskakovat z jednoho
kvadrantu Vesmiru do jiného kvadrantu Antivesmiru ,,,tuto ivahu tady necham
stranou ) — pfekmitavaly z nicoty do existence a zase zpét. Podle kvantové
mechaniky jsou takové fluktuace ve viicim vakuu dimenzi ¢p skute€né mozné O.K;
pokud Castice existuji dostatecné kratkou dobu, neni jejich vznik ,z niceho®
porusenim fyzikalnich zakonu. Ne, to neni ,z Niceho®, to je vznik praaave z 3+3D
dimenzi ¢asoprostorovych zpusobem ,vinobali¢kovani“ do uzavienych
.geonu”“...pochopte, ze ,pfirozené;jSi“ je vznik hmoty z realii 3+3 dimenzi ¢p nez ,z
Ni¢eho* a...a pochopte uz konec¢né, ze si tato HDV o vzniku hmoty z €p ( stara 38 let

) uz zaslouzi diskusi a rozvahu a nezaslouzi si trvaly vysméch a autoriv posméch,

bez védeckého korektniho probadani.

Sama kvantova péna by ale ke vzniku dnesni podoby vesmiru nestacila. Ne. Dnesni
podoba stavu vesmiru ( promén hmoty s ¢asoprostorem, promén fyzikalnich ,
chemickych, biologickych ) se generovala ve dvou posloupnostech, tedy spolu se
vznikem a vyvojem paralelni posloupnosti zakonu a principt a pravidel. Troufam si
tvrdit, Ze vSechny soucasné zakony ( fyzikalni, chemické, biologické ) jesté
neexistovaly v momenté Velkého Tresku, Ciliity sepostupné také vyvijely-

realizovaly. Dodnes jsem ve védé nenasel, ze by se nékdo zajimal a popsal a
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vysvétlil jak vznika zakon“ ( které v minulé historii nebyl a pak byl ) Alan Guth si
predstavoval, ze po prvnich triliontinach triliontin vtefiny existence kosmu doslo

k né€emu velmi podivnému. Vakuum sestoupilo © do ,nizSiho energetického
patra“ — proslo takzvanym fazovym prechodem podobné jako voda, kdyz zmrzne

v led. ((Buh také sestoupil z vysSich pater do nizSich...atd. a prosel takzvanym
pfechodem...bla-bla )) To jsou jen domnénky, které siAlan predstavoval....ja
jsem si také predstavoval XY a kazdy fyzik si néco predstavoval, bla-bla Tim se
uvolnila ¢ast jeho energie, ta co se narodila ,zNiceho a byla ,uvéznéna“ ...cim ?
vySSim energetickym patrem ??7? - pFfesné tak to fika A.Guth, ze ,po sestupu do
nizSiho patra ,““se““ uvolnila coz se projevilo obrovskou explozi, uvolnila ,se

z vySsiho patra“ ( Co to je vysSS7 pafronam nerekl ) a jak se uvolnila, ze zajeti, tak
energie explodovala... to jsou opravdu bozi predstavy... jako by rodici se vesmir
sam sebe vyhodil do povétti. Takze ,Energie” vyhodila do povétti Vesmir ? ...2 Cili :
v néjakém ,misté“ byl Vesmir( Casoprostor s temnou hmotou ) a v jiném ,misté”
Cihala Energie a ta pak ,bouchla“ a loprela se do ¢p a do ostatnich véci ve vesmiru,
anebo do ,samotného celého kompletniho Vesmiru® ( hm...??? ) Kvantova péna
ceho 77?7 se zacCala bleskoveé rozpinat — daleko rychleji, nez by ji pfedepisovala
standardni teorie Pokud, nebylo to ,bleskové®, a pokud nemuselo to byt axialni
rozpinani €p , ale proC ne nebleskové rozbalovavani ¢p ?!! velkého tfesku —

a béhem nepatrného zlomku vtefiny dramaticky zvétsila své rozmery : ,nafoukla“ se

alespon kvintilionkrat (103%krat). Pro¢ by nemohlo dojit k ,dramatickému zcvrknuti

jak se vlastné zvétsuje ,rozmér“? A.Guth fika, ze |se ,nafoukla“ péna. No dobra :

péna Ceho ? Péna délkovych dimenzi v ¢p 3+1,.. Cili ty délkové dimenze byly

neuveéritelné désné krivé = zpénéné a...a narovnali se....apry se narovnaly

,wybuchem® a to narovnani pry bylo axialni. Pro¢ axialni, pro€¢ né napf. podle

parabolického rozbaleni pény ve stav témeér nekfivy (dnesni) .(?), pro¢ ne ? Dalsi

otazka : pokud tou pénou ( ne-kvantovou pénou ) jsou ,zmuchlané“ dimenze 3+3
dimenzionalniho ¢asoprostoru, pak se tento ,ranny stav ¢p“ mohl ménit nejen
yhafouknutim® délkovych dimenzi, ale i ,zcvrknutim“ Casové dimenze... proc to
Vesmir neudélal a proc to vlastné nejde ? Tady je nastin na ,nové“ mysleni :

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_038.jpg ( procC je dnesni vesmir v <

¢ 7). Kdyby nedoslo k inflaci, a tedy by zustal ¢asoprostor symetricky ( myslim uz
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na ten 3+3 Casoprostor ), tak by tento ¢ = 1/1; potazmo c = 1x/1t; potazmo c3 =

13/13 , tak by tentol vesmir nemél hmotu, byl by stavem ,pred Treskem®. A tak by se

Guthova inflace dala vysvétlit, Ze tou inflaci se dostala do nerovnovahy, do
nepoméru ,jednotkova velikost” dimenzi délkovych ku dimenzim ¢asovym a v této
nesymetrii ( kvuli této nesymetrii ) se rodi hmotné elementy ,v té péné — z té pény“ .
Pak by bylo asi nutné Guthovu inflaci doplnit na procesovy jev : dochazi doSlo k
.inflaci délkovych dimenzi“ a...a...a soubézné s tim i k ,zcvrknuti, kompaktifikaci®
Casovych dimenzi...tedy jinymi slovy ze ve stvu 3+3D dochazi soubézné

k rozbalovavani dimenzi i sbalovavani dimenzi a to sbalovavani je vinobaliCkovanim
do geonu jimiz jsou elementarni ¢astice, ( gluony, kvarky, leptony , atd. ), které se
pak dale ,fyzikalnimi“ procesy spojuji na protony, neutrony, ty na atomy atd.. atd. a
nabaluji se do konglomerat(i = hvézdy - to uz vée je triviainé pochopitelné. Cili : po
Tresku nastava stav nesmirnych krivosti 3+3d ¢p ( fikejme ,pénovité vakuum, nebo
kvantova péna“, to uz je fuk ) a odtud se vesmir tedy jeho dimenze a) rozbaluje a

b) sbaluje... oboji. Této divoké fazi vyvoje kosmu se zacalo fikat inflace.

Astrofyzik John Kovac ukazuje diagram vyvoje kosmu od inflace do soucasnosti. *
Autor: Profimedia.cz

Neni pfitom jasné, jakych rozmér vesmir béhem inflace vlastné nabyl. Podle

postaveni Pozorovatele...http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_038.jpg

Kdyby mél pred zaCatkem prudkého rozpinani mikroskopickou velikost, mohl by se
zvétsit na objem zemékoule. A i tady je zakopany pes v tom smyslu, ze my lidé-
hmota vnimame délkové intervaly o 8 radu citlivéji nez ¢asové intervaly ; ¢ = 108/100
( jsme néjak ,stranou” od osy symetrie rozpinani vesmiru ). Proto jsme nikdy
doposud jesté nezacali zkoumat 3 Casové dimenze..., v ,nasich velikostnich
pomérech“ x ku t se nam jevi, ze t1=t2=13 , proto tok-plynuti Casu pokladame za
skalar (vSesmérny, o stale stejnych intervalech do tfi sméra). Ale : neni to tak. Jsem
presvédcen, ze t1 =12 >t3 (viz dilatace Casu >na raketé< ve sméru pohybu x3 ,
nikoliv ve smérech x2 , x1 ), opakuji : ten nepomér je o 8 radi !!! a to je v bézné
fyzikalni realité nepozorovatelné. V realité mikrosvéta uz pozorovatelné je, ale zase
v chybném chapani STR, ktera je a musi byt chapana jako pootacenim soustav (
korespondujes rozbalovavanim vesmiru...i,inflacnim“ pooto€eni mionu

v urychlovaci...atd. ) Praveé tak ovSem mohl byt pfed explozi i po ni nekonecny. O.K.
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Zakladnim stavem ¢€p je 3+3D euklidovsky plochy Ep-rastr-jevisté dimenzi, v némz

Lplavou” dalsi a dalSi vzajemné se ovliviujici jiné kfivé stavy Cp

Problémy teorie velkého tfesku vyfeSila Guthova mysSlenka elegantné (viz ramecek).
Skutecné se ale néco tak zvlastniho odehralo? Na ,skokovou® inflaci nevérim, ale na
kiivkovou“ snad ano, Cast kosmologtl v inflaci neuvéfila. Neexistoval zadny zptisob,
jak pohlédnout tak blizko k poCatku svéta a ovéfit, co se tehdy opravdu délo.
Konecnou mezi dohledu zpét v ¢ase bylo pravé ,nejstarsi svétlo®, reliktni zareni,

které tak fascinovalo Johna Kovace.

To ovSem zachycuje podobu vesmiru v dobé&, kdy byl star uz statisice roku. Inflace
proto mohla navzdy zustat pouhou teorii. Ani Alan Guth, ktery nyni pasobi na MIT,
ani dal$i z otcu inflacni teorie, Andrei Linde ze Stanfordovy univerzity, donedavna

nevérili, Zze se jejiho dikazu doziji.
Vzkaz z poCatku svéta

Mozna v8ak nebyl takovy pesimismus namisté. Astrofyzik a spisovatel Carl Sagan
(1934-1996) v jedné ze svych védecko-fantastickych knih pfiSel se zajimavym
napadem. Stvofritel vesmiru po sobé& zanechal podpis vetknuty do nejhlubsSich
struktur svéta tak, aby jej rozumné bytosti dokazaly najit a rozlustit. Tim prokazal
svoji existenci. V takto neuchopitelnych kategoriich se véda nepohybuje, prevedena
do reality by ale Saganova mysSlenka mohla vést k otazce, zda po sobé nemohla
zanechat néjaky takovy podpis aspon inflace. Mohla, pokud soubézné s ni nedoslo i
ke ,sbalovani“ dimenzi. Inflace se tykala ,globalniho® provedeni, ale sbalovani =
kontrainflace se tyka nespoctu lokalit v €p, v nichz dochazi ke ,zcvrkavani = ke
sbalovani dimenzi &p do geonu — elementarnich Castic, ty pak do konglomerovanych
utvaru atd. atd...a nespocet hvézd, nespocet galaxii, to vSe jsou ,lokality“ ,sbalenych*
dimenzi oproti globalu rozbalenému, rozbalujicich se dimenzi ( do donekonec¢na do

~puvodniho” pfedTreskového plochého stavu ... atd.)

.Predstavte si vystrel z déla, ktery rozkmita vzduch tak, ze uslySite obrovskou ranu.
Podobné inflace rozkmitala samotny ¢asoprostor,“ vysvétluje Petr Kulhanek,

teoreticky fyzik z prazského CVUT. Kdyz to vysvétiuje Kulhanek, je to Pravda, kdyz



to nevysvétluje Kulhanek, jsou to bludy jakéhosi lidového myslitele - tak by to
kvalifikoval Buh..anebo Kulhanek to je stejné... Pokud se Albert Einstein ve své
obecné teorii relativity nemylil, musely se béhem inflace predivem casoprostoru
rozbéhnout gravitacni viny, Cili pred inflaci tu byla ,kvantova péna“ ( buuuh vi ¢eho
péna ) tedy ,vfici vakuum®“ ( buth vi co vie ) a do toho bouchla inflace a ..a tak se

v tom, v té vfici péné ,rozkmitaly gravitacni viny“...to je uuuuzasnyyy, pane
Kulhanek, ale méjte na paméti, ze to Ctou uklizecky, listonosi i dojicky krav a mohly
by byt dezorientovany a pomyleny a dojily by méné mléka... které se vesmirem Sifi
dodnes. Zeslably vSak uz natolik, Zze je nelze zachytit (ostatné detekovat tfeba

i mnohem silngjSi gravitacni viny ze soucasnosti se dosud nepodafilo, dikazy o jejich

existenci jsou pouze nepfimé).
( Pokracovani komentare pristé )

Jaké mame dukazy, ze nas vesmir je jediny? ze existuje pouze jeden
obrovsky balon kosmu, v némz zijeme? zadné. Andrei Linde,

Stanfordova univerzita
Tweetni to

V dobé, kdy byl vesmir star 380 tisic let, byly vSak gravitacni viny vyvolané inflaci
jesté natolik silné, Ze by se teoreticky mohly néjakym zpusobem otisknout pravé

v reliktnim zareni. V roce 2002 zjistil tym védcu, jehoz soucasti byl i John Kovac, ze
reliktni zafeni je polarizované, kmita v urcité preferované roviné (z duvodu, které

s inflaci nesouviseji). Teoretici pak spocitali, ze gravitacni viny deformujici pfedivo
Casoprostoru dokazou rovinu polarizace ovlivnit, a ukazali, jak by mél jejich podpis

vypadat.

Zavodu o to, kdo tento vzkaz z po¢atku svéta najde, se zuc€astnilo pfiblizné deset
védeckych tymu z riznych zemi. V poloviné bfezna oznamila Uspéch pravé skupina
vedena Johnem Kovacem. Otisk gravitaCnich vin nalezla pomoci pfistroje

BICEP2 umisténého na jiznim pdlu. Tvofi jej 512 supravodivych detektor(
mikrovinného zareni, které tym namifil do takzvané Jizni diry, oblasti vesmiru mimo
rovinu nasi galaxie, z niz pfichazi jen minimum rusivého Sumu. Zachyceny podpis

gravitanich vin je pfekvapivé silny; i proto si Kovac s kolegy déle nez rok lamali
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hlavu, jestli udaje neinterpretuji chybné. Porovnavali sva data s jinymi méfenimi,
krmili jimi superpocita¢ na Harvardové univerzité, kde Kovac dnes pusobi, nakonec

ale dospéli k zavéru, ze se nemyli.

Definitivné v8ak objev mohou potvrdit az dalSi méfeni. S napétim se nyni ¢eka
napriklad na nové udaje z kosmické sondy Planck, které maji byt zverejnény jesté
letos. Sonda by méla poskytnout udaje z celé oblohy, nikoli jiz jen z malé vysece

jizniho nebe.
Bubliny novych vesmirt

Pokud vysledky Johna Kovace obstoji, stanou se prvnim hmatatelnym dikazem, ze
k inflaci skute¢né doslo. Studium gravitacnich vin zaroven otevie nové ,okno®, kterym
bude mozné nahlédnout az témérF k okamziku zrozeni svéta. Mohlo by se diky nému
napriklad ukazat, jak vlastné prudké rozfouknuti kosmu probéhlo a jaka sila jej

pohanéla.

Podrobnéjsi vyzkum gravitaénich vin pak maze pfinést také dukladny uklid

v kosmologii. Uz ted je jasné, Zze nékteré teorie nejspis neplati: Skoda je hlavné
takzvaného ekpyrotického modelu kosmu, elegantni a fascinujici predstavy

o charakteru naseho svéta. Velky tresk li¢i jako dusledek pfiblizeni dvou
trojrozmérnych vesmirli vznasejicich se ve vicerozmérném prostoru — Ize to
pripodobnit k tfesknuti dvou plochych &inell o sebe, pfi¢emz kazdy z nich je
samostatnym vesmirem. Paul Steinhardt, jeden autort této mySlenky, jiz pfiznal, ze
ekpyroticky model je zfejmé mrtvy, protoze v ném vznikaji jiné gravitacni viny, nez
Kovaclv tym zaznamenal. (Ironii osudu je Steinhardt, ktery ted pusobi na
Princetonské univerzité, zaroven i tfetim z otcu inflaCni teorie, pozdéji vSak na ni

zanevrel.)

Uklizet se mozna bude také kolem inflace. Z pavodni mySlenky Alana Gutha povstalo
asi 100 modelu, jak prfesné probéhla. Dulezité misto mezi nimi zau-

jima teorie chaotické inflace, s niz pfiSel v roce 1983 jiz zminény Andrei Linde (tehdy
zil v SSSR, zaCatkem devadesatych let odeSel do USA).



Jeho teorie vychazi z predstavy, ze jakmile inflace jednou zacne, probiha vécné.
Inflacni rozpinani tak vytvari multiverzum, v némz neustale vznikaji bubliny novych
vesmirl, podobné jako kdyz se vafi voda a objevuji se v ni bubliny pary. V nasem

vesmiru uz inflace vyhasla, za jeho hranicemi vSak zufi dal.

nemohl mit zadny pocatek v ¢ase. ,Mozna probéhl jeden pocatecni velky tresk, ktery
si muzeme predstavit jako kofen kosmického stromu. Z tohoto ,stromu’ se pak
odstépovaly bubliny dalSich velkych tfesk, dalSich vesmir(, a cely proces bude
pokracovat vécné,” fekl Linde Respektu v roce 2007. Dnes k tomu dodava, ze pokud
se Kovacovy zaveéry potvrdi, bude to pro teorii vé¢né inflace dulezita vzpruha.

Naopak nékteré jiné inflacni scénare padnou.

Dojdeme tedy nakonec k zavéru, ze Zijeme v multiverzu? Néktefi védci s Lindem
nesouhlasi a odmitaji nazor, ze by nové vysledky z jizniho pélu mohly do této
diskuse uz nyni jakkoli promluvit. Andrei Linde uznava, ze dikazy o existenci
multivesmiru neexistuji, presto si stoji za svym: ,Spis bych se ptal opacné: jaka
pozorovani nam potvrdila, Ze na$ vesmir je jediny? Ze existuje pouze jeden obrovsky

balon, ktery ma vsude stejné vlastnosti? Zadna,” argumentuje Linde.

Sama inflace se kazdopadné stava neoddiskutovatelnym faktem a jeji otcové véetné
Linda jsou Zhavymi kandidaty na Nobelovu cenu. Pro soucasny vyvoj ve fyzice

a kosmologii je to typické: starsi teorie se perfektné potvrzuji (kromé inflace takeé
napriklad existence Higgsova bosonu), ale Zadna nova, dramaticka prekvapeni nam

priroda v poslednich letech nenabizi.

Zaroven je vSak mozné, ze se jiz blizime k hranici vstupu na nové uzemi. DalSi
vyzkum gravitac¢nich vin z raného kosmu, obnoveni experimentl na urychlovadi
v CERN, k némuz ma dojit pristi rok, nebo vyzkum takzvané temné hmoty — to vSe

jsou oblasti, které mohou brzy pfinést prilomovy objev.
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Inflacni teorie pomohla pocatkem osmdesatych let minulého stoleti vyresit Cetné
rozpory, které prinasela teorie velkého tfesku ve své starsSi podobé. Diky inflaci, jez
trvala méné nez triliontinu triliontiny vtefiny, je napfiklad vesmir ve vSech smérech
stejny, protoze vznikl nahlym rozfouknutim nesmirné malého objemu, jehoz
jednotlivé ¢asti byly pavodné ve vzajemném styku. Z téhoz duvodu se nam vesmir

muze jevit plochy, podobné jako se bakterii Zijici na povrchu obrovské koule zd4, ze

jeji svét je rovina.

Dalsi informace vcetné rozhovoru s Andreiem Lindem z roku 2007 naleznete na
Respekt.cz — Zkumavka.



