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Fyzici predpovidaji skoky Schrodingerovy ko¢ky a mohou ji
kone¢né zachranit

Kdyz oteviete krabici se Schrodingerovou kockou, tak dojde ke kvantovému skoku. Ten
nahodné urci, jestli je kocka Ziva anebo mrtva. Fyzici si v novém experimentu pohrali s
kockou v podobé umelého atomu, ozafovaného mikrovinami. A povedlo se jim rozebrat, jak
kvantovy skok vlastn¢ probiha.

Jak zachranit Schrodingerovu ko¢ku. Kredit: Kat Stockton / Yale University.
Schrodingerovu koc¢ku neni nutné predstavovat. Nejslavngjsi mysSlenkovy experiment si Zije
vlastnim zivotem, zahadny, odtazity a pfitulny zaroven, prosté jako kocka. Anebo nezije?
Schrodingerova koc¢ka je zosobnénim podivuhodné kvantové superpozice, ve které mohou

existovat dva protikladné stavy urc¢itého jevu zaroven. http://www.hypothesis-of-

universe.com/docs/h/h_082.jpg Muj pfimér, stary uz 20 let, je svou podstatou stejny :

jde i u koc€ky i u horkého bramboru o ukazku ,stfidani symetrii s asymetriemi“. Pouze
jsou ty priklady na jiném ,pfibéhu” postaveny. Dokonce i OTR a QM jsou svym
zpusobem dva stavy ( jeden asymetricky druhy symetricky ) které na posloupnosti

geneze a stridani symetrii s asymetriemi stoji vedle sebe... Kocka je ziva a mrtva

soucasné, dokud nékdo neotevie krabici. Pak nastane nahly a nahodny kvantovy skok do
jednoho ze zminénych dvou stavi. Tak to alespon vidél slavny dansky fyzik Niels Bohr, jehoz
nazor dnes prevlada.
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Zlatko Minev. Kredit: Z. Minev.
Zlatko Minev z americké Yale University a jeho tym pfisli na to, jak Schrodingerovu koc¢ku
chytit a zachranit tim, ze budou predvidat jeji pohyby v realném case. Je to myslenkovy
experiment, anebo neni ? Svym vyzkumem prorazili letit¢ dogma kvantové fyziky. Jejich
postup umozituje vybudovat systém v€asného varovani pro nasledujici pohyby umélych
atomu, které nesou kvantovou informaci. Co to je ,,umély atom* ? ten je jiny nez
pravy=realny, vzaty z ptirody ? ..., ,,kvantovou informaci“ nese kazda véc ve vesmiru, kazdy
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kousek ¢p, kazdy kousicek hmoty, jeden artefakt nese informaci ,,bila* a druhy artefakt nese
informaci ,,Cerna“. A pomoci ,,horkého bramboru‘ se stiidaji ( v toku plynuti ¢asu ), jde 0
harmonické stfidani. Pak mtize byt neharmonické sttidani symetrii s asymetriemi ; pak mize
byt geneze jiné sestavy = posloupnosti tvorby novych artefaktl a ty poslouzi jako stavebni
zeslozitovavani stavil, z kvantového stavu ( linearity ) do jinych stavli napt. chemickych
vazeb, a ty pak do biologickych vazeb slozitych molekul a ty pak az k DNA. Je to koSaty
strom. Je to dominovy efekt....; to vSe jsou kreativni obmény jednoho a téhoz ,,zakladniho*
principu vesmiru po Ttesku : nelinearita se méni v linearitu a naopak anebo podobné jedna
zména je zarodkem dal$i zmény. Bez by byl Vesmir stale ve stavu inertnim jaky
je pred Treskem. Zména stavu je ,,akt™ ktery by Vesmir nerealizoval, kdyby k tomu nemél
»predpis®.

Je tedy nasnad¢ se domnivat, ze Vesmir svou genezi ,,tla¢i* po dvou liniich :

a) linie promén hmotovych artefaktii ( od n¢kolika elementi jako jsou kvarky a leptony, pak
artefaktl ) a

b) druha linie je linie ,,abstrakti* tj. zdkont ( nejen fyzikalnich ) a principt, které takeé
vznikaly od Ttesku postupné, nebyly vhozeny do Vesmiru vsechny, jak je zname, ,,ad hock®, i
zakony a principy postupem ¢asu vznikaji nové a nové. Jejich vyzkum pravé uverejnili v
casopisu Nature. Kdyby byval svého ¢asu Schroedinger vymyslel ,,horky brambor* ( s jeho
pojetim a vyznamem ) byl by slavny a chapan vSemi...ale nebyla by chdpana ,,mrtva ¢i ziva
kocka od Navratila“.

Minev a spol. usporadali experiment, jehoz cilem bylo poprvé detailné pozorovat, jak vlastné
takovy kvantovy skok probiha. A bylo z toho pofadné ptekvapeni. Fyzici totiz zjistili, ze to
podle Bohrovych piedstav zrovna moc nefunguje. Kvantové skoky nejsou ani tak nahlé, ani
tak nahodné. Pro nepatrné objekty jako jsou tteba molekuly, elektrony anebo umélé atomy
obsahujici kvantovou informaci v podob¢ qubitu, je kvantovy skok nahly prechodem z
jednoho energetického stavu do jiného. Tohle hraje velmi dulezitou roli ve vyvoji kvantovych
pocitacu. Jejich tvirci s tim musi pocitat, protoze kvantové skoky qubitti se projevuji jako
chyby ve vypoétech. Cili jako, ,,jako™ mutaéni chyby v DNA, to je stejny princip : prosté
funguje v ptirod¢ v chemické reakci zakon, opakujici se furt stejné az...az najednou dojde k
,poruSeni-naruseni zakona®. ( ve Vesmiru se mluvi o prvnim naruseni, o prvni asymetrii, zZe
se ,,zrodilo* vice Castic nez anticastic..., pak se dale mluvi o spontannim naruSeni symetrii —
nevzpomenu si na néjaky konkrétni ptiklad...., 1,,slavny* princip neurcitosti od Heisengerga
je v podstaté také ,,narusenim* symetrie, resp. stfidanim symetrie s asymetrii. )
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Nejslavnéjsi experiment s ko¢kou, p¥i némz ko¢ku nevyhazujete z okna. Kredit:
Dhatfield / Wikimedia Commons.

Fenomén kvantovych skoki popsal pravé Bohr asi pied stoletim. Byly ale pozorovany az v
osmdesatych letech a to v atomech. Ke kvantovému skoku v qubitu dojde pokazdé, kdyz jako
takovy qubit zméren. Minev a spol. chtéli védet, jestli je mozné najit signal, ktery
kvantovému skoku bezprosttedné piedchazi. Za tim acelem nepiimo sledovali supravodivy



umely atom, uzavieny ve 3D dutin€ vytvorené z hliniku, ktery ozarovali tfemi generatory
mikrovinného zateni. Ke sledovani atomu pouzili metodu, kterou jiz diive sami vyvinuli pro
supravodivé obvody, a s jejiz pomoci mohli neptimo pozorovat umely atom s nebyvalou
presnosti.

Atom v jejich experimentu kvantoveé ,,skakal®, ( muze kvantové skakat elektron na pozitron ?
, tedy ménit polaritu ? 1 kdyby to neslo, je tu zase ptiklad né¢jaké zmény stavu na jiny stav =
princip stiidani . V uvahach minulych pojednavam i o tom, ze tento princip ,,horkého
bramboru = princip stfidani stavli — nejen kvantovych - se odehral 1 pfi vzniku Vesmiru ve
Ttesku : to nebyl ,,vznik z Ni¢eho*, ale byla to pouze ZMENA STAVU !! zména Stavu
predeslého na nasledny, zadny vybuch ) pficemz experiment dokazal zesilovat nepatrné
signaly téchto kvantovych skokti. Takze svym zpisobem v abstraktnim mysleni bude i Velky
Ttesk pouze ,,kvantovym skokem* ze stavu extrémné plochého ¢p do stavu extrémné kiivého
¢p a tim byla "pocatecni” plazma. Mineviv tym to vSechno sledoval v realném case. Badatelé
zjistili, Ze tésné pied kvantovym skokem jejich systém nahle kratce prestane detekovat fotony,
které vyzatuje umely atom, kdyz ho excituji mikroviny. Pravé tahle absence detekovanych
fotont se ukazala byt spolehlivym signalem, ze bezprostiedné poté dojde ke kvantovému
skoku. ??!!

V experimentu také dochazelo k tomu, ze béhem kvantového skoku nardstala koherence
qubitu, pfestoze probihalo jeho pozorovani. Podle Mineva a spol. je diky tomu mozné s
kvantovym skokem manipulovat anebo ho dokonce zvratit. Zajimavé...jak v tom hraje své
role ,,cas™ ?7?7? A zachrénit tim Schrodingerovu kocku. To je podle nich kli¢ové. Znamena to,
ze 1 kdyz je kvantovy skok jako celek néhly, jednorazovy a ndhodny, tak vyvoj kvantového
stavu nema nahodny charakter. A nyni mi feknéte jak to vypada s tim ,,skokem® ve
velkoskalovém Vesmiru napt. ,,jak skafe v pohybu rakety rychlost ,,v*“ na zrychleni ,,a* ?7??
je to skok plynuly, nebo nahly...?? Jak piejde pohyb rovnomérny na pohyb zrychleny ?
..skokem ??? jak maly musi byt interval ¢asu skoku ?? U ,.kocky* se nezjistil interval ¢asu,
tam se fika kvantovy skok ,,ndhle®, ale ,,co to je nahle* ? jak velky je to ¢asovy interval...dtt.
V tom principu neurcitosti od Heisenberga, tam také hraje roli ,,Cas®, coz ovSem fyzikové
jesté nezkoumali...princip neurcitosti by se ,,za ¢as* zménil na princip urcitosti, ano nebo ne ?
Myslim Ze ve fuzi hraje velkou roli ,,princip neurcitosti a ze se ta fize jen tak nepodaii kdyz
nebude prozkoumana ,,role casu. Skok sice zac¢ina z nahodného bodu, ale jeho pribéh je
pevné dany. ?? Pribeh v dimenzi délkové anebo v dimenzi casové ? Vysledky vyzkumu
potési tviirce kvantovych pocitaca, ktefi potiebuji co nejlépe ovladat qubity.

Podle Mineva piipominaji kvantové skoky atomu sopec¢nou erupci. Sopky jsou v
dlouhodobém vyhledu pro nase technologie nepredpovéditelné. Diky peclivému sledovani v
realném cCase ale dokazeme predpovédét, ze bezprostiedné hrozi erupce. Pak je mozné
zachranit nejen kocku, ale hlavné lidi v okoli vulkanu.
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Ja tomu néjak nerozumim...

Pop Ulides,2019-06-04 21:42:16

...myslim, té piedstavé o Schrodingeroveé kocce:

chéapu to spravng, zZe teprve, az se nékdo podiva, tak se rozhodne o tom, jestli je ziva nebo
mrtva? A to musi byt ¢lovék? Nebo by stacila i moucha? Anebo staci i ta sama
Schrodingerova kocka? Nepozna to ona sama dfiv, nez né¢jaky vyzkumnik?

Pokud to nékdo chapete, vysvétlete mi to prosim...

Odpoveédét

Re: J4 tomu néjak nerozumim...

Alexandr Kostka,2019-06-04 22:12:45

Schroedingertuv kocour (tak to znam ja, nicméné pohlavi je veelku nepodstatné) je
hypoteticky zivy i mrtvy soucasné. Ne tak docela : mezi dvémi realitami je velmi maly casovy
interval...horky brambor je tu pfehazovan z leva doprava obrovskou rychlosti, a ta nemutze
byt vétsi nez rychlost svétla ani rychlost pienosu informace nemiize byt vétsi nez rychlost
svétla — v realité. V myslenkovém hypotetickém experimentu mozna..... OvSem definitivni
stav musi zmé&fit nékdo mimo soustavu. Klidné i moucha, ale ne sam kocour. ?? proc¢ ne, pro¢
jo ? Sice vné&jsi Pozorovatel pozoruje ,,vnitini soustavu, napt. raketu* jinak nez vnitini
pozorovatel velitel rakety sam sebe (Ten se asi vidi stale zivy) Kazdopadné mi to ptipomélo
jednu hodné silenou oziracku, pii které jsme popsali spoustu papirt dikazem, Ze bih je pravé
schroedingeriv kocour. Byli jsme vic neZ jen trochu pod parou a argumentace byla.. Hm
zajimava...to véfim...moznd bude pro ¢tenare zajimavy i miij nazor stary ptes 25 let : Blih na
zacatku nebyl, nic ,,nestvoroval®...; na ,,Zacatku® byla jen ,,zména stavu* a byl jen ,,jeden”
zéakon, ale...ale postupné se Buh slozity, ,,lidsky*, rodi a rodi a rodi v nas samych... A
pfitom ma néco do sebe.. Nikdo ho nevid¢l, nikdo nevi, jestli existuje.. Teprve méfeni ukaze..
Ale jak méfit boha.. Prosté zajimavy vecer..az budeme umét méfit city, pocity, dusi, zlo,
lasku..., tak budeme umét mérit i Boha...

Odpovédet

Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Anton Matejov,2019-06-05 05:49:43

Pripustme multivesmir. My zijeme v zrazenych vesmiroch.

Existuju Castice vesmirul a vesmiru2 ktoré spolu interagruju, to je nasa baryonicka hmota.
Existuju castice vesmirul a vesmiru2 ktoré spolu neinteraguju, to je vlastne tmava hmota.
Tmava energia je energia zrazky vesmirov. Zrazka vesmirov esSte nedosiahla maximum, preto
pozorujeme zrychlené rozpinanie naSej baryonickej hmoty.

Bing-Bang, velky tresk je vlastne zaciatok zrazky vesmirov.

Dualita ¢astic je vlastne projektovanie sa Castic raz v jednom vesmire, inokedy v druhom
vesmire.

(Mnoho druhov energie, ako napr. fotony (diskrétne kvanta svetla), sa spravaju v niektorych
pripadoch ako ¢astice a v inych ako vlnenie. Stfidani stavi, stfidani symetrii s asymetriemi =
horky brambor Emisné spektrum objektov vyzarujucich fotony je nespojité a obsahuje iba
urcité frekvencie. Kvantovd mechanika dokaze predpovedat’ energie, farby a spektralne
intenzity vSetkych foriem elektromagnetického ziarenia.Napriklad viacej na linku:

https://sk.wikipedia.org/wiki/%C3%9Avod_do_kvantovej_mechaniky )

Té Schrodingerova macka moze byt’ teda projektovana v jednom vesmire ako ziva a v
druhom vesmire je vlastne v danom ¢ase mrtva.

Ak teda pripustime niektoré koncepcie multivesmiru, naraz nam zac¢ne fungovat’ lepsie
predstavivost a prestaneme sa tak ¢udovat’ zahadam kvantového sveta. V multivesmire sa
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najde sa aj miesto pre Boha.

Predstavte si Ze aj I'udstvo sa uz hra na bohov a nielen v genetike. NaSe pocitace sa neustale
zlepsuju. Mozeme stvorit’ z nich umelu inteligenciu. Pred umelu inteligenciu nas varovali
nase elity, ako Elon Musk, Hawkink, mnoho autorov Sci-fi. Umela inteligencia nemusi
Tudstvo dobre pochopit’. Cudstvo sa jej bude bat’ pre mozny prevrat, bude sa dozadovat’
emancipacii, energii, priestoru, moze nas Spehovat’, Spehovat’ naSe technologie. Umela
inteligencia sa bude bat’ l'udi, ze ju mézu vypnut, Ze bude stale pre I'udi robit’ otrocké prace,
simulécie, vypodty. Ze jej nedame dostatok energie, stale ju budeme obmedzovat’ a podobne.
Vel'mi rychlo moze vzniknGt’ medzi l'udstvom a umelou inteligenciou vojna, dovodov si
mozno predstavit’ vela.

Najlepsie asi bude, ak sa pred umelou inteligenciou I'udstvo schova,proste im stvorime ich
digitalny vesmir. Zélezi len aké vstupy o nasom vesmire im ddme. Mozno im vlozime aj
nejaké desatoro prikazani.(Na internete su uz prace, ze tri Asimové zakony robotiky stacit’
nebudi) A jedno bude zniet... Nespomenie§ meno Boha-ludstvo nadarmo...Aby sme
spomalili mozné Spehovanie l'udstva a jeho technologii. Tych lepSich u ktorych dospejeme, ze
nepredstavuju pre Fudstvo nebezpecenstvo, mozno restartujeme do nového nebe nasho sveta,
podobne ako restartujeme nase PC. Podobny scenar moze - nemusi vlastne zazivat’ T'udstvo s
naSim Bohom.

Odpovedét

Re: Ja tomu n¢jak nerozumim...

Pavel Dolezel,2019-06-05 10:05:15

Jednu odpovéd’ mate o oziracce, druha je uvaha o multivesmiru, tak zkusim také néco pridat.
Kocka je skute¢né jen hypoteticka a je to hezky myslenkovy experiment, stejné jako ,,horky
brambor... ( kocka je hezky myslenkovy experiment a brambor je zatracenihodny
myslenkovy experiment, hadejte pro¢ ? ) nicméné pokud se chcete zabyvat detaily, je lepsi
misto koCky mit v ivaze elektron a misto zivy/mrtvy urcujete jeho spin, + nebo -. O.K. Je to
proces promén,yv case“...cehokoliv Dokud elektronu nezmétite jeho spin (mizete
dokonce mezitim méfit néco jiného), tak je skute¢né ? ?? v obou stavech najednou. i to je
mozné, ale jen ve ,.stop-Case®, vV toku Casu asi ne... Neni to tak, ze by jeden stav mél a my
prosté nevedéli ktery, skutecné je v obou ??? (to je u té koCky uz horsi na predstavu). Ve
chvili kdy provedeme méfeni - tzn. néjak ziskame informaci o spinu, tak se "multistav"
elektronu tzv. zhrouti/zkolabuje do jednoho jediného, do +, nebo do -. Fyzikové fikaji, ze
»samotné méfeni* zpisobi zménu stavu ... no nevim-nevim...ale spis ,,Cas* plynuti casu je
tim Cinitelem ktery ve kvantové péné méni stavy...je to nesmirné rychlé prehazovani horkého
bramboru z leva doprava ...

Na tom, jak konkrétni méteni vypada, nezalezi, neni k tomu zapotiebi ani védomi,
nerozhoduje, jestli méti clovek, nebo stroj, jestli jeden foton, nebo obrovsky cyklotron -
jakmile dojde néjak k piedani informace o spinu, prosté zmeéna stavu v ¢ase je elektron nahle
v tom jednom (+ nebo -) stavu a zastane v ném. Od Velkyho Ttesku do 13,7 miliard let stavu
,»dnes* probiha tu nejen tok ¢asu = plynuti ¢asu, ale i ,,koSatost zmén stavi*“ kiivosti dimenzi
¢p ( potazmo i kiivosti dimenzi ,,ve hmoté* ) ...a z jiného pohledu, Ze : Ze cas neplyne nam,
ale my plyneme jemu , ( slozité stavy ¢p versus hmota “““*plavou‘““* v zakladni rovné
euklidovské mtizce 3+3D ) je ziejmé, jak ty zmény se tykaji ,,nas®, tj. zmén kiivosti ¢p

,,V nas®.
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Predstava o kocce je presné z toho divodu pro¢ se ptate matouci - kocka, nebo élovek
neustale analyzuje svij stav. Alespon myslim, do hlavy jsem se kocce jesté nikdy nepodival,
ale predpokladam, Ze by si v§imla, kdyby byla mrtva, jen by nam o tom rozdilu proti ziva
nemohla fict.
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7.6.2019 v 6:08h Pokracovani mého ¢erveného komentare bude ptiste........(jsem unaveny )
Na zavér bych jen podotkl, Ze nejsem expert, i kdyZ jsem kvantovou mechaniku mél, je
mozné ze jsem néco fekl Spatné, ale co se ty¢e kvantové mechaniky, tak je to jeden z nejvice
experimentalné probadanych okruhd, tedy to co Q-mechanika tika, je velice dobie potvrzeno.
QM me velice bavi, pokud budete mit dalsi dotazy, rad se pokusim odpoveédét.

Odpovedét

Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Milan Krnic.,2019-06-05 12:00:46

Existuje vskutku jedna Castice (feknéme foton - zde kocka), nebo se jedna o idealni

predstavu?

Odpovédét

Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Pavel Dolezel,2019-06-05 13:07:25

Nevim, jestli rozumim otazce...

Zakonum kvantové mechaniky podléhaji vdechny Castice.

Pokud uvazujeme ¢&astice v neurcitém stavu, pak je jedno o které se jedna, mlze jit i
o atomy. VétSinou uvazujeme o jedné Castici, nebo o proudu ¢astic. Pouze o idealni
predstavu se nejedna, ¢astice mikrosvéta se skuteCné v téchto vicenasobnych

stavech nachazeji naprosto bézné (podle vSeho co o svété kolem nas vime).
Odpovedét

Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Milan Krnic.,2019-06-05 14:16:48

Tak jinak. Dokazeme separovat jeden foton? (jednoho jedince druhu koCka urcité)
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
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Pavel Dolezel,2019-06-06 10:50:44

Ano, dokazeme, pfi experimentech se to bézné déla.
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Milan Krnic,2019-06-06 12:01:27

Odkaz na jednu takovou studii byste nemél?

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Pavel Bilek,2019-06-06 12:42:38

Dovolim si upozornit na velice kvalitni a fundovanou sérii ¢lankd Kvantové hlavolamy,

ktera vySla v Casopise Vesmir:

https://vesmir.cz/cz/casopis/serialy/kvantove-hlavolamy.html

Vysvétlit principy kvantové mechaniky co nejpfistupnéji bez rovnic a vzorecku jsem

se pokusil i ja na http://www.quantum-mechanics.net/czech.html

V obojim jsou popsany pokusy, pfi nichz se pracuje s jednotlivymi fotony.
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Milan Krnic,2019-06-06 14:14:17

Dékuji. Podle odkazovaného to tak nevypada:
"PFi pouziti béznych zdroji svétla nelze napf. ani za velmi nizkych intenzit zcela

vyloucit pfipady, kdy v interferometru bude naraz vice nez jeden foton. Existuji vSak
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zpusoby, jak pfipravit stavy svétla, které se jednofotonovym velmi blizi."
https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/1998/cislo-3/kvantove-hlavolamy-
i.html#pozn4

A podle wiki je to jen jedna mozna interpretace.

https://en.wikipedia.org/wiki/Wave %E2%80%93particle_duality#3._Particle-only_view
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Pavel Dolezel,2019-06-06 16:27:11

Po dotazu single photon dava google podobné studie
https://aip.scitation.org/doi/10.1063/1.3610677

Z bézného procteni zavéru mi pfijde, Ze uz hledaji, jak se dale vylepSuji zdroje
jednotlivych fotond. Sam jsem nikdy s jedinym fotonem nepracoval, jen jsem tak
néjak bral jako samoziejmost, Zze to v laboratofich je jiz néjakou dobu mozné, mozna
jsem se spletl. Samoziejmé bude vzdy obtizné s jistotou fict, ze v zafizeni je jen

jeden foton.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Milan Krnic,2019-06-06 18:56:09

Pokud by bylo mozné odchytit jeden foton, nejeden "chovatel" by ho mél doma a
chodil s nim €as od €asu k fyzikolékafri "na vySetfeni", atp. Tim tedy analogie s

(jednou konkrétni i pojmenovanou) ko¢kou pada.
Odpovédét
Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Pop Ulides,2019-06-05 12:28:32
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Takze pokud to dobfe chapu, klicové je to "pfedani informace"? Pokud bych
pochopil, co se tim prfesné mini, asi bych mi to bylo jasnégjsi.. Co se tim obecné mini?

Da se to néjak definovat?

Odpovedét

Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Vit Vymola,2019-06-05 13:00:26

Je to jakakoliv interakce systému v néjakém kvantovém stavu s okolim. Nékdy se
tomu taky Fika 'akt méreni'.

Schrodingerova kocka je plvabny mysSlenkovy experiment, ktery ilustruje, jak by
vypadal makrosveét, kdyby mél kvantové vlastnosti. Ve skutecnosti pochopitelné
zadna kocka ve dvou stavech najednou byt nemuze, ale objekty z mikrosvéta ano. Je
to dano praveé tou interakci s okolim. Objekty makrosvéta, tedy tfeba koc€ky, s okolim
interaguji neustale, zatimco tfeba elementarni Castice ne. V laboratofich se
experimentatofi snazi dosahnout kvantového stavu u co mozna nejvétsich objektl -
atomu, molekul, atd., aby Iépe poznali hranici mezi mikrosvétem a makrosvétem.
Nevim, jaky je ted rekord. Toto je mimo jiné dulezité pro ty kvantové pocitace, kde se
qubity musi udrozvat ve svych kvantovych stavech az do okamziku vyhodnoceni
vypoctu.

Takovy vtipny navod na uchovani kvantovych vlastnosti pro objekty makrosvéta zni
néjak takto: uplné vakuum, teplota blizka 0 K, tma (a tak podobné&). A to by zadna

koCka nedala. :)

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Jifi P.,2019-06-05 16:08:06

Optam se jako laik asi hloupé, ale jak mohli fyzikové prokazat, (zméfit), ze objekt z
mirkosvéta mize byt najednou ve dvou stavech, dokud nedojde k pfenosu informace

s okolim, kdyz jakékoli méfeni ten dvoji stav znici?
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Odpovedét

Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Milan Krnic,2019-06-05 16:53:30

Tomu vSak pfedchazi muj dotaz 2019-06-05 14:16:48
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Pavel Dolezel,2019-06-06 11:12:36

Pravé naopak, to je vyborna otazka. Bohuzel jste mi tim dokazal, Ze si musim
kvantovou mechaniku pfipomenout.

Doporucil bych Vam vyhledat na youtube néco o spinu elektronu, dost mozna Vam
nékteré video odpovi.

Urcité se na to jesté podivam, ale pravé ted nedokazu spravné odpovédét. Jen si
jsem témér jisty, ze fyzici to prokazali a pravé kvuli tomu, jak neuvéfitelné to zni, tak

je kvantovka jedna z nejvice experimentalné potvrzenych odvétvi fyziky.
Odpovedét

Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Pavel Dolezel,2019-06-05 13:02:45

Domnivam se, Ze ano.

Jde o jakykoliv akt méfeni, nebo si to muzete predstavit jako cokoli, co ma vysledek
néjak ovlivnén stavem Castice (napf. spinem).

Pokud se s Castici nedéje nic, pfi Cem by zalezelo na spinu, zUstava spin v
"multistavu”. Pokud se dostane do situace, kdy se nasledujici udalosti rozhodnou na
zakladé toho jaky ma Castice spin, pak se spinovy stav Castice zhrouti do + nebo -.

Tak si to alespon predstavu;ji ja.

Odpovedét
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Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Pavel Bilek,2019-06-05 13:12:44

Méfenim se méfici pfistroj, ktery ziska informaci, dostane do superpozice stavu

zméreno + / zméreno -, ¢ehoz analogii je ziva / mrtva kocka.

Existuji superpozice, jejichz Casti se vzajemné ovliviuji, napfiklad viny za

dvojstérbinou.

Existuji superpozice, jejichz Casti se vzajemné neovliviuji, napfiklad stavy méficiho

pristroje.

Rozdil mezi nimi je prosté jen v charakteru té konkrétni fyzikalni reality, jak ji vinova

funkce popisuje.

Superpozice, jejiz Casti se vzajemné ovliviuiji, pfi interakci s okolim obvykle prejde v
superpozici, jejiz Casti se uz béhem dalSiho vyvoje nikdy vzajemné neovlivni.
Okamzik, kdy pro dvé Casti superpozice zacne platit, Ze se uz nikdy vzajemné

neovlivni, se nazyva dekoherence.

Fyzika nema k dispozici zadny experiment, ktery by prokazal, ze superpozice dal

existuje po dekoherenci.

Ke kolapsu vinové funkce, ktery vybere, co bylo zméfeno, dochazi nékde mezi

dekoherenci a védomym zaregistrovanim.
Odpovédét
Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Milan Krnic.,2019-06-05 14:30:14
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Myslim, Ze popis ziva/mrtva koCka reprezentuje pouze horizont udalosti (stochasticky

|/ deterministicky). Pokud nékdo pochybuje o determinismu, je to jeho svobodna vule

)

Odpovedét

Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Pavel Bilek,2019-06-06 07:29:05

Nakolik jsou kolapsy vinové funkce deterministické, natolik Ize pfenaset informaci

nadsvételnou rychlosti.

Prenést informaci nadsvételnou rychlosti jednim a vzapéti opaCnym smérem, kdyz se
ten druhy pfenos uskutecCni ve vztazné soustavé pohybujici se ve sméru prvniho
prenosu, znamena dorucit puvodci akce reakci dfiv, nez akci inicioval. To je poruseni
kauzality, nemUze to nastat. Kdyz se Vam v reakci na stisk tla¢itka rozsviti kontrolka
driv, nez jste to tlacitko stiskl, muzete se rozhodnout to tlacitko nestisknout, a pak se
ta kontrolka nemohla rozsvitit. K takovému paradoxu vede predpoklad, ze vSechny

kolapsy vinové funkce jsou deterministické.

Je ovSem mentalni zkrat vyvodit z toho, ze vSechny kolapsy vinové funkce museji byt
nahodné. Zakaz jakéhokoli pfenosu informace nadsvételnou rychlosti je podminka
postacujici, aby k zadnému poruseni kauzality nedoslo, neni to vSak podminka

nutna.

Kdyz by Slo pfenaset informaci nadsvételnou rychlosti pravé jen v jednom sméru, tak
by se kontrolka rozsvitila vzdy az po stisku tlaCitka. Zakazat takovy anizotropni
vesmir mizeme proto, ze se nam nelibi, nebo proto, Ze zadné pozorovani takové

anizotropii nenasvédcuje, ne vsak proto, ze by nebyl mozny.

Jinou moznosti, jak predejit poruseni kauzality, by bylo neumoznit po nadsvételném
prenosu informace po néjakou pfechodnou dobu v néjakém okoli dalSi nadsvételny

prenos informace.
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Je-li za kolapsem vinové funkce nenahodny faktor, pak zachovani kauzality je dano

prosté jeho vlastni logickou bezrozpornosti.

Cas je jen fyzikalni veli¢ina, kauzalita je pFi¢ina a nasledek. Ze jsou to dvé r(izné véci

si uvédomime, kdyz budeme uvazovat o interakci mezi rGznymi ¢asoprostory.
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu né&jak nerozumim...

Milan Krnic,2019-06-06 10:26:07

"Prenést informaci nadsvételnou rychlosti" se opét vztahuje k mému dotazu (na néjz
marné hledam odpovéd, 427?), viz 2019-06-05 14:16:48

Odpovédét
Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Milan Krnic,2019-06-06 18:57:27

Vzhledem k navaznosti na pfedchozi ¢ast vlakna diskuze vyse (po€inaje 2019-06-05
10:05:15 smér 2019-06-05 12:00:46) neexistuje analogie jedince/objektu (at’ kocka,
Ci tlaCitko). Tedy mame néjaky paprsek hypotetickych €astic, jejichz pocet urcit
nedokazeme, a jeho statisticka cast je statisticky kvantové provazana s jinym. To

pfeci neni poruseni kauzality.

Odpovedét

Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Pavel Dolezel,2019-06-06 11:16:49

"Mérenim se méfici pfistroj, ktery ziska informaci, dostane do superpozice stavu

zméreno + / zméreno -"
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Tohle slySim poprvé, Ze by se méfici pfistroj dostaval do superpozice po méreni.

Mohl bych se zeptat, jak jste na to pfisel, ¢i odkud to mate?

Trochu mi to zavani multiversem, coz je Cisté hypoteticky pojem.
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Pavel Bilek,2019-06-06 11:57:59

Ale o Schrddingerové koCce jste slySel, ne?

Ve varianté s méficim pristrojem jsem to slySel od prof. Vladimira Buzka.
Odpoveédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu né&jak nerozumim...

Pavel Dolezel,2019-06-06 16:30:32

Pravé, ze v pfipadu Schrédingerovy koCky je koCka bézné brana jako méreny objekt,
ne jako mérici zafizeni.

Zminéného profesora bohuzel neznam.

Odpoveédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Pavel Bilek,2019-06-06 17:02:33

Méfici zafizeni je fyzikalni objekt jako kazdy jiny.
Odpovedét

Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Mojmir Kosco,2019-06-05 14:51:44
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Otazka je asi bud technicka nebo filozoficka,neboli skutecnost se stane skuteCnosti
jenom tehdy kdyz ji pozorujeme? Nebo se v veSkeré déje dekou zcela nezavisle na
pozorovateli? Ale zcela zavislé na jednotlivych aktérech.vytkum asi tvrdi Ze je to
vlastné jedno nebot’ ma néjaké znaky které umoznuji detekovat déj ale ne vysledek
takze vime co nevime zda je koCka, Elektron v néjakém stavu na zakladé signalnich

jevu?

Odpovédét

Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Pop Ulides,2019-06-05 21:57:43

Tak tomu porad néjak moc nerozumim. Ale moc dékuji za pokusy o vysvétleni.
Chyba bude na mé strané - nejsem moc chytry.

Ale napadlo mne, jestli tfeba ta nase pfitomnost - ten okamzit "ted", ten pfedél mezi
minulosti a budoucnosti, neni tfeba pravé okamzikem kolapsu vinové funkce
vesmiru, kolapsu, ktery probiha kontinualné od jeho vzniku. A to by mohl byt ¢as - co

bude neni pevné dano a maze se zménit, co bylo je pevné a neménné.
Odpovédét

Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Milan Krnic,2019-06-05 22:54:52

Nehledal bych za tim az takové magické déje. Svét je deterministicky - zkraceng, vse
ma pfimeé priciny, a ty zase své, atd.. Krom jasné deterministickych pojimame
udalosti, které nejsme schopni popsat, a tém fikame stochastické (nahodné), kde
vladcem je chaos. To ale neznamena, ze popsat nejdou (ze realné existuje nahoda),
tedy Ze jsou pevné chaotickeé, napf. hod kostkou - ten neumime jednotlivé predvidat
jen proto, ze nedokazeme zajistit stejné okolnosti dvou riznych hodu tak, aby se
kostka pohybovala stejné a padlo stejné Cislo, ovSem u idealni kostky v idealnim
prostfedi - v simulaci, to problém neni. Zajimavé to je pfi velkém mnozstvi udalosti
(hodU), kdy toto dokazeme zpracovat statisticky, a na téchto Skalach spolehlivé

predpovédét chovani systému (viz napf. https://matematika.cz/pravdepodobnost ).
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Toto bude s nejvétsi pravdépodobnosti stejny pfipad jako ten, o kterém piSete, coz
by mél ostatné potvrzovat i vyzkum, o kterém pojednava c¢lanek.
PS: Chytry jisté jste, staci nalézt vhodné jedince, nad kterymi vyCnivate (a to se vam

podari vzdy).

Odpovédét

Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...
Karel Ralsky,2019-06-05 23:00:09

Ja jako laik si pfedstavuji ¢astici(hmotu) tak Zze osciluje mezi Ctvrtym a zbylymi
rozmeéry a to takovym zpUsobem Ze se protunelovava energie vlozena do €asu a pfi
kazdém kmitu nepatrné ztraci na energii a tim vytvafri gravitaci.

Pokud vezmeme Higsovo pole s jeho Casticemi ale i béznymi atomy jsou vytvoreny
pomoci kondenzatu)mozna rostou podle urcitého algoritmu(z pohledu vnéjsiho
pozorovatele jsou mozna zivé jinak by vesmir nebyl tak vyvazeny a pritom tak rizny)
a jelikoz se jedna o energii(zmrzlou v Case) tak jsou to vlastné energetické viny, které
kdyz "zastavi" a zméri(nikdy nemuzou zastavit) maji nedefinovatelny stav a podle
predstav nékterych lidi tedy bud je kocka ziva nebo mrtva, ale nemuze byt protoze

jsme definovali stav, ktery v realu neexistuje(zastaveni ¢asu v prostoru).
Odpovédét

Re: Re: Ja tomu né&jak nerozumim...

Martin Redl|,2019-06-06 09:21:19

Z toho si nic nedélejte. Nerozumél tomu Einstein a troufnu si tvrdit, Ze tomu nerozumi
ve skutecnosti nikdo. Kvantova mechanika je néco jako moderni orakulum, které ma

své vykladace.
Odpovédét
Re: Re: Ja tomu né&jak nerozumim...

Martin Redl,2019-06-06 09:41:05
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Historicky jsou ke kvantové mechanice dva pfistupy. Einsteinlv, ktery se nectél smifit
s tim, ze kvantova fyzika neni intuitivni a nejde ji porozumét a Bohrav, ktery tvrdi, Zze

véda neni od toho abychom jeviim rozuméli.
Odpovedét

Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Pavel Dolezel,2019-06-06 11:49:03

Chytry/hloupy jsou dost relativni pojmy, ja na stfedni Skole propadal z fyziky i
matematiky a ted’ na vysoké Skole studuiji fyziku/matematiku a celkem se dafi.

Asi bych pro Vas mél doporuceni: ptat se na diskuzich mize byt zajimavé pro
diskuze, ale co Vam kdo napiSe... no... nemate nijak ovéreno, zda se nejedna o
bludy. | zde v diskuzi zaznéla spousta popularnich vyraz( nespravné pouzitych
(mozna i ode mé), proto bych Vam doporucil nejblizsi knihovnu. Mé se zprvu do
knihovny chodit nechtélo, ale kdyz jsem zjistil, Zze na internetu se ¢lovék musi
prohrabavat fadou nesmysltu a mylnych tvrzeni... to je rychlejsi ta knihovna. V bézné
popularné-naucné Casti se da najit cela rada velmi zajimavych titulll, jen pozor, aby
nebyly vic popularni, nez nau¢né (napf. tvrzeni ze z kvantové mechaniky vyplyva, ze
k méfeni je zapotfebi védomi je zaruka popularniho blabolu). Kdybyste mél zajem,
mohu Vam néco doporucit, nebo kdyz napiSete nékomu na katedru didaktiky fyziky,
MFF UK, urcité Vam skvéle doporu€i a budete mit zajisténo, Ze se jedna o vécné
spravna dila.

Rozhodné ale nemavnéte rukou, ze tomu stejné nikdy nebudete rozumét, na to je
fyzika a pfedevsim ta kvantova pfiliS zajimava a fascinujici a staci se pouze zajimat.

Mé tenhle pfistup naprosto zménil Zivot a podstatné k lepSimu.
Odpovedét

Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Marek Fucila,2019-06-06 03:41:50

Moja pracovna hypotéza je nasledovna - krabica ma zospodu otvor, cez ktory niekto

v Case otvorenia krabice do nej vlozZi zivu alebo mitvu macku. Neda sa predpovedat’,
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Ci bude Ziva alebo mftva. (Je to uplne nahodné - nedeterministické, aj ked sa s tym
nie kazdy vie zmierit’.)

Z pohladu fyzikalneho experimentu potom meranim vytvarame to, o nameriame.
Cela nepochopitelnost’ kvantovej mechaniky podia mfia vychadza zo snahy spojit’
dve rézne veci pod jeden pojem. Zo strednej Skoly si pamatam "vinovokorpuskularny"
fotdn. Fotdn je aj vina, aj Castica. LenzZe nie zaroven. AK si vsugerujeme, Ze je to to
isté, potom prichadza udiv, preco z tej lampy raz dopadaju na tienitko interferencné
obrazce, a druhy raz len bodky.

Druha moznost je pozriet’ sa na to tak, Ze foton ako Castica nie je to isté ako jeho

vina. To meranie nemusi "najst™ vo vine Casticu, ale mdze ju z nej vytvorit. Takze
nemusime zistit, v akom stave je macka, my mézme macku do krabice sami z druhej
strany hodit’. Je to lenn iny pohlad na t istu vec.

Ako to piSem, napadla mi anal6gia z objektovo orientovaného programovania.
Profesionalna deformacia. :-) Ale mozno to nejakému informatikovi pomdze, mozno
niekto kritikou poméze mne. :-) Vina je trieda, Castica je objekt. Superpozicia je
trieda, dekoherentny stav uz konkrétny objekt.

Alebo &o uz som viac krat spominal - &astica je povedzme machula atramentu, ktora
sa objavi na papiri. My vieme, Ze sa na iom objavi, ked ho dame nad rozvinenu
hladinu. Ale nevieme presne kde/aka. Kym tak neurobime, machula nie je ani velka,
ani mala. Je v superpozicii - fyzik by povedal, e velka aj mala zarovef (lebo vidi
rozvinenu hladinu, a vie, Ze po experimente bude na papieri len velka alebo len
mala). Ja hovorim, Ze superpozicia sa da predstavit’ aj ako stav, ked skratka merana
astica eSte neexistuje. Ale nevyhnutne vznikne. TakZe my nemeriame velkost uz
existujucej machule, my len z potencialnej machule vytvarame reainu, a ti nasledne
meriame. (HadZzeme do krabice macku, ktora sa prave rodi a pérod v 50% pripadov

konCi smrt'ou.)
Odpovédét
Re: Re: Ja tomu néjak nerozumim...

Marek Fucila,2019-06-06 03:54:13
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TakzZe som vlastne priSiel na iny experiment :)
V krabici je tehotna macka, ktorej pri otvoreni vpichneme oxytocin. Porodi zivé alebo
mftve maciatko. Pointa je v tom, ze nevieme zistit' preCo. Maca v superpozicii je plod.

Sonom si vieme overit, Ze v krabici je tehotna macka.
Odpovédét

To mi prijde docela zavazne

Jakub Preclik,2019-06-04 20:15:07

Mate nekdo pristup k puvodnimu clanku, kde jsou napr. casove skaly toho jevu? Bylo

by hezky umet zabranit napr. betarozpadu nez si pcikne.
Odpovedét

Re: To mi prijde docela zavazne

Milan Krnic.,2019-06-05 09:20:08
https://arxiv.org/abs/1803.00545

Odpovédét

Re: To mi prijde docela zavazne

Zorg Cz,2019-06-06 08:42:36

Tady je to dost podrobne popsane.

https://www.quantamagazine.org/quantum-leaps-long-assumed-to-be-instantaneous-
take-time-20190605/

Odpovedét
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