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Mohla by byt temna hmota starsi nez samotny Velky ti‘esk?

Po Velkém tfesku nafoukla vesmir ohromujici kosmologicka inflace. Anebo to bylo tésné
pied Velkym tieskem? Podle astrofyzika Tommi Tenkanena by takova piedtieskova inflace
mohla uvatit temnou hmotu, v niz by pak probéhl slavny Velky tiesk.

Pochazi temna hmota ze zlomku sekundy pied Velkym tieskem? Kredit: CCO Public
Domain.

Jak jisté vSichni davno védi, s temnou hmotou je to ... komplikované. Predstavuje vétsinu
hmoty ve vesmiru. Pfitom viilbec netusime, co je za¢ a kde se vzala. Zijeme ve svété piizraka,
jako Elizabeth Swannova na palubé Cerné perly. Cim usilovngji védci patraji po pivodu
temné hmoty, tim hlasité&jsi je jeji vysméch. Nejvétsim tspéchem z posledni doby je

potvrzeni, Ze temna hmota Snad opravdu existuje.

Tommi Tenkanen. Kredit: T. Tenkanen.

Astrofyzik Tommi Tenkanen z americké Johns Hopkins University tvrdi, Ze by temna hmota
mohla byt jesté vystiedné;si substance, nez si obvykle myslime. Domniva se, Ze by temna
hmota mohla pochézet ze zlomku sekundy pfed samotnym Velkym tfeskem. Asi neni nutné
zduraznovat, jaky oties by to pro kosmologii byl, kdyby mél Tenkanen pravdu.

Kosmologové se dnes vétSinou shodnou, ze vesmir vznikl ve Velkém tiesku, i kdyZ je kolem
této udalosti stdle mnoho nezndmych. Také se shodnou, Ze v nepatrném zlomku okamziku, asi
tak pred 10-36 az 10-32 sekundy po Velkém tiesku, se odehrala kosmologicka inflace, ¢ili
nezmérné nafouknuti vesmiru rychlosti blesku. Ani inflace ovSem neni zdaleka jasna. Ale jak
to ? kdyz se 1 ni tvrdi Ze je to teorie !!?
Cast odbornikii si dokonce mysli, Ze se kosmologicka inflace ve skute¢nosti odehrala ve
zlomku okamziku pied Velkym tireskem. To ovsem si dovolili proti teorii V takovém ptipadé
by ,,Velky tresk* byl vlastné pojmenovanim situace, jakd nastala na konci kosmologické
inflace. Problém s teorii inflace

Z toho duvodu je velmi tézké kosmologickou inflaci overit. Toto je
ovSem nesmirné Salamounské a nekorektni postoj : inflace je jednou teorii, ptisté je
nedokazanou teorii, pak je proti ni vyznamna ¢ast védcii, pak je to chameleonsky = flexibilni
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koncept, ktery je mozno upravovat jak se komu zlibi, a o tom, Ze je to stale POUZE hypotéza,
neni ani slovo...(( podle jistého nejmenovatelného ceského védce, je hypotéza, tedy coby vize
nekomentovatelnd, nediskutovatelnd, nebadatelnd, neovétitelna a nelze vyslovit zadné
protiargumenty neni-li tato postavena do matematiky, ¢imz by stejna vize byla uz tou teorii ;
¢ili pryy hypotéza a teorie jsou stejné vize, ale kde teorie je v matematice a hypotéza nikoliv,
kde ta teorie v matematice sice dokdzana neni, furt se najde nékdo kdo s ni nesouhlasi, ale je
uz diskutovatelna s moznosti protiargumentti ( ma uz matematiku ) ; kdezto hypotéza je
nediskutovatelna bez moznosti protiargumenttl. ..., fekl ten védec. Cili vize s matematikou je
,pravdivéjsi nez vize bez matematiky, i kdyby ty vize byly naprosto stejné. )) Temna hmota
je nékdy povazovana za produkt Velkého tiesku. Tenkanen ale tvrdi, ze pokud by tomu tak
bylo, tak bychom méli v mnoha pripadech pozorovat ptimy signal temné hmoty v riznych
soudobych experimentech ¢asticové fyziky. Nic takového jsme ovSem zatim nenasli.

History of the Universe

Standardni historie vesmiru s kosmickou inflaci. Kredit: Drbogdan / Wikimedia
Commons.

Tenkanenovy matematické modely ukazuji, Ze by temna hmota mohla byt produktem
kosmologické inflace. Neni prvni, koho néco takového napadlo. Je ale prvni, kdo to spogital.
Pokud by se v takovém piipadé kosmicka inflace odehrala pted Velkym tieskem, tak by tu
temn4 hmota existovala pfed ostatnimi ingrediencemi primordidlni vesmirné polévky.

Podle Tenkanena by temna hmota mohla souviset se skalarnimi ¢asticemi, tedy takovymi,
jejichz spin je rovny nule. Jak je vidét na teorii inflatonového pole, tedy hypotetického
skalarniho pole, Tak co to je ?? Je inflantonové pole teorie anebo hypotéza ?7? které by
svym pusobenim meélo byt zodpovédné za kosmologickou inflaci, skalarni ¢astice by mohly
vznikat v ohromnych mnoZstvich za nesmirné kratky okamzik.

7o~

Nicméng, zatim jsme detekovali jenom jedinou skalarni ¢astici, a to medialné slavny Higgsav
boson. Ten nam ale podle v§eho s temnou hmotou piili§ nepomiize. Temna hmota zrozena
kosmologickou inflaci je sice prilis nepolapitelna pro soudobé ¢asticové experimenty,
Tenkanen je ale piesvédceny, ze bychom stopy takové temné hmoty mohli objevit v
astronomickych pozorovanich okolniho vesmiru. Tenkanen sazi na blizce infracervenou
evropskou vesmirnou observatoi Euclid, ktera by méla odstartovat v ¢ervnu 2022. S jeji
pomoci bychom se snad mohli ptiblizit k feSeni nejvétsi zahady dnesni astrofyziky.



Video: Tommi Tenkanen "Observational properties of very weakly coupled dark matter"
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