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Virtualni Stroj na vesmiry odhaluje tajemstvi vzniku galaxii

Stroj na vesmiry Universe Machine jede na superpocitaci Ocelote a simuluje miliony vesmirt,
které se lisi fyzikdlnim ,,receptem®. Kazdy takovy simulovany vesmir predstavuje vysek se 12
miliony galaxiemi, ktery se vyvijel od doby 400 miliont let po Velkém tiesku az do dneska.

Stroj na vesmiry. Kredit: NASA, ESA, and J. Lotz and the HFF Team/STScl.

Galaxie jsou ve vesmiru vSude kolem nas. A Zijeme uvnitf jedné z nich. Pfitom stale
nemame jasnou predstavu, jak vznikaji galaxie typu Mlé¢na draha, ani jak rostou a
méni se v prubéhu Casu. Lidsti astronomové byli na tenhle problém ocividné kratci,
ted ale nastupuji superpocitace a jejich mocny vykon v simulacich. Jednou pocitace

pomohou postavit HDV tedy dvouveliinové interakce

Pozorovani realnych galaxii je sice povznasejici, ale poskytne nam pouze momentky
z predlouhého Zivota galaxie. Kdyz chtéji védci detailné studovat vznik a vyvoj galaxii
v pribéhu miliard let existence vesmiru, tak se stejné museji uchylit k pocitacovym
simulacim. A méli by zvazit vizi rozbalovavani vesmiru, jeho ¢asoprostoru a nikoliv
Spatnou vizi Hubble vizi, tj. radialni rozpinani z néjaké bodové singularity Tradi¢né to
délaji tak, ze simuluji vesmiry a testuji nové teorie o vzniku galaxii, pékné jednu po
druhé. Tady si ov§em autofi pozménili pvodni smysl ,teorie“. To, co délaji, nejsou
teorie, ale variantni matematické navrhy fesSeni ‘geometrického” vyvoje galaxie...a
neni jasné zda si k tomu vezmou ,hrmncirsky kruh, na ktery plesknou-kydnou kus
cihlarské hliny o vaze 20 gramu a vymodeluji kouzelnym proutkem z toho 2000
gramovy kus* ( mimochodem i galaxie jsou ,pod zakonem® rozbalovavani

Casoprostoru )
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Peter Behroozi. Kredit: UC-HIPACC.

Peter Behroozi z americké Steward Observatory na University of Arizona a jeho
kolegoveé to vzali porfadné do ruky a vyrobili si na superpocitaci miliony riznych
simulovanych vesmird. Pro¢ to délali ? mozna mezi néjakym ,simulovanym®

vesmirem je i HDV...ze ? Kazdy z nich pfitom testoval néjaké teorie o vzniku a rustu

galaxii. Jejich intenzivni

. S tim jesté bude
zfejmé dost zabavy. No vida...; rotacni chovani galaxie bylo divodem ( jednim

z duvodu ) pro vyrok, ze v kazdé galaxii chybi hmota..., a nazvali ji ,cerna hmota“. A
najednou tu je dalSi chybna vize, ktera sice nezpochybnuje TH, ale zpochybnuje roli

THpfi tvorbé galaxie.

Jak fika Behroozi, s brutalni vypocetni silou superpocitace mohli postupovat tak, ze
stvorili miliony vesmird matematickych v matematice ,na papire” a pak je srovnavali s
tim nasSim skutecnym realnym fyzikalnim vesmirem. A...a pfitom nevime o tom
nasem skoro nic ...a to ,nic“ porovnavame s témi ,pocitaCovymi vesmiry“ kde
Lpredpis“ dodali do pocitace lidé, co nevi o vesmiru skoro nic... A sledovali pfitom,
které fyzikalni ,recepty” zajisti vznik vesmiru podobného nasemu. Jisté....za 1000 let
budou mit fyzikové jiné ,recepty” a tak budou stavét i jiné ,pocitacové vesmiry“ aby je
pak porovnali...a potom za 1000 let dalSi jiné a pak dalsi jiné... Behrooziho tym je
prvni, ktery vytvofil vnitfné konzistentni vesmiry, co jsou preciznimi replikami podle
vzoru toho realného vesmiru. 77?7 A fyzik Behroozi uz vi v které galaxii jsou
mimozemstané ?, a vi jak je ,replikoval® jeho virtualni pocita€ ???? Kazdy jejich
simulovany vesmir pfitom zahrnuje oblast, ktera obsahuje 12 milion( galaxii a
pokryva ¢asovy usek od 400 milionU let po Velkém tfesku az po dneSek. Tak to uz

mulzeme poslat vSechny fyziky do penze a vSechny teorie ulozit do muzea.
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Ocelot, nejrychlejsi Selma Arizonské univerzity. Kredit: Arizpe Ellinwood/CIO.

Tvlrci svému postupu fikaji UniverseMachine, Cili Stroj na vesmiry. Kazdy vesmir,
ktery tenhle stroj vyrobil, proSel sérii testu a srovnani. Ukazalo se, ze simulované
vesmiry, které se na prvni pohled nejvice podobaly skuteCnému vesmiru, skute¢né
vznikly diky fyzikalnim ,receptim®, které byly hodné podobné receptu na nas reainy
vesmir. Tak to je bajecné...( Jachyme, vhod ho do stroje ) kdyz vhodime do masinky
.recepty na Certy a Belzebuba, vylezou nam z masinky Certi a Belzebub®. Jak se zda,
tento novy nastroj ke studiu galaxii funguje. To je bajecné...bylo by naopak

s hraddzou kdybychom do masinky davali ,recepty” na ¢erty a oni nam vylejzali

druhym koncem andélé...

Simulovat vesmiry neni legrace. Behroozi a spol. k tomu pouzili vypoCetni zdroje
amerického vyzkumného centra NASA Ames Research Center a némeckého centra
Leibniz-Rechenzentrum, a zaroven také superpocita¢ Ocelote, ktery je soucasti
clusteru High Performance Computing na University of Arizona. Dvé tisicovky
procesoru zvykaly data a simulovaly vesmiry déle nez tfi tydny. Behrooziho tym za
celou dobu vyzkumu simuloval vice nez 8 milioni vesmir(i. To by mé zajimalo, silné,
co by z té masinky vylezlo, kdyby tam vhodili mou HDV...jsou dvé moznosti: a) 8
000 000 001ty vesmir, anebo b) jen jeden Vesmir dvouveli¢inovy. Do budoucna
planuji rozSifit svoji metodu Stroje na vesmiry o konkrétni tvary jednotlivych galaxii a

o vyvoj téchto tvari béhem historie pfislusného vesmiru.

Video: Close Pairs and Galaxy Formation - Peter Behroozi
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