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Struny: ¢ekani na matematika
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Proc vse funguje (v teorii strun ) jen v 10 nebo 26 rozmérech? Fyzika 21. stoleti a
matematika 20. stoleti, co s tim?

Jestlize je strunova teorie pole spravna, méli bychom v principu byt schopni vypocist podle ni
hmotnost protonu a dostat se do styku s jinymi znamymi hodnotami, jako jsou hmotnosti
raznych castic.

Pokud budou ¢iselné vysledky $patné, budeme muset teorii vyhodit. Jestlize vsak je teorie spravna,
stane se jednim z nejvyznamnéjsSich tspéchu fyziky za poslednich 2000 let. Po intenzivnich,
nadSenych fanfarach z konce 80. let (kdy se zdalo, Ze teorie bude za par let Gplné vyieSena a
Nobelovy ceny se budou rozdavat po tuctech) nastal ¢as urcitého chladného realismu. Teorie je
matematicky dobie definovana, ov§em nikdo ji neni schopen roztesit. NIKd0. Problém je v tom,

Vv tom, ze teorie navrhla ,,nadbyte¢né* rozméry-dimenze jen ty prostorové, délkové, a méla pouZit i
dimenze ¢asu, tedy 3+3D a pak i jejich kiiveni-kompaktifikace do (n + n)D systémii, coz je hmota
ze nikdo neni dost chytry, aby vyfesil strunovou teorii pole nebo i jinak do teorie strun pronikl jinak
nez postupy teorie poruch. NIKEO neni dost chytry, aby se pustil do tématu HDV, zjistit do jaké miry
je tato myslenka slepa ulicka, anebo zda tudy cesta vede...Jde 0 dobfe definovany problém, ironii
vsak je, ze k vyfeSeni teorie pole jsou zapotiebi techniky, které v soucasnosti piesahuji schopnosti
fyzikd. Je to zklamani. Techniky ?...HDV jednu techniku predvedla, tj. zapisovou techniku
dvouznakovou pro vSechny interakce zapsané starym zapisovym zpisobem. Je to malo ? Pted o¢ima
mame naprosto piesné definovanou teorii strun.Jak ? Chybi v ni vicedimenze ¢asové, a v tom je ten
jeji problém. Obsahuje moznost vyfesit vSechny nejasnosti obklopujici vicerozmérny prostor. Sen
vypocitat vSechno ze zakladnich predpokladi jakych ? se ptibliZil na dosah. Problém je, jak jej
vyresit. Pridat vicedimenzionalni ¢as. Pfipominé to Césartv prosluly vyrok ze Shakespearovy hry:
»Problém, mily Brute, neni ve hvézdach, nybrz v nas.” !!!l Z hlediska teoretika strun neni problém v
teorii, nybrZ v nasi primitivni matematice. Neni ani tak dilezité a zasadni zda se pouZzije tézka slozita
matematika ,,pro libovolnou hypotézu®, ale zdasesni opravdu trefime do realného
Vesmiru.Divodem pro tento pesimismus je fakt, ze nas hlavni vypocetni prostredek, poruchova
teorie, selhava. HDV neselhava, mozna méné nez strunova hypotézy, ale potiebuje vsticné fyziky-
matematiky. Teorie poruch vychazi ze vzorce Venezianova typu a pak k nému pocita kvantové
korekce (které maji tvar smy¢ek = vinobalickil, bohuzel bez téch dimenzi ¢asu). Strunovi teoretikové
doufali, Ze se jim podaii zapsat pokrocilejsi vzorec Venezianova typu definovany ve ¢tyiech
rozmeérech, ktery by jednozna¢né popsal vSechny znamé ¢astice. HDV to umi Nyni vidime, Ze byli
uspésni prilis. Byly objeveny milidony a miliony formuli Venezianova typu. Je trapné, Ze teoretikove
strun se nyni doslova topi v téchto fesenich ziskanych na zakladé poruch. Je trapné, ze objektivni
odbornici zamitli zkoumat HDV aniz by si ji viibec precetli.
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Zakladnim problémem, ktery v nékolika poslednich letech zbrzdil pokrok v teorii superstrun,
je, ze nikdo nevi, jak najit spravné feSeni mezi miliony nalezenych. No a pokud se 3000
fyzik( strunovych, ve 30ti laboratofich, po 40 let, se stamiliony vypotfebovanych penéz na
mzdy a pokusy na celém svété, ,zastavilo®.. a totalné si nevi rady nad miliony nalezenych
feSeni, pro¢ se nékdo z nich nepodiva na feseni v HDV ? Je to snad trestné nahlédnout do

vizi laika ?, ma snad HDV lepru ?? ( je pouze nedotaZzena ) Rada téchto feSeni se

pozoruhodné pfiblizila popisu realného svéta. HDV taky Vyjde se z nékolika skromnych

predpokladul jenze jsou-li ty predpoklady spravné, tod otazka...a celkem snadno se

vyloupne standardni model jako jedna z vibraci struny. Nékolik skupin dokonce ohlasilo, ze
dovedou najit FeSeni, které souhlasi se znamymi udaji o elementarnich €asticich.
Problémem ovsem je, ze vedle nich existuji také miliony a miliény jinych feseni,
popisujicich vesmiry, které se nijak nepodobaji nasemu vesmiru. V nékterych takovych
feSenich nema vesmir zadné kvarky, nebo jich ma pfili§ mnoho. Ve vétsiné z nich nemuze
existovat zivot, jak jej zname. Nas vesmir by mohl byt ztracen nékde mezi miliony moznych
vesmiru, které jsme nasli v teorii strun. Ale nenasli to 1 000 001 feSeni = HDV. TS je

koncept, ktery v téch ,milionech feSeni“ zapomnél na jedno ( feSeni, co popisuje HDV ) >

Nas Vesmir, ktery je jedinym, je lokalitou v euklidovsky plochém nekone¢ném 3+3D
casoprostoru, lokalitou kone¢nou, ktera zac¢ina tim Tteskem, ( coZ neni vybuch ale Zména
stavu predeslého na nasledny) do stavu plazmatu, coz je ultra vysoké kiivost, je to viici
vakuum je to péna dimenzi ; je to lokalita kone¢na v nekone¢ném ¢aso-prostoru plochém,
ktera ,,plave® v té zakladni euklidovské siti — rastru, predivu nekfivych dimenzi. Tuto
zakladni ,,sit-pfedivo-rastr ve stavu pied big-bangem tu mame stale, nejen pred big-bangem
ale i po ném , je kolem nas, a...a my a cely sloZity vesmir s galaxiemi a CD a gravitaénimi
poli, plaveme v té ploché siti 3+3D ¢&p. Krasné na tom je, Ze i matematik bude v Gzasu, kdyz
nemusi zkoumat ,,jak je velika ta ,,Lokalita-nas Vesmir* a bude muset uznat, ze v
nekonecném Casoprostoru nekiivém je konecna lokalita libovolné velika, je skoronekonecna 1
skoronulova...a pfesto je to ,,na8§ Vesmir®...jen jeden. Velky Ttresk nebyl vznikem Vesmiru

Z niceho, ale byl to ,,skok-pfeskok = zména stavu‘ pfedeslé¢ho na nasledny .., ptedTteskovy
stav plochych dimenzi se zménil-pieskocil ndhle do lokality s nesmirné kiivymi dimenzemi,
které se 13,8 miliard let rozbalujiv globalni,redlstruktuie* a sbaluji se v mikrostruktuie
na konglomeraty sloucenin chemickych-biologickych a na podplankovskych Skalach az na
pénici stav ¢p. Atd.atd....atd. jak to popisuji jinde uz mnoho let. Podle tymu Di Valentino by
tuhle anomalii mohlo vysvétlit, kdyZ by vesmir mél tvar koule. Coz je to samé, ba lepsi kdyz
se rozpindni vysvétli ,,rozbalovavanim* ,startovaci kiivosti ve Ttesku ; tento stav
casoprostoru ultravysoké kiivosti dimenzi Casu a délek, je plazmou, stavem poTteskové
plazmatické pény. V této pén¢ se rekrutuji minilokality = ,,zamrznuté stavy* — vlnoklubicka-
vlnobalicky, které se v nasem lidském pojeti stanou elementarnimi ¢asticemi. ( kazda ¢astice
ma jina pocet dimenzi a jiné kiivosti téchto ; to urcuje jejich vlastnosti ). Pak se takovyto
zahajovaci stav Vesmiru poTteskového ¢p dale rozbaluje a soubézné sbaluje, rozbaluje
»ven“ a sbaluje ,,dovnitr-dosebe®, ¢ili nastane shlukovani elementt ( hmotovych ¢éstic jako
jsou kvarky leptony, pak na baryony, rezonance, pak to na atomy, dal na molekuly az
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déje nejen po Tresku, ale sbalovavani se déje i dnes, (1 dnes mdme kolem sebe planckovo
vakuum ) pritbéZné€ po celou historii tohoto Vesmiru.., vSude kolem nas ve viicim vakuu
planckovych a podplankovych $kal se déji stejné pochody jako pred milionem let, pred
miliardou let a pted 14,24 miliardami let hned po Ttesku. Cely tento ,,Lokalni Vesmir je
vnoien do 3+3D rastru, do sit¢ dimenzi plochych euklidovskych, vesmir ,,plave*

vV nekonec¢ném C¢p plochém. A ptfitom od Tiesku probiha i to rozbalovavani...1 sbalovavani.
Jakého typu, typu kiivky/kiivek to rozbalovavani do globalniho provedeni je, to nevim, a se
domnival uz pted 35ti lety, Ze toto rozbalovavani je parabolické..., znamena to tedy, Ze
Vesmir se rozpina, pardon, rozbaluje nejen po Tresku a po éfe reliktniho zafeni, ale furt,
dodnes, vSude kolem nas ( gravitacni zakfiveni tu jesté kolem je, nerozbalené, jina zakfiveni
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pole 3+3D je nejrozbalengjsi a je to nemétitelné jak hodné-malo se kiivost blizi absolutni
plochosti-pfimkosti. - - Takze pokud védcum z britské Manchester University rtiizné
anomalie a podivnosti z vesmiru vysvétluje jejich napad ,,s kouli-vesmir®, pak pro¢€ by jiny
tvar Vesmiru, tedy mé popisy rozbalovavani zahajovacich kiivosti dimenzi ¢p na dnesni
kiivosti nemohlo byt rovnéz ,,vysvétlovaci moznosti“ ? Dokonce se mi zd4, ze tito védci se
dozvédeéli o mych HDV myslenkach, .. ja je presentuji uz delsi dobu.

Abychom nasli spravné rfeSeni, musime uzit technik musime uzit technik, které jsou
jednoduché a vice se priblizuji prave boZske realite neuzivajicich teorie poruch, které
prosluly svou obtiznosti. Jelikoz 99 % toho, co vime o fyzice vysokych energii, je zalozeno
na teorii poruch, jsme naprosto bezradni v tom, jak najit k teorii ono jediné pravé feseni.
Bezradni budete do doby dokud si nepfectete HDV.

Zbyva ale i prostor pro trochu optimismu. Neporuchova reSeni nalezena pro mnohem
jednodussi teorie ukazuji, ze fada takovych feSeni je ve skute€nosti nestabilni. Po néjaké
dobé provedou tato nekorektni nestabilni feSeni kvantovy skok na korektni stabilni feSeni.
Jestlize toto plati pro teorii strun, pak snad ony miliony nalezenych reSeni jsou fakticky
nestabilni a po ¢ase se zredukuji na korektni reSeni.

Pro pochopeni zklamani, které my fyzikové pocitujeme, si na okamzik predstavte, jak by
reagovali fyzikové 19. stoleti, kdyby dostali laptop. Lehce by se s nim naucili zachazet a
mackat klavesy. Naucili by se hrat pocitacové hry nebo si poustét vyukové programy.
Protoze by byli sto let pozadu za jeho technologii, obdivovali by Uzasné vypocetni moznosti
pocitaCe. Do jeho paméti by se snadno ulozilo veSkeré védeckeé védéni té doby. Rychle by
se naucili provadét matematické vykony, jimiz by ohromovali své kolegy. Jakmile by se
vSak rozhodli otevfit monitor, aby vidéli, co je uvnitf, zhrozili by se. Tranzistory a
mikroprocesory by se naprosto liSily od véeho, ¢emu rozuméji. Opravdu by neméli jedinou
zkuSenost s néc¢im, co by se dalo s elektronickym pocitacem srovnat. Pouze by zirali na

slozité integrované spoje, aniz by sebeméné chapali, jak to funguje nebo co to vSechno



Znamena.

Zdrojem jejich frustrace by bylo, ze poditac existuje a stoji zde pred jejich o¢ima, ale oni
nemaji zadny vztahovy ramec, vzhledem k némuz by ho vysvétlili. Analogicky se teorie
strun zda byt fyzikou 21. stoleti, objevenou néjakou nahodou ve stoleti dvacatém. Strunova
teorie pole podle vSeho obsahuje vSechny fyzikalni poznatky. Bez velké namahy mizeme
nastavit néjaké knofliky a zmacknout urcita tlaCitka, a vypadne teorie supergravitace,
Kaluza-Kleinova teorie, standardni model. Vibec vSak nechapeme, pro¢ to funguje. Fyzika
opomnéla badat nad tim zda &asoprostor neobsahuje vice dimenzi veli¢iny Cas...a k éemu
jsou dobré : ke stavbé hmotovych elementu. ( stylem ,zabaleni®) Strunova teorie pole
existuje, ale pfed ni musime kapitulovat, protoZze nejsme dost chytfi na to, abychom ji
vyresili.

Problém je v tom, Ze zatimco fyzika 21. stoleti nahodou spadla do 20. stoleti, matematika
21. stoleti jesté nebyla vynalezena. Ja se v HDV pokusil o A) postaveni jadernych interakci
ve dvouznakoveé ( binarni ) zapisové feci. A pak sem se pokusil B) postavit abstraktné
tézko pochopitelny vydobytek OTR tj. ze kfivy Casoprostor je ekvivalentni hmoté-
hmotnosti , tedy postavit tuto rozmérovou nerovnost do ,parabolického tvaru rovnice®,
protoze....protoze i hmota je postavena z Casoprostorovych dimenzi. TakZze mysSlenka stoji

na logické uvaze ,casoprostor = casoprostor* a v systému dvouveliCinového vesmiru uz

bude panovat rozmérova rovnovaha neb i hmota je stavem Cp. Budeme si na ni zfejmé

muset pockat, nebo ji bude muset soucasna generace fyzikl vymyslet sama. Anebo se

konec¢né podivat na HDV.

Jednim z nejhlubsich tajemstvi teorie strun, jemuz zatim dobfe nerozumime,

TS do tajemstvi, protoze jste nezvazili moznost vicerozmérnosti Casu. Kdyby byla

teorie tfirozmérna, nedovedla by sjednotit znamé fyzikalni zakony zadnym rozumnym
zpUsobem. Ustfedni viastnosti této teorie je tedy geometrie vy$§ich rozmérd.
Délkovych i éasovych...pfemyslejte o tom

Kdyz pocitame, jak se v N-rozmérném prostoru struny lamou a opét spojuji, stale
narazime na to, ze vznikaji nesmysiné cleny nicici krasné vlastnosti teorie. Nastésti
se ukazuje, ze tyto nechténé Cleny vystupuji vynasobené Cinitelem (N — 10).

Abychom se téchto anomalii zbavili, nemame jinou volbu nez



polozit N rovné deseti. Teorie strun je vlastné jedinou znamou kvantovou teorii, ktera

vyslovné vyzaduje, aby se pocet rozmérd rovnal urcitému Cislu.

Tento text je uryvek z knihy:

Michio Kaku: Hyperprostor — Védecka odysea paralelnimi vesmiry, zakfivenym
prostorem a desatym rozmérem je smutné, Ze Cesti fyzikové zamezili vstup HDV na
svétovou (nezaujatou) scénu kosmologie.
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