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Asymetrie hmoty V - Symetrie a asymetrie

rubrika: Popularné nauény koutek

Predchozi c¢ast byla vénovana mezerdm ve védeckém poznani, které se podle
Gleisera nikdy nezaceli. Symetrie jsou skvély nastroj, ale neprfedstavuji finalni
zakony. Pfiroda je nadherna pravé svou nedokonalosti.a ta nedokonalost souvisi
S narusovanim symetrii a také se stfidanim symetrii s asymetriemi Za kazdou
nedokonalosti se totiz skryva mechanismus, - PSSSA jenZ generuje komplexni
struktury a slozité chovani.Komplexni struktury ( hmoty ) by nevznikaly bez
sharusovani symetrii“ a potazmo bez geneze posloupnosti toho narusovani
symetrii... Dokonala pfiroda by byla fadni a beztvara. Ano, byla by ,symetricka“a tim
padem by to byl jen ,holy“ 3+3D cCasoprostor, plochy bez hmoty bez poli, bez toku
plynuti ¢asu a bez rozbalovavani prostoru = PredTreskovy stav...EXxistovala by
Jjenom v platbnském snu, naprosto odtrzena od reality. Podivejme se nyni na ulohu
asymetrie % mikrosvété.

Lucifer

V nepfitomnosti elektrickych naboji a magnetu vykazuji feSeni Maxwellovych rovnic
nadhernou symetrii mezi elektrickym a magnetickym polem: obé viny se navzajem
dynamicky proplétaji, ¢imz vznika elektromagneticka vina Sifici se vakuem rychlosti
svétla. Jakmile jsou v8ak pfitomny zdroje, symetrie se narusi, protoze neexistuji
magnetické monopoaly, jez by byly analogiemi izolovanych a statickych elektrickych
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n&boju (viz Asymetrie hmoty Il a Magneticky monopdl - Matematicky model a
fyzikalni realita).

V Casti Asymetrie hmoty Il bylo fe€eno, Ze existuje jakasi asymetrie hmoty a
antihmoty. A béda tomu, kdo si tuto fyzikalni realitu nazve jinak nez renomovani
fyzikové, napf. ,princip horkého bramboru®...,
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to je pak takovy ,myslitel* magorem...Symetrii hmoty a antihmoty Ize vyjadfit pomoci
matematické operace, kter4 proménuje konkrétni ¢astici hmoty v odpovidajici ¢astici
antihmoty s opac¢nymi kvantovymi naboji. A asymetrii vyjadri ta ,velka“ matematika
jak ? Tato operace se hazyva nabojové sdruZeni a symbolizuje se velkym pismenem
C. Kvantovy naboj se netyka jenom elektrického naboje, ale také celé fady dalSich
kvantovych vlastnosti té ¢i oné ¢astice, jako je tfeba podivnost, leptonovy naboj,
vané, barva atd. Pozorovana asymetrie mezi hmotou a antihmotou tedy fika, ze
priroda nevykazuje symetrii nabojoveho sdruzeni. C-symetrie je konkrétné narusena
pfi slabych interakcich. Pachatelem jsou neutrina, snad nejdivnéjsi ze vSech
znamych &astic. Neutrina jsou malé ,uzlicky” na dimenzi ¢asu

James Chadwick, ktery v roce 1932 objevil neutron, zkoumal takzvany beta rozpad,
coz je proces spontanniho vyzafovani z radioaktivnich jader. Néktera atomova jadra
s velkym poctem neutronu totiz mohou zvysit svoji stabilitu tim, ze pfreméni néktery
neutron na proton a z jadra (vzhledem k zakonu zachovani celkového elektrického
naboje) vyleti elektron. Sok nastal v okamziku, kdyz Chadwick zkontroloval, zdali
plati zakon zachovani energie, podle niz by rozdil hmotnosti jadra pfed rozpadem a
po ném mé&l byt roven energii vylétajiciho elektronu. Zadny z elektron(i véak takovou
energii nemél a jejich energie se dokonce pfipad od pfipadu vyrazné meénila.
Koncem roku 1930 pfiSel Wolfgang Pauli s blaznivym napadem: navrhl totiz existenci
Castice, kterou neni mozné detekovat. Pauli mél pfitom konkrétné na mysli, Zze by se
v jadrech mohly nachazet elektricky neutralni ¢astice, které navrhl nazyvat neutrina.
Neutrina vylétajici pfi beta rozpadu by nesla riznou energii, pravé takovou, aby v
souctu s energiemi vylétajicich elektront davala vzdy pfesné energii odpovidajici
rozdilu hmotnosti mezi obéma jadry.

Ve skutec¢nosti se pfi beta rozpadech neuvolfuji neutrina ale antineutrina. PfiCina tkvi
v dalSi symetrii, jeZ ma za nasledek zachovani leptonového disla pfi slabych
interakcich. Leptonové Cislo si mizeme predstavit jako jisty druh "naboje" podobného
elektrickému naboji. Kazdy lepton (tfeba elektron) nese jednu kladnou jednotku
leptonoveho Cisla, zatimco kazdy antilepton (napfiklad pozitron) jednu zapornou
jednotku. Ma-li se pfi beta rozpadu zachovavat leptonové ¢&islo, musi byt leptonové
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Cislo elektronu (-1) kompenzovano po interakci leptonovym €islem antineutrina (-1).
ProtozZe neutrony a protony jsou hadrony, jejich leptonova Cisla jsou nulova.

Neutrina, jez interaguiji jen prostfednictvim slabé sily, je nesmirné tézké zachytit.
Jejich mohutnym zdrojem je nitro Slunce, kde dochazi k slu¢ovani vodiku v helium.
Kazdou sekundu nami prochazeji biliony téchto slunecnich neutrin, aniz bychom si
toho povsimli. Pfes jejich pfizrachou duchovou podobu Ize neutrina detekovat. V roce
1956 se to poprvé podafilo. Mezi Pauliho teoretickou pfedpovédi neutrin a jejich
skute¢nou detekci uplynulo 26 let. PFibéh antineutrin prokazuje, jak asymetricka
pfiroda kolem nas skute¢né je. Neutrina jsou velmi dulezZitou postavou nedokonalého
vesmiru. Abychom pochopili pro¢, je tfeba pouzit dalSi typ prostorové symetrie, ktera
se nazyva parita. Zrcadlovy obraz

Operace parity, jeZ se obvykle symbolizuje velkym pismenem P, pfevraci kazdy
objekt na jeho zrcadlovy obraz. V. meéem vidéni je to ,svisla osa otaceni-symetrie®...a
pfipomenu Ze Castice a antiCastice ) napf. elektron a pozitron ) naji ,vodorovnou osu
otaceni* Castice maji jednu zvlastni kvantovou vlastnost, které se fika spin. Z
naseho makroskopického pohledu si to mizeme velmi pfiblizné predstavit tak, ze
Castice rotuji jako setrvacnik. Ale ¢astice nejsou bézné setrvaéniky, jsou to kvantové
objekty, a proto je také jejich spin kvantovany. Znamena to, ze ¢astice mohou
“rotovat" jenom malym poc¢tem dovolenych zpusobu. ? kolem svislé osy, ? kolem
vodorovné osy, a..a ? a kolem vodorovné osy ktera je kolma na Pozorovatele
V8echny Castice tvofici hmotu, tedy kvarky a leptony, mohou "rotovat" jen dvéma
moznymi zpUsoby. Tri zpusoby, {j. kolem tfios x, vy , z Rikame, Ze maji spin 1/2,
pficemz "rotuji" bud doleva, nebo doprava - maji tedy jenom dva mozné "rotujici"
stavy, +1/2 a -1/2. O.K. Tyto dvé alternativy jsou ve skute¢nosti svymi zrcadlovymi
obrazy. O.K. Operace paritni symetrie zkratka méni orientaci spinu ¢astice. O.K.

Pfidam néco ( k pfemysleni ) co s tim souvisi >



Zde uvedu neprobadané spekulace, tedy ma ,,tuseni® :

( Konvence : ve sméru Sipky fnahoru nebo & dol éislo klesd, pro vodorovné =& Sipky je éislo
konstantni ; divod vodorowné Sipky doprava nebo doleva zatim nevim . Pro oba zplsoby viak nehraje
roli chodnoceni symetrie do osy ¥)

fixe . 28
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>dejme< tomu toto néjake hodnoceni :

x-0sa (asxas) (gyxas) (asxas) (syxsy) (syxsy)
y-0sa  (asxas) (asxas) (asxas) (sgxsy) fasxas/
! sy xsy/

uZ nyni vim, Ze u kazdého =x & y ve vzorecku musi byt Sipky dveé a tedy symetrie pak nabudou
specifictéj & podobu.

< toje moje Uvaha zr. 2004, u CPT symetrii se mluvi jako ,stop-stavu“ na dvou
stranach od osy a) svislé, b) vodorovné c) ? ale...ale co se tyCe ,spinu“ tak to neni
,Stop-stav® na do dvou polorovin, ale smysl rotace kolem téch dvou ¢i tfi os.

Beta rozpad, diky némuz byla zavedena neutrina, skryva dalSi eso v rukavu. Pomoci
néj se da ukazat, Ze neutrina nejsou symetrické vuci operaci parity. Neutrina
interaguji s hmotou pouze ve své levoto€ivé podobé, v tomto ,Svéte” teCe cas jednim
smérem, ona znama Sipka €asu ,kolem niz rotuji tfi neutrina“ naproti tomu
antineutrina se vyskytuji jenom v pravoto€ivé podobé. No jisté, v antiSvéte tece cas
opacnym smérem, ona Sipka ¢asu do minulosti ,kolem niz rotuji tfi antineutrina® a
protoze patfi do ,antivesmiru®, tak existuji vtomto Vesmiru jen désné nepatrnou
chvililiicku nez anihiluji ...



Leptony Antileptony
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Pravotociva neutrina sice mohou teoreticky existovat, ale nikdy nebyla detekovana.
ProtoZe to jsou Castice ,které tecou proti nasi Sipce casu” Bud to znamena, Ze s
obvyklou hmotou interaguji nesmirné slabé&, anebo Ze jsou velice tézka, anebo prosté
neexistuji. Existuji v jiném svété... v kontra-vesmiru tedy ve Ctvrtém kvadrantu.Tak
nebo tak, zjevné se naprosto li§i od svych levotoCivych bratrancu. Jsou vSak tady
jesté dalsi souvislosti.

Aplikaci samotné C operace na levotocCivé neutrino dostaneme levotocivé
antineutrino. Problém je v tom, Ze takové objekty v pfirodé zfejmé neexistuji. VV nasi
pfirodé neexistuji ( Casova kauzalita ) A nepochybné to souvisi s tim, Ze neutrina a
antineutrina jsou ,postavena z ¢asu®, z dimenzi €asu, a jsou to malé geone-uzlicky
na Casové dimenzi ( obrazek je jen abstraktni pomucka, a samoziejmé nemusi
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odpovidat realité )
Proto slaba interakce, coz je kromé gravitace jedina interakce, kterou neutrina
pocituji, naruSuje symetrii nabojového sdruzeni. Jestlize vSak na levotocivé neutrino
aplikujeme jak C, tak P, dostaneme pravotocCivé antineutrino: C proméni neutrino na
antineutrino a P proméni levotoCivé na pravotocivé. Slabé interakce tedy narusuji
zvlast C a zvlast P, ale zda se, Ze respektuji kombinovanou operaci CP symetrie.
Vsichni si oddechli. Vé&fili, Ze pfi vSech moznych procesech pfiroda vykazuje CP
symetrii. Krdsa a elegance mikrosvéta byla opét nastolena. NadSeni ale netrvalo
dlouho. V roce 1964 James Cronin a Val Fitch objevili, Ze pfi rozpadech ¢astic
zvanych neutralni kaony dochazi ke slabému naruseni CP symentrie. Tyto symetrie
pravo-levé, nebo horné-dolni logicky mohou byt i kombinované , viz mé ,vzorecky“ v
HDV a tak re-presentuji zase néjaké ,naruseni®..

Naruseni CP symetrie ma mnohem hlubSi a tajupInéjsi a tu se vidi, Ze zkoumani
symetrii bude o mnoho pochopitelnéjsi kdyz védci prozkoumaji mou stavbu
»=dvouveli€inovych vzoreCkd“ elementarnich €astic ..., jsem pfesvédcCen, ze naznaky
timto smérem poznani vyfeSi ke kraadasnému pochopeni i téch symetrii C, P, T a
spinu... dusledky: ¢astice si jim totiz voli preferovany smér ¢asu. Ano, po Tresku zde
ne ,nastolen® ,nas typ Vesmiru® s jednim smérem vyvoje... Cili na genezi PSSSA ,
genezi stfidani symetrii s asymetriemi |ze usuzovat, Ze tésné pred Teskem byl
Velvesmir-Univerzum ve stavu 3+3Dsymetrickém apo Tresku nastane na
POSLOUPNOSTI dalSich tisicu stavu ten prvni stav ktery byl asymetricky ( s tokem-
plynutim ¢asu jednim smérem ) ; pak se na posloupnosti stavu stfidaly symetrie

s asymetriemi ... vidime to i na nezachovavani veli€in, atd. ..., prosté ,horky
brambor” bez ného by nemohl existovat vyvoj az k DNA. A to stale pod jednosmérny
Jfokem casu” Asymetrie ¢asu, charakteristicka to vlastnost expandujiciho vesmiru,
se vyskytuje také na mikroskopické urovni! Pozor...tady si myslim, Ze existuje chaos
,iicich promén kfivosti dimenzi“, je to péna dimenzi, kdy na téch planckovych
Skalach ,z dalky vidi Pozorovatel® na prafezu tou pénou ,SipCicky asu doprava a



SipCiCcky Casu doleva, kde ty ,SipCicky” jsou vlastné malé intervaly s tokem doprava i
tokem doleva v té ,péné promén kfivosti dimenzi“, dimenze je ,zmuchlana“ a proto se
nam jevi kousiCek dimenze jako ,doprava“ a jiny kousiCek dimenze ,doleva“, neni to
nic proti kauzalité v makrosvété, tam se ,péna“ kfivosti dimenzi narovna, je spojitou a
v makrosvété se pozoruje uz jen tok €asu jednim smérem, ale v mikrosvéte ,uvnitf
elementarni ¢astice” muze byt dimenze zakroucena tak, ze ,v fezu &astici je vidét
kousSiCek toku plynuti Casu opacné. Ten kdo ma namitky, k vizi ,zmuchlaneCku
dimenzi“ mu pfipomenu, Ze néco podobného vymysili i fyzikové kdyz fikaji, Ze si

v mikrosvété ,Eastice puljcuji energie z antisvéta“ aby ji zase honem vratily -
virtualni éastice, ..¢ili to jsou podobnosti Ze &as plyne vpfed, je kazdému jasné. Z
vajiCek vzdycky udélame omelety, a nikoli naopak. Kostka cukru rozpusténa v kavé
se uz nikdy samovolné neposklada zpét na kostku cukru atd. Pro jednodussi systémy
ale toto rozliseni neni zjevné. Kupfikladu kyvadlo se mize kyvat zleva doprava i
zprava doleva. Sledujeme-li jenom jeho oscilujici pohyb, nemuzeme rozhodnout, jaky
je spravny smér ¢asu. O takovych systémech fikame, Ze jsou invariantni vici
obraceni ¢asu. Nemaiji privilegovanou ¢asovou orientaci. Mizeme zavést operaci
pFislusné symetrie, jiz je otoceni sméru ¢asu. Toto existuje jen na téch planckovych
Skalach a podplanckovskych anebo uvnitf hmotové Castice — taje vyrobena
balickovanim dimenzi Bézné se oznacuje velkym pismenkem T. Existuje kosmicky
smeér plynuti ¢asu, - prvni asymetrie po Tresku na posloupnosti véjife zmén az

k DNA jenz urCuje zrod a evoluci galaxii i kone€ny osud nas a vesmiru jako celku.
Obecné se predpokladalo, Ze v subatomarnim svété je tomu jinak. VSichni véfili, Ze
mikrosveét je maximalné symetricky. Péna dimenzi je symetricka, je to ,kvantované
prostiedi®...tu jak autor mluvi o nesymetriich mikrosvéta, tak to je ovSem
,pohledem=hodnocenim” z makrosvéta makro-Pozorovatelem, Ale neni. Standardni
model ¢asticové fyziky byl nucen do sebe zaclenit rizné asymetrie. Ano, chovani
,celkl“ — stavll v makroméfitku je s rGznymi symetriemi a jejich stfidanim, ale
samotné ,vfici vakuum — péna dimenzi“ je symetrickym stavem, kde anomalie od
symetrie je az na 9 misté za desetinnou Carkou...

Existuje jiny zpusob, jimZz muzeme nahlédnout souvislost mezi narusenim CP
symetrie a privilegovanou Sipkou ¢asu. Teorie ¢asticové fyziky museji splfiovat
kombinovanou trojitou symetrii CPT. O.K. Kdybychom museli opustit tuto symetrii,
pak by Einsteinova specialni teorie relativity byla chybna anebo alespon vyrazné
neuplna. Nastésti se dosud zadné naruseni CPT symetrie nikdy nepozorovalo. V
takové situaci pozorované naruseni CP symetrie okamzité implikuje narusSeni T
symetrie, nebot jejich spojeni musi zGstat neménné. Dokud plati CPT invariance,
naruSeni CP ma za nasledek existenci specifické Sipky ¢asu na makroskopické
arovni. Tu moje dal$i ivahy absentu;i ..

Zdroj: Marcelo Gleiser, Trhlina ve stvofeni svéta - Nova vize zivota v nedokonalém
vesmiru
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