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JeSté presnéjsi méreni vesmiru na velkych Skalach
.,V bézném zivoté je malo véci, které potiebujete znéat s takovou presnosti,” ¥ikd David
Schlegel, fyzik z Lawrence Berkeley National Laboratory a jeden z vedoucich pracovnikia

projektu BOSS. ,,Ted’ znam rozméry vesmiru piesnéji nez rozméry svého bytu.*

ZVEtsit obrazek

David Schlegel (Berkeley Lab.)

Tym astronomu sdruzenych v projektu Baryon Oscillation Spectroscopic Survey
(BOSS) zméril ?? ¢im ? Pokud to bylo rudym posuvem, pak ano...ano, mohl zméfit
rudy posuv pfesné, super-presné,ale pak ho vyhodnotil ( mohl vyhodnotit ) Spatné,
podle Spatného predpokladu. poprvé v historii vzdalenost ke galaxiim vzdalenym od
nas 6 miliard svételnych let s neuvéfitelnou prfesnosti pouhého jednoho procenta.

Védci projektu BOSS mapovali umisténi vice nez 1,2 milionu galaxii. Vysledky jakée
?7?7? vysledky méreni, anebo vysledky vyhodnoceni dle ,lidskych teorii“ ?? naznaduiji,
Ze temna energie zUstava konstantni v pribéhu vyvoje vesmiru. Jini badatelé Fikaji
Ze temné energie pfibyva, ovsem ,hustota temné energie je konstantni®...

,Nevime zatim, co vlastné temna energie je, je to ,vfici vakuum, je to péna dimenzi®
a protoze ,kfiveni dimenzi ¢p je hmototvorny jev-proces, proto je samotny
Casoprostor ve tvaru-stavu pény dimenzi hmotou-energii ale mizeme méfit jeji
vlastnosti,” dopliuje Daniel Eisenstein, astronom z Harvardskeé univerzity, jenz se
projektu také ucastni.

ZVEtSit obrazek

Profesor Daniel Eisenstein se zabyva kosmologii a extragalaktickou astronomii. (Kredit:
Harvard University)
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,Namérené veli€iny pak porovname s hodnotami, k nimz jsme se dopracovali
teoreticky, no a to muze byt ten prusvih : spravné naméfené hodnoty vyhodnocené
chybné podle ,vymySlené“ teorie lidi, kterd nemusi byt spravna. 90% ,prvnich
hypotéz=teorii“ proslo v procesu badani opravami a zménami a tak se dozvime o
vesmiru vic. Cim pfesné&ji méfime, tim vic se toho dozvime.* ( &im pfesnéji budete
méfit pfivracenou stranu Mésice, tim vic se nedozvite o odvracené strané Mésice...)

ZVEtsit obrazek

Kredit: Zosia Rostomian, Lawrence Berkeley National Laboratory

Tym prFedstavil vysledky na 223. pravidelné konferenci Americké astronomicke
spole¢nosti 8. ledna letoSniho roku. Davaiji pfesnéjsi odpovédi i na dlouho
diskutovanou otazku plochosti naseho vesmiru. Zatim z nich vyplyva, Zze vesmir je
plochy; to znamena, Ze je mozné ho popsat euklidovskou matematikou, kde se
rovnobézky nikdy neprotnou a soucet uhld trojuhelniku je 180 stupid. Ano, mérfeni a
vyhodnoceni jsou dvé odlisné véci....tady muze byt spravné méfeni spravné
vyhodnoceno.

Jina otazka je, zda my laikové chapeme spravné predlohy fyzikl o ,geometrickém
prubéhu“ rozpinani ¢asoprostoru EUKLIDOVSKEHO. Kosmologové stavi toto
rozpinani ( euklidovského €p, a jen euklidovského ) do tfi moznosti ( podle
deceleracniho parametru ) : eliptické ( vesmir uzavieny ; poCateCni prudké rozpinani
se po Case ‘zlomi” a bude ze zpomalovat do Velkého Krachu ), parabolické ( vesmir
otevfeny, rozpinani se donekonecna zpomaluje ), hyperbolické ( vesmir po pocatecni
expanzi zpomaluje a po urCitém Case zase se zaCne urychlovat expanze ).

Ja se navic domnivam, Ze globalni ¢asoprostor ( z ,vysSi pozorovatelny“ nez je nase
Zemé ) neni euklidovsky pravé prosté proto Ze plati ona OTR. Gravitace téles ,
rozlozeni hmoty, nezakfivuje Cp jen kolem sebe, ale pravéze zakfivuje Casoprostor v
kazdé lokalité po celém Vesmiru a to i po celou historii v Case. Takze kfivost ¢p nutno
vidét vSude, i ve slunec€ni soustavé stejné jako v galaxii a stejné tak v uuupiné celém
celku vesmiru. .. ; cely vesmir jsou biliardy hvézd a ty zakfivuji €p vSude !. Proto si
myslim, Ze globalni vesmir neni idealné euklidovsky, ani nyni, ani v mladSich
dobach, kdy byl vice kfivy.: Vesmir se od Tfesku rozbaluje. Plazma byl héédné kfivy
stav dimenzi, pak vesmir v dobé reliktniho zareni je uz ,rozbalengjsi“ a v ném uz
plavou zarodky-konglomeraty-zamrznuté stavy kfivosti dimenzi veli€¢in — hmota ( pole
), tvofi se atomy a z nich hvézdy atd., jak to fika SM. ( s tim rozdilem, Ze hmota je
postavena z kfivych dimenzi dvou veli€in Casoprostorovych )
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.Resumé : Nas Vesmir coby ,Lokalita“ kone€na v nekonec¢ném plochém
euklidovském rastru 3+3D plave a ma tedy kfivou geometrii ... i tu pro rozbalovavani
i tu pro ,sbalovavani-konglomerovani na planckovych skalach do elementarnich
¢astic a slozenin hmotovych. Gravitaéni Vesmir neni euklidovsky, pouze plave

v euklidovském rastru-pfedivu dimenzi. (( €as neplyne nam, ale my plyneme jemu,
my se posouvame ,po Casové® dimenzi tim jak putujeme vesmirem ))

Problém plochosti je pozoruhodny i z divodu, Ze je zahrnut do dalSi velké
kosmologické zahady: Je nas vesmir kone¢ny, nebo nekonecny? Na tuto otazku asi
nikdy nebudeme schopni odpovédét se stoprocentni pfesnosti, nicméné soucasné
vysledky naznacuji, Ze by vesmir mohl byt nekonecny a bude se navzdy rozpinat v
nekonec¢ném Case. Coz neni v rozporu s mou myslenkou, Zze PredTreskovy stav
Vesmiru byl plochy nekonecny €asoprostor ( stav 3+3 dimenzi dvou veli€in ), bez
hmoty, bez poli, bez toku-plynuti ¢asu, bez rozpinani, tedy bez jakékoliv geneze a...a
v této nekonecné aréné nastala zména stavu : velky Tresk, kdy ,v kone¢né lokalité*
( nékdo fika singularité ... nikdo nevi jak je singularita velika vu¢i nekone¢nému
zrastru“Cp euklidovskému ) se plochy 3+3D Casoprostor extrémné zkfivil = vfici
plazma, coz je péna dimenzi, a tato ,lokalita=nas Vesmir pak dale plave v puvodnim
plochém ,tastru — pfedivu — aréné — siti 3+3D dimenzi“ ¢p. V pocatecni ,vfici plazmé*
de-facto ,viou“ ony dimenze = jsou nesmirné husté zakfiveny a zacina se geneze dle
SM : rodi v té proménné péné ,zamrznuté® kfivé utvary-vinobali¢ky-geony, které jsou
hmotou, jsou elementarnimi ¢asticemi s vlastnostmi hmotovymi ( spin, naboj,
hmotnost aj. ) a v tom Tiesku se spustil tok-plynuti ¢asu tiiiim, Ze se plazmaticka
polévka-péna zathne ROZBALOVAT ..., rozbaluji se vSechny tfi Casové
dimenze a to je ono zahgjeni plynuti ¢asu. ,to“ co se nerozvaluje a naopak zlstava
sbalené, to je pole nebo hmotové elementy, ( kvarky leptony ) a ty se dale spojuji-
propojuji do konglomeratu = baryony, pak atomy, molekuly atd. jak to popisuje uz
onen SM)

Sloan Digital Sky Survey—Mapping the Universe. American Museum of Natural
History

K vyzkumu pouzili astronomové projektu BOSS spektrograf 2,5metrového teleskopu
na observatofi Apache Point v Novém Mexiku, kde uz |éta probiha projekt Sloan
Digital Sky Survey (soucasné ve tfeti verzi). Ten detailné mapuje ale pak ¢lovék ty
.,maty“ vyhodnocuje a to mozna Spatné ( rudy posuv neni Hubbleovsky, je z vlivu
pootaceni soustav — rozbalovavani dimenzi &p ... vranném vesmiru kfivost vysoka,
pak od dob RZ ziejmé kfivost globalniho ¢p mala a po sméru starnuti uz je kfivost
tééémér euklidovska ). Presto je to jesté otazka Pozoroavtele : budu-li pozorovat
»plochost” galaxie uvnitf galaxie, bude jina nez kdyZz tuto galaxii budu pozorovat ,z
velké dalky“ ...€ili ,z nadhledu“ budu pozorovat ,cely Vesmir v jiné kfivosti nez budu-li
,stat“ uprostred $kaly velikosti 1026 m ( hranice pozorovatelnosti vesmiru) a 103!
hranice velikosti kvarku ) vesmir — nezamérfuje se na konkrétni objekty, ale sleduje
postupné vSechno déni na celé obloze a nasledné méfi polohy a vzdalenosti viech
viditelnych vesmirnych objektld. Proto méfeni nemam pripominek, proti
vyhodnocovani spektra ano.
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Za jasného pocasi a pfi bezporuchovém provozu zafizeni byl tym BOSS schopen
kazdou noc sledovat polohy az osmi tisic galaxii a kvasart. Nova méfeni méreni
0O.K. ale vyhodnocovéani spektra a v ném posunu je problém vice nez zdvojnasobuji
prostor, ve kterém mizeme vesmirné objekty detailné pozorovat a méfit. To nam
zase dava moznost |épe porozumét rozpinani vesmiru.ne,..; ¢im detailnéjsi bude
pozorovani vchodu do jeskyné, tim to nebude davod pro lepsi pochopeni jak to
vypada v jeskyni.

Soucasny program navazuje na projekt 3D vesmirného mapovani z roku 2012.
Tehdy astronomové méfili vice nez milionu galaxii a chybné vyhodnocovali ...v
oblasti vesmiru o objemu 70 miliard kubickych svételnych let (1 krychlovy svételny
rok = 8.46732407 x 107 m3). Vyzkum byl zamé&fen hlavné na zkouméani temné
hmoty a energie. Ten rudy posuv je Achillova pata celé ,moderni“ kosmologie,
na rudém posuvu — tedy na jeho vyhodnoceni podle néjaké doktriny lidi — zavisi
polovina poznatkil moderni kosmologie : ,vznik vesmiru v singularité, existence
temné hmoty, inflace, existence-neexistence temné energie, a dalsi ,produkty” jako
sou Everetovy mnohoVesmiry, zrychlené rozpinani, ,poznatky” z reliktniho zareni,
apod.

Tehdy védci pouzili v ramci projektu Sloan Digital Sky Survey Ill spektrograf Baryon
Oscillation Spectroscopic Survey (BOSS). Pomoci néj byli schopni uréit polohu
galaxii ve vzdalenostech az 6 miliard svételnych let od nas. Prvni 3D katalog je
takovou hi tech verzi Messierova katalogu. Obsahoval snimky 200 miliont galaxii a
méfeni spekter 1,35 milionu galaxii.
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