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V prvnich okamzicich Velkého tresku se od sebe postupné oddélily
vSechny znamé fyzikalni sily — tedy elektromagneticka, silna i slaba
jaderna a gravitaéni. \V prvnich okamzicich od velkého Tresku se nemohly
,2oddélovat® ony 4 znamée fyzikalni sily, protoZze neexistovaly. Ty 4 sily ,se rodily-
rekrutovaly se“ v prvnich okamzZicich existence v oné husté, vfici plazmé=péné ...
zpocatku dokonce i bez hmotovych elementd, i ty se také ,rodily” ve viicim chaosu
kfiveni dimenzi &p. Cili oba artefakty i sily i elementy hmotové se rodily ,soub&zné&*.
Ona zahajovaci kvark-gluonova polévka byla svou podstatou jen !!! ,chaotickym
vificim ¢asoprostorem® s rychle se proménujicimi se kfivostmi 3+3 dimenzi
Casoprostoru. Takze se ,sily* nastavovaly jakozto ,stavy kfivosti ¢p“ a dtto i
hmotové elementy se ,nastavovaly zamrzanim® ,lokalit=vinobali¢ktu=klubic¢ek*

ona pocateCni homogenni péna kfivych dimenzi se zaCala soubézné jednak
.<fobalovavat® a soubézné i ,sbalovavat® do lokalit , a jimi byly ,zamrznuta klubiCka“
dimenzi €p, ( zamrznuta znamena, Ze se jejich ,nastavena“ kfivost dimenzi uz
neméni ) a ta se stala elementy hmotovymi - kvarky, leptony, bosony, dal z nich
konglomeréaty hadrony atd. ( z elementd dalSim ,klubiCkovanim® pak atomy a ty zase
spojovanim do molekul, slou¢enin az k DNA ) Cili ve vfici chaotické homogenni p&né
se ,klubickuji“ elementy, které budou mit charakter a vlastnosti hmotové. Jiné kfivosti
dimenzi pak se vtéli do ,poli“ a fyzikalnich sil ... zbytek Casoprostoru viiciho
,chladne® tim, Ze se dimenze dal ,rozbaluji“...a soub&zné se sbaluji konglomeraty
hmotové do galaxii atd....atd. Kdy vznikly prvni hvézdy a kde se vzala
voda?

V prvnich okamzicich Velkého tfesku se od sebe postupné oddélily vSechny znamé
fyzikalni sily — tedy elektromagneticka, silna i slaba jaderna a gravitac¢ni. Kazda

z nich ma jinou ,nastavenou” kfivost ,pole” Nasledné se z nejasnych divodu kosmos
extrémné prudce a rozsahle nafoukl mozna to nebylo ,prudke” ale jen exponencialné
sestupné.. a pozdéji se zménil v hustou a horkou polévku plnou kvarkd, antikvarkd a
gluona.

Predchozi ¢ast: Tajemstvi Velkého tiresku (1): Co se stalo béhem prvni

sekundy?

Nepolapitelni svédkové

Vratme se vSak jeSté na zaCatek raného kosmu: Zhruba sekundu po Velkém
tresku se vesmir ochladil asi na 10 miliard kelvina. Co je podstatou ochlazovani ?
Ze zhavého mixu €astic pred inflaci prostoru a v ném ,,plavajicich” hmotovych
elementd se vydélila neutrina, protoze tato neutrina by mohla re-prezentovat
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»inflaci €asu®, tedy ,,sbaleni ¢asovych dimenzi“ do neutrin...(?) tedy velice
lehké ¢astice, které jen vzacné interaguji s béznou hmotou. Je tak vic nez
pravdépodobné, Ze dosud létaji vesmirem.

Jde o tzv. reliktni neutrina — CNB, z anglického Cosmic Neutrino Background. Méla
by byt ohromné pocetna a jejich objev by mohl objasnit alespor ¢ast fenoménu
temné hmoty. Potiz tkvi v tom, Ze pokud existuji, maji pouze velmi nizkou energii: asi
desetmiliardkrat mensi, nez by bylo potfeba, aby je detekovaly nejlepsi pfistroje
soucasnosti.

Jestlize existuji Ci existovaly dosud rovnéz jen hypotetické primordialni Cerné diry,
pak se zformovaly takeé pfiblizné sekundu po Velkém tfesku. V takovém pfipadé by
se objevily v oblastech vznikajiciho vesmiru s vysokou hustotou hmoty, kde doslo ke
gravitacnimu zhrouceni.

Nadvlada hmoty

V Case mezi 2 a 20 minutami po Velkém tfesku panovaly v €erstvé zrozeném
kosmu pfiznivé podminky pro jadernou fazi. To chcete fici, ze si ,,fuze” jakozto
primordialni jev si ,,vyhledavala“ (?) podminky, které se ji budou hodit ? Béhem
uvedené doby vznikla jadra atomu vodiku, ktera tvorila asi 75 % atomovych
jader ve vesmiru, 75% dodnes.. a spoleéné s nimi jadra helia, jez predstavovala
zhruba jednu étvrtinu. Dodnes K tomu se zformovala nepatrna pfimés jader atomu
tézsich prvku.

Dvacet minut po Velkém tfesku uz sice kosmos vychladl natolik, Ze jaderna fluze
ustala, ?? celovesmirna mozna ustala ..., ale lokalni fuze se konaly dal...,
dodnes...ale stale byl pfili§ horky, nez aby v ném mohly na delSi vzdalenosti putovat
neutralni atomy ¢&i fotony. V té dobé& mél podobu nepruhledného plazmatu.

Zhruba po 47 tisicich letech vychladl tak, ze v ném zacala pfevazovat hmota nad
zarenim.prevazovat znamena co ? Rozptyleni fotonl ,po prostoru® je néco jiného nez
~rozptyleni hmoty“ po prostoru ? ktera se zacina shlukovat-konglomerovat (?) Asi
100 tisic rokl po Velkém tfesku se objevily prvni molekuly, Cili fuze {j. slucovani jader
helia (HeH"). Teprve mnohem pozdéji reagovaly s vodikem a vznikl molekularni
vodik H, , jenz se stal palivem pro nejstarSi generaci hvézd.

Priblizné 377 tisic let po Velkém tfesku nastaly vhodné podminky ?? co to je ? pro
tzv. rekombinaci. Fyzici tak oznac€uji obdobi, kdy se elektricky nabité protony a
elektrony poprveé spojily, aby utvorily elektricky neutralni atomy vodiku. Diky
tomu vesmir zpriahlednél. ,CO" déla Vesmir v obdobi od Tresku az do stari 377 tis.
let ? : pouze to Ze se rozpina, tim chladne a...a dal se ,né&jak” vyviji stavy hmotoveé :
tu se stale vic konglomeruiji ...vic se ve Vesmiru nedéje. Hmota se zeslozituje a to
¢im? Jakym popudem ? rozpinanim , chladnutim ? anebo tu je jesté ,cosi“ ? Nové
vzniklé atomy — tedy vodik, helium a nepatrné mnozstvi lithia — zahy dosahly stavu o

v v,

mikrovinné zareni (CMB), pfi¢emz se jedna o nejstarsi jev, jaky jsme zatim dokazali
detekovat. Fotony reliktni ovSem nevypovidaji nic o tom zda se konala ve Vesmiru
inflace, ¢&im vesmir chladnul, a kdy vznikly zakony ?!!

Doba temna
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Po vyzareni fotoni CMB byl tedy kosmos sice prihledny, ale postradal nové zdroje
zareni: Zminéné fotony nejprve vydavaly pfizraCny bledé oranzovy svit, ale b&hem ftfi
milionu let po Velkém tfesku se jejich vinova délka posunula mimo viditelnou oblast a
vesmir zustal temny. Proto hovofime o dobé temna.

Zhruba mezi 10 a 17 miliony let po Velkém tfesku pak nastal zajimavy jev:
Podminky v chladnoucim kosmu umoznily existenci kapalné vody. Nékdy se
mluvi o éfe obyvatelného vesmiru, protoze se tehdy v podstaté kdekoliv mohl Cisté
teoreticky objevit Zivot podobny tomu nasemu.

Hvézdy na scéné

Asi 200-500 milionu let po Velkém tfesku vznikla nejstarsi generace hvézd a také
prvni galaxie. Prvotni stalice jsme dosud pfimo nepozorovali, takze jejich vlastnosti
muzeme jen odhadovat. Pravdépodobné byly obrovské, asi jako nejvétsi hvézdy
dnesniho vesmiru. Jejich velikost se mohla pohybovat mezi 100 a 300 ekvivalenty
Slunce. Oproti jejich sou¢asnym béznym proté&jSkum je tvofil pouze vodik a helium a
existovaly nesmirné kratce. Poté, co spalily veSkeré palivo, nejspiS explodovaly jako
velice energetické supernovy a v jejich zaru se zrodila zna¢na ¢ast atomu tézsich
prvkd, které utvareji sou€asny kosmos.

Na sklonku doby temna probihala tzv. reionizace, béhem niz se postupné ionizovaly
atomy vodiku po celém vesmiru. V dusledku toho asi miliardu let po Velkém tfesku
skoncila doba temna a kosmos ziskal podobu, v jaké ho zname dnes. Reionizace se
neobesla bez velkého mnozstvi intenzivniho ultrafialového zafeni: Odbornici se
domnivaji, Ze jeho zdroj pfedstavovaly tehdejSi prvni kvazary, tedy ohromné aktivni
galakticka jadra, a také nejstarSi generace hvézd.

Vesmir, jak je] zname

Od dob, kdy existoval asi miliardu let, az dodnes je nas kosmos v podstaté stejny. A
jak se zda, zUstane takovy jesté mnoho miliard rok(. Zhruba pét miliard let po
Velkém tfesku se zacal utvaret disk Mlé€né drahy. V ném pak vznikla Slunec¢ni
soustava, a to ve vesmiru starém okolo 9,2 miliardy rokd. Asi 10,5 miliardy let po
Velkém tfesku se potom na Zemi objevil Zivot.

TIP: Jak vesmir skon€i? Jaké jsou scénare?

Priblizné 9,8 miliardy roku po zrodu kosmu se jeho rozpinani prestalo z nejasnych
dlvodl zpomalovat. Ukazalo se, ¢im ? Ze v sou€asnosti se jeho expanze naopak
zrychluje, pfi¢emz védci hledaji vysvétleni v existenci temné energie.
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_114.pdf Jeji podstata vSak
zustava zahadou. http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_114.pdf Pokud
nedojde k né€emu zdsadnimu, bude se vesmir dal rozpinat je$té dlouhé miliardy let.
Na jeho konec ovSem s dneSnimi znalostmi nedohlédneme.
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