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Par slov o singularitach

Jakub Kast Novak ,
novakjak@fzu.cz

MuGj komentar ¢ervenymi vsuvkami + propisot

Obvykla podoba bulletind je takova, ze se predstavi néjaka novinka jakozto aspekt
naseho technologického pokroku. Vedle toho se vyskytuji bulletiny, které
pfedstavuji vyvoj fyzikalnich teorii a ty jsou vzdy (a musi byt) apriorné polemické.
Teoreticka véda polemicka je, protoze je do velké miry spekulativni. Berte prosim

tento muj prispévek jako vysoce polemicky, nebot se zabyva vysoce teoretickym

tématem singularity. Ale i tam se odehravaji vselijaké novinky, na které citim
potfebu upozornit a pfipadné je postavit nohama na zem, nebot soucasna
popularizace védy ( napf. v bulletinu Aldebaran ) uz neni jen o vzdélavani
spole¢nosti predavanim vysledkd nasi prace té, co je vzhiru nohama
srozumitelnou cestou, ale i o neustalém souboji s medialni hydrou, ktera se pro
vytvoreni senzace vibec neboji prekroutit to, co bychom snad mohli nazvat
pravdou. Prosté---pane Novak, mnoho slov o hovné---, které jakasi ,medialni

hydra“ matla---
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Singularita jako strasidlo fyzikd. Zdroj: Wallpaper Cave.

Obecna relativita — teorie gravitace publikovana Albertem Einsteinem v roce
1915. Jeji zakladni myslenkou je tvrzeni, ze kazdé téleso svou pfitomnosti
zakfivuje prostor a ¢as ve svém okoli. Ostatni télesa se v tomto pokfiveném svété

pohybuji po nejrovnéjsich moznych drahach, tzv. geodetikach.

Cerna dira - objekt, ktery kolem sebe zakfivi Cas a prostor natolik, Ze z ného
nemdze uniknout ani svétlo. Cast z nich vznika kolapsem hvézdy v zavéreénych
fazich vyvoje. Druhou skupinu tvofi obfi ¢erné diry sidlici v centrech galaxii.
Rotujici cerné diry kolem sebe vytvareji akre¢ni disky latky a v ose rotace vytrysky
vysoce urychlenych c¢astic. Paradoxné akrecni disky i vytrysky, vznikajici

v bezprostifednim okoli ¢erné diry, velmi intenzivné vyzaruiji.

Singularita — oblast, v niz nékteré veli¢iny nabyvaji nekoneénych hodnot.
Nekonec¢no samotné je matematickou limitou oznacujici hodnotu velkou ,nade
véechny meze“. Takové hodnoty mohou vychazet v teoriich (napfiklad ve stfedu
Cerné diry, na pocatku vesmiru, v misté bodového naboje), ale nemély by byt
soucasti prirody. Nekonecno v teorii obvykle znamena jeji selhani pro popis dané

situace.


https://www.aldebaran.cz/bulletin/2022_24/strasidlo.jpg

Nekonecno

Nekonecné struktury umoznuji tvorbu zajimavych matematicko-filosofickych
paradoxl a myslenkovych hratek, ktera staly za akceleraci dalsiho poznani, nebot
bylo zapotfebi se s témito Zivot spofadaného obcana komplikujicimi skute¢nostmi
vyrovnat — vzpomenme napfiklad Cantorovy vysledky v teorii mnozin ¢i slavny
Hilbertlv hotel. Obc¢as to vede k myslenkam, které se z pohledu konzervativni
matematiky daji povazovat za kacirske, totiz nekonecno axiomaticky nahradit
konecnosti, i kdyz treba konecnosti velmi zvlastni — vzpomenme si na snahy
ceského matematika Petra Vopénky vybudovat alternativni teorii mnozin. | pres
védomi, Ze herezi je intelektualni ¢lovék Ziv, je dobré se koukat na to, co rika
mainstream, nebot hereze ma smysl pouze v pripadé, kdy se jedna o herezi

poucenou. Napf. http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_027.jpg

v symbolické re¢i - o« . 0 = 1.1 A tady bych se rad zastavil u mainstreamové

fyzikalni komunity, ktera tvrdi, ze nekonec¢no a nekonecéna struktura do ffyzikalniho

sveta nepatri. QMK Tedy neni tu k uziti to nekonec¢no, neni tu potfebné. Klidné si

ho nechte v té matematice ( abstraktni védé ) a do fyziky (reality) ho netahejte.
Horlivy ¢tenar tohoto ¢lanku by namitnul, a namitnul by spravné, Ze se preci
nekonecno ve fyzikalnich teoriich vyskytuje V teoriich snad ano, v realité fyzikalni
ho neni treba--- a pfitom by si vzpomnél na vselijaké fyzikalni singularity, neboli
oblasti, kde urgité fyzikalni veli¢iny nabyvaji nekoneénych hodnot (tfeba
singularita gravitac¢ni vyskytujici se v centru ¢ernych dér). Bylo by vhodné
ozrejmit, jak vlastné funguji nekonecna ve fyzikalnich teoriich. A nasledné

ozrejmit jak funguji nekonecna ve fyzikalni realité, bez fyzikalni teorie- - Vysvétlim

to analogii a kazdy vi, ze |analogie funguji pouze do limity predstavivosti no vida..,

limity pfedstavivosti souzni s vyrokem http://www.hypothesis-of-

universe.com/docs/c/c_027.jpg ; toho, kdo analogii vymysli, tak prosim

o shovivavost — kdyz mate nadobu, ze které vytéka néjaka kapalina, tak diru
potfebujete néjak zadélat. Cumlate-li v puse pfi této katastrofé zvykacku, tak si
pomuzete po vzoru MacGyvera pravé tou zvykackou ji ,zadélate” na nekonecné

dlouho . Ale idealni feseni to zcela jisté neni. [dealni reseni nabizi realita, nikoliv

matematika. Ale [docasné ffunguje [tj. nekonecné nefunguje (1) [Takhle néjak je to

s nekoneénem ve fyzikalni teorii — je to feSeni doCasné cekajici na reseni

respektujici fyzikalni realitu. A reseni které respektuje fyzikalni realitu, je


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_027.jpg
https://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=2142
https://www.aldebaran.cz/glossary/print.php?id=1120
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_027.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_027.jpg

nematematické (!) A jaké to tedy je ? ( za chvili vam to feknu ). V pfipadé

gravitacni singularity panuje vétsinovy nazor, Zze reSenim by mohla byt fungujici

Symbol nekonecna. Zdroj: Shields Property Services, Adam.

Kosmicka cenzura

Nyni je potfeba vysvétlit pojem kosmické cenzury. Proc¢ nyni.. Tato hypotéza ma
svou silnou a slabou variantu. Co vlastné rika silna varianta? Klasicka mechanika
je deterministickou teorii, neboli kazdy jev je nasledkem jevu predchoziho a takto
by se dal s dokonalou znalosti dat rekonstruovat cely sled udalosti vedouci k jevu
v daném cCase poslednimu. A dle silné varianty kosmické cenzury je stejné

deterministickou teorii i obecna teorie relativity. Tady si neodpustim drobnou

pedagogickou poznamku. V souvislosti s deterministickymi teoriemi a tudiz i se
silnou variantou kosmické cenzury uvadi tzv. Laplacelv démon. Ve svém dile
Essai philosophigue sur les probabilités (Filosofickd esej o pravdépodobnosti)

francouzsky myslitel Pierre Simone de Laplace popisuje inteligenci, ktera kdyby

znala vSechna data — dle Laplace vSechny sily uvadéjici véci do pohybu a vSechny
pozice téchto véci — tak dokaze vytvofrit jedinou rovnici popisujici vesmir ve vSech
jeho aspektech od jeho pocatku do jeho konce. No, jak uz nazev eseje naznacuje,
Laplace byl tvrdy zastance teorie pravdépodobnosti a Laplacetv démon je pouze
ironickym popisem determinismu, nikoliv jeho obhajobou, jak se ob¢as mylné

uvadi.
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No a s tim souvisi pojem tzv. nahé singularity, coz je singularita,
ktera nepodléha kosmické cenzure, ovsem dle hypotézy

Rogera Penrose jedinou nahou singularitou je velky tfesk.
Samoziejmé existuji v souasné dobé hlasy, které nevylucuji existenci
nahych singularit. VSelijaké poucené diskuse o daném problému

na sebe nabaluji (efektem snéhové koule) nejruznéjsi pfipady lidské

stupidity, 666...ov8em to neznamena, Ze by [oba tabory] - asi filozoficky
takto -

tabor ,zeleny* a tédbor ,fialovy*“
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nemeély své rozumneé pristupy. Pro¢ vlastné uvazovat o kosmické cenzure? Mohlo
by se zdat, ze se jedna o zjednoduseni si prace fyzika, nebot kdyz zahalime
problém nekonecéna zavojem neproniknutelného horizontu udalosti, tak jsme na

oko vyresili problém.., a jde se dal. Nic neni vzdalenéjsi pravdé. ©

Vsak jsem uz psal, Ze |singularita je doCasné reseni teorie| Rad bych od

matematického odbornika védél jak by zapsal podle (mého) Pravidla o stfidani
symetrie s asymetriemi skok — skokovou zménu stavu ( pred Tfeskového stavu )
,nekonecné velkého“ 3D prostoru na ,nekone¢né maly“ 3D prostor = singularitu (
po Treskovy stav ) ; ¢iliv mé symbolice o« . 0 = 1.1 a navic nutnost existence
kosmické cenzury jasné vyplyva z feSeni Einsteinovo rovnic obecné relativity,

nebot kdyby singularita byla naha, tak kolem ni by se mohly odehravat vselijaké

kejkle, které |by se nam| kdo to je ,my“ nelibily — napfiklad |by vznikaly ¢asové

smycky, diky kterym |by , jenze pro¢ ne
?7 . v casoprostoru, o Planckovskych Skalach velikosti, je Casoprostor ,pénovity”
= vie = péni se = chaoticky kfivy s dynamikou proménnosti kfivosti. Tam ¢as ma

Sipku i ,dozadu“, viz Kulhankova prednaska : http://www.hypothesis-of-

universe.com/docs/aa/aa _203.pdf (1) a tim by byl narusen princip kauzality,

v makrosvété ano neboli by byl porusen druhy termodynamicky zakon.

V makrosvéete Jinymi slovy, mezi tim, co se stalo v minulosti, a tim, co by se stalo
v budoucnosti, by nebyl rozdil, a tudiz tyto pojmy by ztratily smyslu. V makrosvéte
(vlady nelinearity ) by ztratily smysl, ale, jak fika Kulhanek, ze v mikrosvété
interakci (vlady linearity ) ¢as ztraci pojem, smysl, interakce probihaji v péné
vakua v extremneé rychlém stridani symetrii s asymetriemi

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_082.jpg

Naopak privrzenci existence nahych singularit, a tim popreni slabé varianty
kosmické cenzury se odvolavaji na to, Ze dle Kerrovy-Newmanovy metriky je
kazda castice s nenulovym spinem a kazda Castice s nabojem vlastné nahou
singularitou. Nicméné to je Casty problém vysledkU, které nam dava matematicka
fyzika zkoumajici fyzikalni objekty ryze matematickou cestou. Casto nam vyjdou
matematicky koherentni vysledky, které ale nejsou v souladu s fyzikalni realitou,

proto taky by se u matematického dikazu ve fyzikalnim badani nemélo kon¢it.
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http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_188.pdf ;

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_176.pdf ;

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_175.pdf ;

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_013.pdf ;

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_008.pdf

Napriklad si vezméte, ze Higgstiv mechanizmus spontanniho naruseni symetrie

neboli vysvétleni, pro¢ maji elementarni ¢astice hmotnost, byl matematicky

objeven |pouze matematicky|, coz je stale forma hypotézy a popsan roku 1964,

Certi na Komorni Harce byli také ,objeveni“ a popsani v r. 1964 ---i matematicky
popsani---nicméné experimentalni potvrzeni pfislo v letech 2012 a 2013 a az pak

lze mluvit suverénné o existenci Higgsova bosonu. ,Objeveni” higgs-bosonu i

kdyby bylo na 100% realistické ( zatim jsou objeveny jen ,jety“, které pry dle
matematickych zjisténi“ maji vzniknout tim rozpadem higgse ), tak i kdyby H-
bosony byly realisticke, stale je ,dodavani hmotnosti* higgsem tém ostatnim
elementarnim casticim jen pohadka. Do té doby to byla matematicka struktura,

ktera dost mozna vysvétlovala fyzikalni realitu. Tady to Stastny konec mélo,

ovsem rozhodné to neni pravidlem. |Podle mého nazoru je ,hmotnost” vlastnost]

hmoty| ktera ,se projevi® tim ,krfivenim“ dimenzi do balickd a ty bali¢ky jsou pak

hmotové elementy. Takze elementarni ¢astice je ,balicek sbalenych dimenzi* a

tim se ,projevi“ i jeho vlastnost = hmotnost.

Svij nazor sam nepokladam za definitivni. Nikdo mi za 20 let nepomohl.
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Schématické znazornéni gravitacniho kolapsu. Zdroj: Wikimedia Commons.

Gravitacni kolaps

A nyni se dostavam k pojmu gravitacniho kolapsu. Téleso se za normalnich
podminek nachazi v hydrostatické rovnovaze, neboli ve stavu, kdy gravita¢ni

a vztlakové pusobeni je vyrovnano. V. momenté, kdy vztlakové plsobeni nestaci na
vzdor pusobeni gravitaénimu, téleso se hrouti do sebe procesem, kterému se fika
gravitacni kolaps. Ono , Arouceni se do sebe” bude jev dalsi kompaktifikace uz
krivych dimenzi ,v baliku®, do jesté vyssich krivosti, ..kfivost roste---Takto se
napfriklad mohou hroutit hvézdotvorna mracna, coz ma za nasledek vznik hvézdy,
ovsem mohou se takto hroutit ve své v zavérecné fazi i samotné hvézdy. V dané
fazi se tlakovy gradient hvézdy vznikajici tlakem zareni hvézdy nevyrovna
vnitfnimu gravitaénimu puasobeni a nastava gravitacni kolaps. A pak zalezi na
hmotnosti hvézdy, co se déje dal. Teoreticka astrofyzika pracuje s tzv.
Tolmanovou-Oppenheimerovou-\Volkoffovou mezi (TOV mezi), kterd ma hodnotu
hmotnosti dvou az tfech Slunci. Jak je mozno si vSimnout, odhad je to velmi
nepfesny, v ramci intervalu odhadu je nejistota piesné hodnoty extrémni. Cim to?

Tato mez uréuje horni mez hmotnosti, kterou muize mit neutronova hvézda.

A vzhledem k tomu, ze v naSem astrofyzikalnim poznani je vyrazné bilé misto,

nebot nezname presnou podobu stavové rovnice neutronového degenerovaného
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plynu, coz je latka, ze které je neutronova hvézda slozena, nezbyva nam nic
jiného, nez jen odhadovat, a to velmi ledabyle. TOV mez zminuji proto, Zze pokud
se hroutici se zna¢né hmotna hvézda vejde do této meze, stdva se neutronovou

hvézdou. Ovsem prekroci-li TOV mez, stava se hvézdnou cernou dirou.

Ovsem véda jel mimo jiné |o diskuzil a samozfejmé s timto tvrzenim nesouhlasi

vSichni védci vénujici se relativistické kosmologii. V roce 2014 fyzicka Laura
Mersini-Houghton $okovala medialni svét (védecky uz tolik ne, jak to obvykle
byva), ze ¢erna dira timto procesem vzniknout nemuze. (( Kdyby to bylo

v Cechach, byla by kamenovana s vykfiky ,Kulhankova publika® o tom aby skodila
z okna.)) StéZejnim pojmem jeji argumentace je tzv. Hawkingovo zareni. Dle
teoretickych modell je Hawkingovo zareni tepelnym vyzarovanim ¢ernych dér. Dle
zakonitosti kvantové teorie existuji tzv. virtualni cdstice, par castic a anticastic coz
je napriklad ¢astice vznikajici se svou anti¢astici, pficemz se de facto navzajem
anihiluji. Vznikaji ,ve vricim vakuu“ jakozto ,balicky“ dimenzi s opacnym smérem
,sbhalenim“ nékteré dimemze, napf. casové--- Proto ten nazev ,virtualni“. Ovsem
dle Hawkingova mechanizmu pokud takova virtualni ¢astice vznikne na horizontu
udalosti ¢erné diry, tak jedna ¢astice patfi ¢erné dire, druha se dostane ven

a takova Castice je prave elementem Hawkingova zareni. Unikajici ¢astice s sebou
bere ¢ast hmoty Cerné diry, a tim Cerna dira ztraci hmotnost neboli se tzv.
Lvyparuje“. Virtualni ¢astice a anticastice ovSem ke vzniku nepouzivaji hmotu-
hmotnost z materskeho télesa. Ony virtualni ¢astice vznikaji ,z ¢asoprostoru®
uvnitr ¢erné diry a to stylem ,sbaleni dimenzi“. Proto se nemuze ¢erna dira
vyparovat kdyz diru opusti ¢astice, tak do ni ,spadne® antic¢astice, kterd ma také
kladnou hmotnost. Hmotnost je vlastnost Castice, nikoliv ,dar” od néjakého
Jhiggse®, ktery litd po vesmiru a hmotnost rozdava Castice, ktera zGstane uvnitf,
ma negativni energii/hmotnost, a tim pusobi negativné na hmotnost ¢erné diry.??
Negativni energie je prosté vymysl, tedy jen hypotéza-iluze Dle autorky studie z
roku 2014 se Hawkingovo vyparovani objevi dfive, nez vznikne ¢erna dira.

A vyparovani v této fazi je natolik vyznamné, Ze snizi hmotnost gravitacné hroutici
se hvézdy natolik, Ze nedosahne nutné hmotnosti ke vzniku ¢erné diry. !?!?! Laura
Mersini-Houghton jakozto zastance hypotézy multivesmiru veskeré
casoprostorové anomalie vysvétluje gravitaénim tahem zpdsobenym jinymi
vesmiry opét jen vymysly a pohadky (o teoretické predikovatelnosti fyzikalniho
pozorovani a experimentt multivesmirové hypotézy bych rad pohovofil
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v jiném bulletinu, ktery snad brzy vznikne). Nicméné postavme tuto hypotézu
na zem, nebot rozhodné neni pravda, jak jsem se docetl na ¢eské Wikipedii
v ¢lanku o gravitacnim kolapsu (stav k 29. 6. 2022), ze v roce 2014 védci dosli k

zaveru, ze Hawkingovo zareni pfi hrouceni hvezdy odnadsi tolik energie a hmoty, Ze

ke kolapsu v cernou diru nedojde“. V'yskytla se alternativni hypotéza, ale [riizné

alternativy se vyskytuji neustale|. Je to sice krasny priklad kreativity lidského

ducha, ale fyzikalni teorie musi byt v souladu s experimentem. A experimenty

s pozorovanimi potvrzuji vysledky obecné relativity ohledné cernych dér, jak nam

napriklad v roce 2019 ukazal tym radioteleskopicke sité EHT.

Historicky prvni snimek tésnéeho okoli ¢erné diry z roku 2019. Zdroj: EHT.

Navic hypotéza ma i vyrazné teoretické trhliny, na které ukazal napriklad Andrew
Hamilton z Coloradské univerzity (viz ¢lanek na webu Ars Technica s nazvem
,Completely implausible—a controversial paper exists, but so do black holes*). Ve
zkratce, autorka studie s principem Hawkingova zafreni pracuje velmi ledabyle.
Navic mechanizmus vzniku ¢erné diry z gravitacné hroutici se hvézdy neni jedinym
mechanizmem vzniku ¢ernych dér a neni mi znamo, jak se autorka vyporadava
napfiklad s mechanizmem vzniku vlivem akumulace hmoty. Celé to zminuji ze
dvou ddvodu: jednak abych ukazal, Ze i kolem existence ¢ernych dér dosud panuji
bouflivé diskuze bez urdzek diskutujicich (coz je naprosto v poradku a zaddouci —

jak jsem jiz psal, véda je neustale probihajici diskuze bez urazek ) a jednak, ze
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fyzikalni kontroverze je sice lakava, ale je potfeba ji vzdy porovnavat s doposud

provedenymi experimenty a pozorovanimi. ((* *))

Cervi diry na scéné

Co se tyce teorie singularit, nejsou zajimavé pouze objekty, které singularitu
obsahuji, ale i ty objekty, které ji pravé neobsahuji. Co touto podivnou vétou
myslim? Pfedevsim Cervi diry. Bylo by vhodné porovnat chovani ¢ernych dér

a ¢ervich dér. Cerna dira je dynamicka struktura, jejiz hrdlo se vlivem gravitace
neustale smrstuje tak, Zze eschatologie hmoty musi byt v bodé singularity. A podle
vyhlaseni autora by mély byt veSkeré reci a kecy posuzovany podle toho jaké

prob&hly a byly provedeny experimenty a pozorovani. ((* *))

Takze sci-fi predstavy o tom, Ze |ze projit ¢ernou dirou, jsou pravdépodobné zcela
mylné. A nesci-fi predstavy pana Novaka o tom, ze ¢erna dira je struktura, jejiz
hrdlo se vlivem gravitace neustale smrstuje a eschatologie hmoty, musi byt

v bodé singularity , tak tyto predstavy uz mylné nejsou, protoze je rekl pan Novak.

Tohle neplati u ¢ervi diry, kterad zadny singularni bod nema a bylo prokazano

experimentem podle Novaka---a projit skrz ni dIe teoretickych modeld [mozné

byt mélo| (ne nadarmo ptvodni nazev ¢ervich dér pochézi z roku 1935 od Alberta

Einsteina a Nathana Rosena jakozto Einsteinuv-Rosenuv most—nutno zminit, ze

tento popis nelze zobecnit na obecny popis ¢ervi diry). Oviem z logiky véci, pokud

smrstovani ¢ernych dér zplUsobuje gravitace, tak u ¢ervi diry musi [fungovat

gravitace repulzivni. To neni nic, co by ve vesmiru neexistovalo, coz apriori plyne
z toho ze to prohlasil pan Novak ktery rekl, ze prokazané véci prosly
experimentem a byly porovnany s pozorovanim. Bez vyroku Novaka by to byla jen

sci-fi.vzpomenme na zrychlenou expanzi vesmiru. Nicméné existence lokalni

struktury s repulzivnimi gravitacnimi vlastnostmi je uz trochu jiné kafe. Zatimco

u ¢ernych dér si vystacime s béznymi formami hmoty Podle Novaka prokazano

experimentem---: Jinak by to Novak oznacil za sci-fi---(vznik gravitaénim kolapsem

jsem v predchozim textu jiz popsal, bez potreby prokazovat experimentem---ze ?
Ci jsou teorie, které obfi a primordialni ¢erné diry davaji do souvislosti s temnou
hmotou), tak u ¢ervich dér se obecné podita s néjakou exotickou formou hmoty,

ktera dosud nebyla pozorovana. Hypotézou, ktera se obejde bez exotické formy
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hmoty, je napriklad hypotéza, ktera vysvétluje Cervi diru pomoci tzv. Casimirova
jevu (viz [8]).

Tym lidi kolem Zdenka Stuchlika z Fyzikalni ustavu v Opavé pfisel roku 2021

s dalsim vysvétlenim, které by exotickou formu hmoty nepotfebovalo. Jejich prace
stoji na dvou jinych nezavislych pristupech, které problematiku exotické formy
hmoty obchazi. Prvni z nich (viz [10]) pracuje v Einsteinové-Diracové-Maxwellové
modelu, ktery se snazi skloubit Einsteinovy rovnice obecné relativity, Maxwellovy

rovnice elektromagnetizmu a Diracovu rovnici relativistické kvantové mechaniky.

Vysledkem této prace je |snaha ehm---vysledkem mé préace je také |snaha

o vysvétleni HDV existence ¢ervi diry jakozto spravné kombinace fermiont

a standardniho elektromagnetického pole. Druhy pfistup stoji na tzv. Randallovée-
Sandrumové modelu, ktery k popisu pouziva _
-. 0660, to uz je model v bledé rizovém jako HDV. Prvni prace tymu (viz
[9]), jehoz soucasti byl i Zdenék Stuchlik, se snazi o numerické feseni cervich dér.
\/ dalsi praci (viz [11]), kterou napsal s Jaroslavem Vrbou, spojili teoretické
numerickeé vypocty s praktickym astronomickym pozorovanim. Kdyz analyzovali
data z rentgenovskeé oblasti, tak zatimco vypocty plynouci z pouzitého modelu

u mikrokvazart sedély dobre, tak v pfipadé velmi hmotnych ¢ernych dér se zacaly
vyskytovat anomalie od pozorované reality. Jelikoz se jedna o vyzkumny tym, ktery
se krom fyziky ¢ernych dér zaobira i fyzikou Cervich dér, tak v modelu zaménili
¢ernou diru za Cervi a v pripadé pravé velmi hmotnych ¢ernych dér dira ¢ervi ve
vypoétech sedéla lépe. 06, jak mocna je ta matematika ( bez vypocti by to byla
patafyzikalni fantasmagorie, jak tvrdi uz 20 let m(j oponent, jisty Mgr. T.Bily ).
Tady bych opét a opét zdlraznil, ze to neznamena, ze v téch oblastech, kde jsme
pfedpokladali hmotnou ¢ernou diru, takova dira neni a je tam Cervi dira, nicméné

i takové pokusy na cesté za poznanim nam oteviraji nové obzory tim, -

IR . ic/me. kam nés otézky na zékiadé praci

Stuchlikova tymu dovedou. Mozna daleko, mozna do pr**** mozna je to slepa

ulicka. Za 25 let prace Stuchlikova tymu, ktery nikdy nic podstatného

novatorského nevymyslil, tu slepou ulicku vidim zretelnéji. _

a grazly typu Hackera a jeho kolegu.

Resumé : A tak co nového nam ( tedy vam ) pan autor Kast Novak rekl ? (!)
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Odpovi nékdo ? Napf. pan P.Kulhanek by mohl---.
JN, kom. 02.07.2022

https://m.facebook.com/hnuti.nevim/posts/2815804721870855
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