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Zacal vesmir jako jednoduché 1-D linka (pfimka, dimenze)?

V komplikovaném svété fyziky vysokych energii se objevil osvézujici novy napad. Kdy ?
Navrhuje, aby rany vesmir byl jednorozmérny. Touto mys$lenkou jsem se zabyval v letech
2004-2005 v diskusich s Milanem Petiikem na Mageu. Ov§em jako napad stavu Vesmiru

Fed Treskem. Nejdiive ...; ten se ,,rozmnozil® na primkuy|.. ., ta se ,,rozmnozila“
> |

pootadenim na 3D a byl tu , Jprostor}. B s velicinou Cas. ( vice povidani o tom mém od r.
2005 na svém webu dodnes.). Ne vybuchujici koule, ani chaoticka koule. Jen jednoducha fada
Cisté energie. ,,fada energie” ? co to je ??

Casem, jak tato linie rostla, a rostla...a rostla az ,,dorostla...ha-ha se kiizem protiné a stale
vice protina, ¢imz postupné vytvaii tésn¢ protlacenou latku, ? ktera se na velké vzdalenosti
objevila jako dvourozmérnd rovina. , linie” to jako pfimka ?.. rostla a ,,narostla“ na rovinu ?
O.K. jen bych to ja moderloval trochu jinak.Uplynulo vice ¢asu a vesmir 2D se rozsifil a kde
se vzal ,,Cas* kdyz jesté byl Vesmir jednorozmérny ?? a zkroutil se, nakonec vytvoril web
tietiho vesmiru, ktery vidime dnes. No, ...chtélo by to 1épe formulovat.

Tento koncept, nazvany "mizejici rozméry", 7?7 ktery popisuje, co se déje tim déle,
jak se diva zpét v Case, ziskava v poslednich mésicich trakci v ramci spole¢nosti s
vysokou energetickou fyzikou. Pokud je to spravné, slibuje preklenuti meze mezi
kvantovou mechanikou a fyzikou velmi malé a obecné relativity fyziky
¢asoprostoru. Pokud---pokud Dalo by se také chapat vlastnosti hypoteticke
elementarni ¢astice nazvané Higgslv boson. A nejlépe by to udélala s elegantni

jednoduchosti.

"Béhem poslednich 30 let se [fyzici] snazili délat nase teorie komplikovanéjsi tim,
ze zavedly vice c¢astic a vice rozméru," ja tak miluji ,to zavadéni“ nékomu néco---A
Vesmir to také miluje, 7e . stale fyzikové ,néco® zavadéji a zavadéji--fekl Dejan

Stojkovi¢, ds77@buffalo.edu fyzik na univerzité v Buffalu, ktery zkouma mizivé

rozméry. "Rozhodli jsme se jit na druhou cestu a délat teorie méné komplikované
ve vysokoenergetickém svété. Pri vysoké energii [v raném vesmiru] ménime
pozadi, to ma vesmir rad, kdyz mu meénite ,pozadi“ na kterém je formulovan
standardni model ¢asticove fyziky.V 1.D, Problém se velmi zjednodusSuje. " Jaky
.problém* ? A kdyz ,zavedete” tomu vesmiru nula-dimenzionalni ¢asoprostor, pak
bude jesté jednodussi a bude si v tom (ten Vesmir) libovat---ze ?; resumé :

zavadéjte, zavadéjte---
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Podle teorie se prvnich tisic triliont sekundy po Velkém tfresku az do okamziku,
kdy se vesmir ochladi na primérnou teplotu 100 teraelektronvolti (TeV jsou ve
skuteénosti méfitkem energie, ale energie a teplota odpovidaji). To byla 1-D linka.

Co to je ta ,linka“ ? to je dimenze veli¢iny ? anebo ,¢ara na tabuli fyzika“ ?
Jaky by byl mlady vesmir?
Zivot na trati

"V prvnim dile je novy smysl pro sjednoceni," fekl Stojkovi¢ zZivotnim malym
tajemstvim. ?? "Pravé ted vidite rozmanity svét, protoze jste ve tridé. Kdyz se
dostanete na 1-D, véci se stavaji mnohem jednodussimi." Rozhodné ne !
Vlastnosti, které rozlisuji vSechny rGzné ¢astice, uz neexistuji, a co to je za svét
kterému vnutite ztratu vlastnosti ?? takze se vSichni stanou podobnymi. K cemu
7, aby jste napsali ,teorii vSeho" na jeden radek ? Neexistuje zadna rotace. VSe,
co mate, je vpfed a vzad a energie se pohybuje v obou smérech. " ? vSe je ,na

primce® ? jenze to neni osvézujici napad, ale blbost.

"Jak plyne ¢as, (nékde vedle pfimky 1D ) vesmir 1-D fetézce se vyviji a
mnohondsobné se protina, aby stavél latku," fekl. Rekl chrabé--- Druhy rozmér je
postaven, a pozdéji treti, stejnym zplsobem, jak maze byt slozen 2-D list papiru,
aby se vytvorila vyskakovaci kniha. [Ma vesmir okraj? ] Ano, ve Vesmiru 1D Ize
uvazovat s tvorbou-realizaci dalSich rozmért délkovych néjakou rozvahou, napf.
otacenim té primky az ,,vznikne® plocha® a dalSim otacenim plochy az vznikne 3D
objem. Tuto Uvahu beru a bylo by dobré ji precizovat. Tim by vzniknul 3D prostor.
Dtto by se délo s dimenzemi ¢asu 1T---pak 2T---pak 3T az by se zrodil 3+3
dimenzionalni ¢asoprostor. O.K. Dalsim ,vdechnutim® logiky o krouceni, kfiveni,
vinéni a balickovani vSech Sesti dimenzi ze by takto ,vznikla“ hmota, tak takova
Uvaha uz je super---., a takovou uvahu ja vedu uz 40 let. Ano, tak by to mohlo byt
logické a smysluplné ,jak to Vesmir udélal® . Jenze zdejsi autor tohoto ¢lanku tyto

uvahy nema. >

Ale Stojkovic¢ jesté nezjistil mechanismus, ktery zplUsobuje, ze se vesmir vyviji s

¢asem. Jednim z mechanizmu vyvoje je ,princip stfidani symetrii s asymetriemi*



"Potrebujeme vysvétlit, co zpUsobilo vyvoj z riznych energii. ? Potfebujete presny
model, ktery zacina fetézcem a vytvari vySsi rozmeéry, to je to oC tu bézi jak se
vyviji v ¢ase, abychom vytvorili prostor a ¢as, ktery vidime dnes." Stojkovic¢ ve své
kosterni podobé nazyva mizivé rozméry ramec spisSe nez teorii. "Jako ramec je to

krasné, ale musime zpracovat detaily," rekl.
Vyzkousejte
Na rozdil od teorie strun, podobné krasné domnénky, ktera popisuje architekturu

vesmiru, mize byt mizejici dimenzni ramec ovéritelny experimentovanim : V tomto

mésici Stojkovi¢ a Jonas Mureika Jonas.Mureika@Imu.edu , fyzik na Loyola

Marymount University v Los Angeles, vydali prvni peer- Pfehodnotili ¢lanek o
tématu v prestiznim ¢asopise Physical Review Letters a v ném napsali

experiment, jehoz cilem bylo ovérit, zda byl prvni vesmir skute¢né jednorozmérny.

Experiment zahrnuje gravitacni viny slabé oscilace, o kterych se mysli, Ze
vychazeji z masivnich objektl a cestuji vesmirem. Gravitalni viny nebyly nikdy
zjistény, ale jejich existence je predpovidan standardnim modelem ¢asticové
fyziky a fyzici doufaji, Ze je budou pozorovat v pfistim desetileti pomoci sité

satelitd ve vesmiru. [Existuje vaznost ve vesmiru? |

Gravitalni viny nesou energeticky podpis objektu, které je vytvorily. Pokud ma
Stojkovic pravdu, nemély by existovat zadné gravitacni viny predtim, nez se

vesmir stane trojrozmérnym.

"Gravitalni viny nepohybuji v méné nez tfech prostorovych rozmérech," rekl
Stojkovi¢ Zivotnim malym tajemstvim. "Pokud dojde ke dvéma dimenzim,

gravitacni vlny neexistuji, ani neexistuji v jedné dimenzi."

"Pokud je nas navrh spravny, doslo k prekroceni z 2-D na 3-D, kdyZ se energie
vesmiru ochladila na 1 TeV," fekl Stojkovi¢. To se stalo po tficeti sekundach po
Velkém tresku. "Kdyz byl ¢asny vesmir 1 TeV horky, presla z 2-D na 3-D a v tomto
okamziku se gravitacni viny zacaly vyrabét teprve po crossoveru, ne dfive," rekl.

Absence gravitacnich vin s pfidruzenymi energiemi vySsimi nez 1 TeV by dala tuto
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teorii vahu.

Kdyz budouci druzice méfi frekvence (a odpovidajici energii) gravitac¢nich vin,
Stojkovi¢ doufa, Zze uvidi frekvenci. "V kmitoCtech, nad kterymi neméfujete
gravitacni viny, by doslo k prechodu z 2-D na 3-D," fekl Stojkovi¢. Pokud tyto
nastroje urcuji hranici, kterou Stojkovi¢ predpovida, ztracejici se rozméry ziskaji

velkou podporu.

Neéktefi fyzici vznaseji namitky k predpokladu experimentalniho testu; Jmenovité,
Ze gravitacni viny budou odfiznuty nad urcitou frekvenci. "Existuje gravitacni
zareni na vsech kmitoctech," tvrdi Thomas Sotiriou
Thomas.Sotiriou@nottingham.ac.uk z University of Cambridge a Silke

Weinfurtne Silke.Weinfurtner@nottingham.ac.uk
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