neuteronové zaieni, coz je proud rychlych jader deuteria D=2H; (sloZenych z protonu p* a neutronu ne).

o — zafeni coZ je proud rychle leticich héliovych jader *He; (2p*,2n°),

1.4 Ma foton strukturu?

Foton, kvantum elektromagnetického zafeni, ma nezastupitelnou roli v naSem kazdodennim zivoté.
Fotony, s nimiz se bézné setkavame, maji energii nékolika elektronvolti a jsou realné, tj. ziji nekonecné
dlouho. Na velkych urychlovacich dokazeme vyrobit fotony o energiich az sto miliard elektronvolta,
které ziji jen kratce - nazyvame je virtudlnimi. Ve srazkach s protony se chovaji jako castice slozené z
kvarku a gluont, jejichz vzajemné pasobeni je popsano v kvantové chromodynamice. Foton tak pfestava
byt bodovy a ma strukturu podobné jako proton.

Na urychlovagi vstiicnych svazktt HERA o obvodu 6,3 km v DESY v Hamburku se zkoumaji srazky
pozitronu s protony pii dosud nejvétsich energiich dosazenych v laboratofi. Vyvoje, konstrukce ¢asti
aparatury nazyvané H1 a fyzikalni analyzy ziskanych dat se G€astni i Fyzikalni ustav. Jeho pracovnici
navrhli zakladni koncepci méteni, podileli se na vyvoji detektoru rozptylenych pozitront a provedli
celou analyzu a interpretaci dat, v nichZ se virtualni foton vyzateny positronem srazil s protonem za
vzniku dvou energetickych sprsek ¢astic, tzv. jetd. Tyto jety jsou "stopy" po kvarcich a gluonech, které
ve srazce primarné vznikly. Z méteni energii a thlu jett se ziskala informace o struktuie fotonu, nebot’
struktura protonu je dobie znama. Poprvé byla zmétena zavislost struktury fotonu na jeho dobé Zivota a
z toho vyplynulo, jak dulezity je tento udaj pro pochopeni dynamiky srazek fotonu s ostatnimi
casticemi.

Aktas, A., ..., Chyla, J., Cvach, J., Herynek, 1., Hladky, J., Reimer, P., Sedldk, K., TaSevsky, M., Zalesdak,
J. (HI Collaboration): Measurement of dijet cross-section at low Q**2 at HERA. - Eur. Phys. J. C 37:
141-159 (2004).

Objev zakona zachovani podivnosti **
Podivnost ¢astice, jedna z ,,novych* charakteristik, se vynofila, kdyz si experimentatoii povSimli, ze
nékteré nové Castice jako je kaon a sigma vznikaji jen spolu. Zdalo se nemozné ziskat v reakci jen jednu
z nich. Pii interakci svazku piond s vysokou energii s protony kapaliny v bublinkové komote dojde
casto k reakci
w++ p — K++ 2+, Neprava rovnovaha

xt. x3 .t X2t x4 0 7 4

xt. X0 . t? x2 .t xt. 2 7 4

Naopak reakce
++ p — w++ X+, Neprava rovnovaha
xt. t x3 . 10 xt. t x4 10 6 4

xt. X0 . 2 Xttt xt. 2 6 4

12.11.2009

ktera neporusuje zadny ze zékoni zachovani znamych v pocétcich ¢asticové fysiky, nenastane nikdy.
Proto se zacalo predpokladat (navrhli to nezavisle na sobé Murray Gell-Mann ve Spojenych statech

a K. Nishijima v Japonsku), ze nékteré ¢astice maji novou vlastnost, nazvanou podivnost (strangeness),
které ptislusi nové kvantové ¢islo S a pro toto Cislo existuje vlastni zakon zachovani. (Je tieba odliSovat
zde zavedeny symbol S od spinu.) Nazev podivnost pochazi z doby pied tim, nez se odhalily vlastnosti
téchto Castic; tehdy byly zndmy jako ,,podivné Castice* a ndzev uz ztstal.



Proton, neutron a pion maji S = 0; nejsou to ,,podivné ¢astice”. Castici K+ byla p¥ifazena podivnost
S =+1 a ¢astici Z+ podivnost S = —1. Je tedy v prvni rovnici podivnost zachovana:

(0) +(0) = (+1) + (1),

ale neni zachovana ve druhé rovnici

0)+(0)# (0) + (-1).

Reakce popsand druhou rovnici tedy nenastava, protoze narusuje zdkon zachovani podivnosti.

Muze se zdat t€Zkopadné vymyslet novou vlastnost ¢astic jen proto, abychom vyftesili problém, jaky
predstavuji uvedené rovnice. Podivnost a jeji kvantové ¢islo se vSak brzy projevily v mnoha dalSich
oblastech fysiky elementarnich ¢astic; podivnost je dnes plnohodnotnou charakteristikou castice,
podobné jako tfeba naboj nebo spin.



