Dynamicky vesmir — V.Ullmann

( Cervené budou moje poznamky do textu )

V 1.1929 E.Hubble pfi systematickém pozorovani extragalaktickych "mlhovin"
dalekohledem na Mount Wilson zjistil, Ze spektra vzdalenych galaxii jevi systematicky

posun smérem k cervené oblasti, pficemz velikost z tohoto rudého posuvu nezavisi na

sméru v némz galaxie lezi, ale je pfiblizn¢ tmérna vzdalenosti | dané galaxie :
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Vanysek str. 417 fika A vl. délka naméfena a Ao v1. délka pfijata. Jaky je ~ (5.2)
rozdil mezi namétenou a piijatou ?

kde A je vinova délka svétla prijata-naméfena v pozorovatelné, Ao je vinova délka

laboratorné zjisténd, A1 bude vinova délka vyslana zdrojem a koeficient imérnosti H se

nazyva Hubbleova konstanta. Hubbleova pozorovani krom¢ toho ukazovala na pfiblizné
homogenni a izotropni priimérné rozloZeni hmoty ve viditelné ¢asti vesmiru s hustotou
zhruba 10-31-10-29 g/cm3. Hubbletv rudy posuv, ktery je stejny pro vSechny spektralni ¢ary a

vinové délky, je nejptirozenéjsi interpretovat jako Dopplertv efekt zpisobovany rychlym

vzdalovanim dalekych galaxii od nas.( diivodem je pootadeni soustav )
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Alternativni vysvétleni rudého posuvu; starnuti svétla ?

Objevila se i n¢ktera alternativni vysvétleni rudého posuvu, snazici se nalézt jiny mechanismus
ztraty energie svételnych kvant ze vzdalenych vesmirnych objekti. Moje vysvétleni rudého posuvu ve
spektru je takové, Ze foton emitovany opousti ,,soustavu emitenta“ ( s tidaji ) a pii doletu-dopadu do
soustavy pozorovatele se prosté v globalné zakfiveném ¢asoprostoru jeho ,,vlastni* soustava pootocila
vUci soustaveé pozorovatele-ptijemce fotonu. Je to opét Lorentzova ,,transformace* ktera neni
transformaci jako takovou, ale pootaCenim soustav ( pozorovatele a testovaciho predmeétu ).

Nejjednodussim vysvétlenim by byla ztrata energie interakci fotont s mezigalaktickou hmotou.
Takovéto srazky fotonut s jinymi ¢asticemi by vSak vedly zaroven ke zméné jejich hybnosti, tj. k jejich
rozptylu a tim k rozmazani obrazu zdroje, coz se nepozoruje - obrazy i téch nejvzdalenéjsich objektt

jsou ostré. Nejrozsifenéjsi byla hypothéza "starnuti" nebo "unavy" fotona ze vzdalenych galaxii béhem
jejich dlouhé cesty vesmirem - foton by mohl spontanné emitovat n&jaké ¢astice, odnasejici ¢ast jeho
energie (napf. dvojici neutrino-antineutrino). ...pokud ano, tak takto tj. par foton-antifoton by
produkoval neutrino mionové a antineutrino mionové.
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Zadny takovy proces viak nebyl laboratorné nikdy pozorovan, ale byl, jenZe jste si pozorované efekty
pii detekcich neutrin jinak teoreticky vysvétlili ( obr. dole ) a kromé toho pravdépodobnost
samovolného rozpadu fotonu by musela byt zavisla na energii (nepfimo imeérna energii fotonu), takze
rudy posuv by v riznych ¢astech spektra byl rizny. Nic takového se v§ak nepozoruje, rudy posuv je pro
vSechny vinové délky stejny diivodem je pootaceni soustav (pfesna méieni ukazala, Ze rudy posuv

radiovin A=21cm u vzdalenych galaxii je stejny jako posuv v optickém oboru). Emise ¢astic fotony by
navic vedla ke zméné jejich hybnosti a tim i sméru pohybu fotont, coz by zpiisobovalo neostrost
obrazli vzdalenych zdrojt, podobné¢ jako v ptipadé absorbce mezigalaktickou latkou. Rovnéz domnénka,

ze rudy posuv ma lokalné gravitacéni piivod, pii detailnéj$im rozboru neobstoji - svétlo by muselo byt
vyzatovano z oblasti blizko horizontu kompaktniho tvaru, ktery by pfi tak velké hmotnosti (jakou ma

galaxie) zcela jisté brzy zkolaboval. divodem rudého posuvu je pootaceni soustav VSechna tato
alternativni vysvétleni se ukazala byt hypothézami ad hoc, vysvétlujicimi jen nékteré aspekty jevu;

neodpovidaji sou¢asnym poznatktim a nyni jsou jiz opusténé. Jediné mechanismus Dopplerova jevu
vysvétluje vSechny zakladni vlastnosti jevu - stejnou pomérnou hodnotu posuvu pro svétlo vSech barev
a elektromagnetické vinéni vSech frekvenci a nepfitomnost rozostieni pozorovanych vzdalenych objektt
ani rozmazani jejich spektralnich car.

Podle kosmologického principu homogenity a izotropie, tj. rovnopravnosti vSech
pozorovateld, musi kazdy pozorovatel kdekoliv se nachézejici vidét, ze daleké galaxie se od
ného rozbihaji - jinymi slovy, vesmir jako celek se rozpina. Naopak pozorovatel velky
85% vesmiru uz musi pozorovat, ze se vesmir ,zcvrkava“ tj. hrouti do sebe a to z diivodu
,zavinéni“ divodu kfiveni ¢asoprostoru, a tim ,tvorby ¢asoprostorové pény*

v mikosvété...rozpinani pozoruje pouze ,multizakfivena lokalni hmota“ sémren do ,makro-, a
,makro-, pozoruje smérem do ,mikro-, smrstovavani... Hubbledv objev tak ukazal, Ze neni
tieba hledat pouze staticka feseni pro rozloZzeni hmoty a poli ve vesmiru; naopak,
dynamicka feSeni budou Iépe vystihovat skutecnost. Tyto poznatky se ukazaly byt v plném
souhlasu s dfive (v r.1922) nalezenym Friedmanovym feSenim Einsteinovych rovnic, podle
n¢hoz feSenim gravitacnich rovnic i bez kosmologického ¢lenu je rovnéz trojrozmérny

homogenni a izotropni prostor, ktery vSak neni staticky, ale bud se smrst'uje anebo rozpina a
to dokonce ,,soucasné* pro riizného pozorovatele. ale jeho polomér kiivosti se méni s ¢asem.

Nakonec se pozna, ze i ¢as neni ,,pro kazdého pozorovatele* ve stejném tempu a tedy ze rizni
pozoroavtele-hmotna télesa ve vesmiru ,,detekuji” riizné staii vesmiru a to podle stavu kompatibility
velicin ,,x“; ,,t“; ,,m*, viz obr. dole

Z lokalniho a kinematického hlediska si rudy posuv mizeme piedstavovat jako Doppleriv
jev. Z globalniho hlediska relativistické kosmologie se ukazuje alternativni, ale v podstaté
ekvivalentni vysvétleni: Cerveny posuv miizeme pfipsat "roztazeni" prostoru ??? za dobu,
b&hem niz se svétlo ze svého zdroje skrze tento prostor §ifi. 5 minut po Tresku ,,vystartuje* foton
smérem do mista kde bude Zem za 13,7 mld.let a to misto je v tu chvili ,,daleko* cca jako nyni
vzdalenost Slunce-Zemeé... a ten foton podle této doktriny-filozofie-vize leti tuto ,,minivzdalenost 13,7
mld.let...a divodem je ona doktrina Guthova o inflaci — rozfouknuti prostoru ,,nardz®, ¢ili Ullmannovo



,roztazeni®...- jA mam jiny nazor. Ktery bude lepsi ? uvidime. Velikost z€ervenani, tj. roztazeni
vlnovych délek, je umérna tomu, o kolik se vesmir rozepnul za dobu, béhem niz k ndm
svétlo putovalo.

Z vlastnosti Friedmanova feseni vysel G.Gamov, ktery v letech 1946-1956 vyslovil a
rozpracoval hypothézu "horkého vesmiru", podle niz teplota ve vesmiru v ranych

stadiich po "velkém tiresku" (big bang - singularni po¢atek vesmiru odpovidajici ¢asu t=0
ve Friedmanové modelu - viz §3.3) dosahovala miliard stupiii a béhem tohoto horkého
stadia se pomoci jadernych reakci synthézy Pfti ,,rozpindni casoprostoru* se lokalni vinobalicky
elementarnich ¢astic hmotovych z téhoZ Casoprostoru ,,nerozpinaji* ( ba naopak). vytvortily vSechny
chemické prvky od vodiku az po uran (dnes vime, ze nukleosynthéza probihala slozitéji - viz
§5.4). Horky rany vesmir byl zaplnén vysokoenergetickymi kvanty = vinobali¢ky samotného
casoprostoru, avSak v disledku expanze vesmiru se energie kazdého fotonu neustale snizovala
jak se muZe snizovat energie fotonu tim, a jen tim, Ze nezavisle na ném ,,se kolem ného natahuje
prostor* 7?7? Ullmann to jasné fekl, Ze prostor se po Tresku roztahuje .... to by se musela také sniZovat
energie vSech galaxii jen tim, Ze se ,,mezi* nimi prostor natahuje...co to je ,,nabobtnavani, natahovani,
narastani, zvétSovani prostoru ??? co se déle s délkou ktera ,,se natahuje* ? to v metru ptibyva bodl
nebo mezer mezi body ??...proc¢ je tato filozofie-doktrina nedotazena ?. ; nyni by spektralni
rozdéleni energie téchto "reliktovych" fotont (poziistalych po horké rané fazi) mélo
odpovidat zafeni absolutné ¢erného télesa zahiatého na teplotu nékolika °K, coz odpovida

radiovlnam centimetrového pasma. I toto spektralni rozlozeni je defakto ,,jev‘ akademicky tedy jev
jako snimek pozorovatele do jeho soustavy a tedy je ten jev ,,donesen‘ afinn¢ pootoceny* a tim je 1

vadné vyhodnocen... Této hypothéze nebyla zpocatku vénovana vEtsi pozornost az do r.1965,
kdy A.Penzias a R.Wilson pfi analyze Sumu radioteleskopické ptijimaci antény objevili

slabé mikroviné elektromagnetické zareni, které prichdzi izotropné ze vSech smérti oblohy,
je nepolarizované, ¢asové konstantni (nezavislé na rocni dobg), a jehoz spektrum odpovida

zateni absolutné ¢erného télesa o teploté asi 2,7°K. Byla tim potvrzena koncepce
expandujiciho vesmiru s velmi horkym ranym obdobim. Relativisticka kosmologie tak

nezvratné ukazala, ze vesmir je dynamickym objektem, vyvijejicim se nejen ve svych

¢astech (evoluce hvézd a galaxii), ale rovnéz jako celek. Dynamicky je, ale jinak. (1)

Z jednotkového stavu Casoprostoru ( vicedimenzionalniho tj. 3+3 D ) nezakfiveného ( a bez hmotového
) se zménou této symetrie na stav asymetricky méni stav nejednotkovych pomérit dimenzi veli€in, tim se
Casoprostor vini a lokaln¢ vinobalickuje, coz pozoruje ,,velkopozorovatel, Ze se vesmir nerozpina, ale
smrst'uje se z ,,jednicky do nuly* ; on Velkopozorovatel to vnima obracené nez my tj. ,,z nuly do
nekonecna®. ..

Kdyz astronomové zamiii vykonné dalekohledy na vzdalené objekty, mohou svym

zpusobem pozorovat evoluci vesmiru. Je to dusledkem kone¢né, konstantni a pevné

rychlosti svétla. Vzdalené galaxie, jejichz svétlo se k nam vydalo pfed nékolika miliardami
let, vypadaji jinak, neZ podobné galaxie leZici relativné blizko nés. Pozorovanim ¢im dal
vétSich vzdalenosti zaroven pronikdme do ¢im dal vétsich "hlubin €asu". A pozorujeme, Ze
vesmir tehdy vypadal jinak...

Dalsi vyrazny rozvoj kosmologie byl stimulovén aplikaci poznatkil jaderné fyziky a fyziky
elementarnich ¢astic na procesy ve vesmiru, pfedev§im na horky rany vesmir. Vznikla

jaderna astrofyzika, ktera dokaze piesvédéivé vysvétlit cely "chemicky vyvoj" vesmiru, tj.



jak jaderné reakce ve hvézdach, tak prvotni nukleosynthézu v raném horkém vesmiru.
Fridmanovo feSeni, doplnéné podrobnou teorii fyzikalnich procest v raném horkém vesmiru,

dalo vznik standardnimu kosmologickému modelu (§5.4), ktery v hrubych rysech dobte

vysvétluje pozorovanou strukturu a evoluci vesmiru. V poslednich letech se pak tsili
kosmologt soustfed’'uje pfedevsim na studium nejranéjSich fazi evoluce vesmiru tésné€ po

velkém tiesku - vznikla kvantova kosmologie a hypothéza infla¢ni expanze velmi rané¢ho
vesmiru, ktera umoznuje fesit nékteré problémy standartniho modelu (§5.5).
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Podle mé je Radiative Neutron Beta Decay jako interakce realna takto zde
predvedena Spameé.
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bude nastaveno konstantni ( jednotkové ) plynuti €asu a komplementarita mezi proménou hmotnosti a
proménou délkového intervalu, coZ je v podstaté proménnost rychlosti a hmotnostt m.w=mg.c
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protoze je to rovnoramenny frojuhelnik, posuzujeme m.t. = myg. ty| vsoustavi

bude nastaveno konstantni ( jednotkové ) ukrajovani délkovych intervalti (rovnomérné rozpinani
nehledg na dilatace fasu ) a komplementarni budou mezi sebou zm#na hmotnosti a zména tempa toku
Casu Cas, coZ je vpodstaté op €t proménnost rychlosti a hmotnosti m . w=mg.c
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