Pivodni zvetejnény dialog zkraceny ( C 27 ) :

(12.11.2004 ) (opis)

(L.Motl) Ovsem také muzete sledovat rotaci jednotlivych galaxii. Jednotlivé hvézdy rotuji v galaxii
podobné¢ jako planety kolem Slunce, ale piesné tempo rotace zavisi na rozdéleni hmoty v Galaxii.
Realita je takova, ze galaxie rotuji t¢éméf jako gramofonové desky, zatimco podle Newtonovych nebo
Einsteinovych gravita¢nich zakona by mely hvézdy blizko stfedu rotovat mnohem rychleji.(Navratil)
O.K., ale je to zcela potvrzeno ? anebo to je vypozorovano jen u jedné galaxie ? D& se pozorovani
nekolika galaxii zobecnit na cely vesmir ? A uz to tak pani fyzici udélali ?

A pouzili pani fyzici takové gravitacni zakony, kde je ve jmenovateli ¢tverec vzdalenosti ? Pouzili.
Pak by ovS§em mohla piijit v tvahu domnénka, ze prostor ( ¢asoprostor ) v galaxii je uz natolik zakfiven,
ze nelze pro vzdalenosti mezi hvézdami ¢i hvézdou a sttedem galaxie brat ptimou-rovnou usecku, ale
néjakou ,.kiivou esovitou usecku* dle zaktiveni prostoru samého. Pak ten ¢tverec vzdéalenosti ve
jmenovateli gravitace bude mit jinou délku — obloukova tsecka je delsi nez rovna tsecka.

MuzZete vytesit inverzni problém - jaké rozdé€leni hmoty musi byt v Galaxii, aby podle gravitacnich
zakont rotovaly hvézdy tak, jak je vidime rotovat. Co kdyz neplati pro tu galaxii Newton v tom smyslu,
jako u slunecni soustavy ( 9 planet kolem hmotného télesa, co ma 98% hmoty soustavy soustfedéno do
stiedu ) - kona se v >nezakiiveném prostorocase< ( zakfiveni je pro cely systém naprosto zanedbatelné ).
Pozorovatel ,,zvenci“ galaxie z jiné soustavy pak vidi, Ze galaxie rotuje jako gramofonova deska —
jakoze by tu neplatil Newton, ale po korekci té kiivosti by Newton platil a tim by se nemusela ,,dodavat*
galaxii ona neviditelna hmota.

Co Vy na takovou uvahu, ¢i takovou plus jesté vylepsenou ? Tedy Ize postavit uvahu tak, aby se
»gramofonova deska* dala vysvétlit jinak nez ,,dodavanim‘ hmoty do periferie galaxie ?? Asi ne, neb
tato myslena opét pochazi z DéCina od toho blba co futr otravuje.....

Kdyz to spoctete, zjistite, ze v galaxii je mnohem vice hmoty, nez vidime ve hvézdach - asi pétkrat - a
vétSina je "na periferii".

Poznamka 13.01.2005 : ...a taky jo, neb uz pan Motl na tento dopis neodpovedél.

ing. Josef Navratil, Kosmonauti 154, Décin 405 01,
e-mail : |_navratil@karneval.cz

www : www.volny.cz/j navrati
http://big-bang.webpark.cz/
http://dvouvelicinovyvesmir.wz.cz
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Pivodni nezvefejnéna korespondence nezkracena ( C 27 ) :
(12.11.2004 ) (opis)

Dobry den, pane Navratile, ( tmavé modfe je predchozi dopis Navratila )
> Pane Motl, nez dam otazku ( z kosmologie ) tak opis véty : "Zda se, ze
> vesmir sestava ze dvou neuchopitelnych slozek. Zhruba 23% tvoii "temna

> hmota", jakysi neviditelny zdroj gravitace, a asi 73% "temna energie",

cesky rikame "skryta hmota" a pravdepodobne i "skryta energie".
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> stejné tak neviditelna sila pasobici proti ni. Bézna hmota predstavuje

> snad jen 4% objemu vesmiru." Je to sice blbé zformulovano ( opsano z

> WM ), ale stejné je to >problém dneska<. Ptam se : z ¢eho

> vypozorovali-vydedukovali astronomové a kosmologové, Ze je ve vesmiru
> 10”53 kg hmoty ?

Celkove mnozstvi viditelne hmoty - ta, ktera zari, protoze je ve forme hvezd - se spocita zhruba jako
soucin poctu galaxii, ktere pozorujeme (asi deset miliard) krat hmota jedne galaxie. Hmota jedne galaxie
se spocita jako prumerny pocet hvezd (asi 10 miliard na galaxii) krat prumerna hmota hvezdy (hvezdy
jsou jako Slunce, 2 x 10"{30} kilogramu, a take dokazeme poznat, jestli je hvezda tezsi nebo lehci).

Kdyz to napocitate, dostanete urc¢itou hmotnost - a také mtizete odhadnout vzdalenost Galaxii, a tudiz
objem pozorovatelného vesmiru. Kdyz vyd¢€lite hmotnost a objem, dostanete hustotu viditelné hmoty.

(L.Motl) Ovsem také muizete sledovat rotaci jednotlivych galaxii. Jednotlivé hvézdy rotuji v galaxii
podobné jako planety kolem Slunce, ale pfesné tempo rotace zavisi na rozdéleni hmoty v Galaxii.
Realita je takova, ze galaxie rotuji téméf jako gramofonové desky, zatimco podle Newtonovych nebo
Einsteinovych gravita¢nich zakont by mely hvézdy blizko stfedu rotovat mnohem rychleji.(Navratil)
O.K., ale je to zcela potvrzeno ? anebo to je vypozorovano jen u jedné galaxie ? Da se pozorovani
nékolika galaxii zobecnit na cely vesmir ? A uz to tak pani fyzici udélali ?

A pouzili pani fyzici takové gravitacni zdkony, kde je ve jmenovateli ctverec vzdalenosti ? Pouzili.
Pak by ovsem mohla pfijit v itvahu domnénka, ze prostor ( ¢asoprostor ) v galaxii je uz natolik zaktiven,
ze nelze pro vzdalenosti mezi hvézdami ¢i hvézdou a stftedem galaxie brat ptimou-rovnou usecku, ale
né&jakou ,.kfivou esovitou useCku-geodetu® dle zaktiveni prostoru samého. Pak ten ¢tverec vzdalenosti
ve jmenovateli gravitace bude mit jinou délku — obloukova tsecka je delsi nez rovna usecka.

Muzete vytesit inverzni problém - jaké rozdéleni hmoty musi byt v Galaxii, aby podle gravitacnich
zakoni rotovaly hvézdy tak, jak je vidime rotovat. Co kdyz neplati pro tu galaxii Newton v tom smyslu,
jako u slune¢ni soustavy ( tam 9 planet kolem hmotného télesa, které ma 98% hmoty soustavy
soustfedéno do stiedu ) - kond se v >nezakiiveném prostorocase<

( zakfiveni je pro cely systém slune¢ni soustavy naprosto zanedbatelné ).

Pozorovatel ,,zvenéi* galaxie z jiné soustavy vidi, pozoruje velkorozmérovou strukturu ( galaxie ), ve
které uz kiivost prostoroasu muze byt znacnd, Ze galaxie rotuje jako gramofonova deska — jakoze by tu
neplatil Newton. Ale po korekci té kiivosti by Newton platil a tim by se nemusela ,,doddvat™ galaxii ona
neviditelna hmota. Co kdyz se ve vzore¢ku G . m?/x? nema méfit v galaxii vzdalenost ,,x* na ,,nejkratsi
spojnici®, ale na geodeté siln€ zakiivené a tim ta vzdalenost mezi dvéma objekty je delsi ( do vzorce
Newtona ) a tim padem 1 mensSi pfitazlive sily a

Co Vy na takovou uvahu, ¢i takovou plus jesté vylepSenou ? Tedy Ize postavit ivahu tak, aby se
»gramofonova deska* dala vysvétlit jinak nez ,,dodavanim‘ hmoty do periferie galaxie ?? Asi ne, neb
tato mySlena opé&t pochazi z D&Cina od toho blba co futr otravuje.....

Kdyz to spoctete, zjistite, ze v galaxii je mnohem vice hmoty, neZ vidime ve hvézdach - asi pétkrat - a
vétsina je "na periferii".
Poznamka 13.01.2005 : ...a taky jo, neb uz pan Motl na tento dopis neodpovedél.
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Nyni moje dal$i tvahy k tomuto pivodnimu textu psané od 08.04.2005 :

A)

Vsouvam svilj modry komentar do ¢lanku stazeného z internetu

Navzdory velkému uspéchu teorie velkého tfesku, jez genialné propojuje makrokosmos
astronomud s mikrokosmem &asticoveé fyziky, ... (Extrapolovani ,dnesnich® interakci
elementarnich ¢astic v mikrokosmu do libovolné minulosti jesté nefeSi makroskopické chovani



Casoprostoru ke hmoté a naopak a nefesi tedy genialné Velky tfesk ani nelinearni gravitaci a
kfivost prostoro€asu vaci linearnim interakcim ) jsou v zakladech této velkolepé stavby
ulozeny naslapné miny, z nichz nékteré hrozi vybuchem. Jiz v r. 1936 si povSiml americky
astronom Svycarského plvodu F. Zwicky, Ze existuje soustavny rozdil mezi hmotnosti galaxii,
vypoctenych na zakladé gravitacniho pusobeni, a hmotnosti odvozenou z mnoZzstvi
pozorované zafici hmoty. ( Otazka na autora a na jeho zpfesnéni vyroku : Zjistujeme-li
>mnozstvi zafici hmoty< tak to znamena, Ze obycCejné secitdme objekty co sviti ? A tento
pocCet kust se pak pouzije do vypocCtd hmotnosti galaxie pomoci gravitaCniho spoluplisobeni
?? v té galaxii ? Anebo jinak ?) Vysledkem je znacny nepomér mezi dynamickou a zafivou
hmotnosti galaxii i galaktickych "hnizd". ( Pravé zde nastupuje moje spekulativni domnénka, o
tom, Ze chyba-fadova ,ve vypoctech® nastava z titulu ,volby jednotek” ,...viz niZze. Neumim to
rozfesit, necham to na jiné. Domnivam se, Ze potvrdi-li se moje vize ,chyby z fadového
posunuti z titulu volby jednotek®, Ze se tim vysvétli i rozpor mezi pozorovanou a vypocitanou
hmotou....a Ze Zadna nebude chybét. ! ) Podle soucasnych méfeni €ini tento nepomér 100:1,
( Pfesné to jsou ta fadova posunuti z excentricity volby jednotek ) tj. celkovd hmotnost
pozorované-vypoctené Casti vesmiru je o plné dva rfady vyssi, nez hmotnost objektd, které zde
muUzeme pozorovat sou€asnou astronomickou technikou (hvézdy, mlhoviny, chladny prach a
plyn).

To znamena, zZe v galaxiich je pfitomna podivna skryta hmota, ( Ne, neni tam pfitomna, je to
chyba teorie a volby jednotek ) jez se astronomicky nijak neprojevuje, ale pfitom ma gravitacni
ucinky podstatné prevySuijici gravitaci hmoty zafivé. ( Domnénka astrofyzik( vznika proto, ze
plyne z pozorovani, Ze galaxie rotuje jako gramofénova deska, nikoliv podle Newtona, jako
husta kase. Ja dodavam, Ze tato ,podoba rotace“ maze byt klam ve smyslu >zakfiveni
prostoroCasu< ,uvniti galaxie. Zakfiveny Casoprostor rotuje-se zakfivuje se spiralnimi rameny
galaxie spolu...tedy pravé takové zakfiveni co ho vnitfni pozorovatel ,v nezakfivené soustavé*
nevidi — nestuduje, nevnima a vnéjsSi nebere v Gvahu )

B)

( 08.04.2005 ) Galaxie tedy rotuje jako tuhé téleso, nebo jako velmi husta kase. OvSem v kasi ¢im vic
budeme zahus$t'ovat periferii galaktické kase tim ,,vic* bude tidky stfed a tak naopak se bude rotace
periferie zpomalovat a stfedu zrychlovat, néé ?

Anebo jeste jinak : Rozdil bude plynout z rozdilt pozorovatel ( pro jeden a tentyz Gtvar ). Vnéjsi
pozorovatel vidi, ze galaxie rotuje jako tuhé téleso ( jako gramofonova deska ) a bude-li ptidavat do
periferie hmotu, pak se bud’ bude zvySovat rychlost obéhu desky anebo se polomér periferie bude
zvétSovat tj. periferie se bude mirné vzdalovat stfedu ( to vSe plyne z Newtona ). vnitini pozorovatel
uvnitt galaxie vidi, Ze ,,v mase kde on sdm je*, je kasi a Ze ¢im vic pfiddva hmoty do periferie utvaru,
tak periferie houstne a zpomaluje se, a relativné fidne stied,vice se to¢i — rotuje.

Anebo jesté znova, takto : Vtip, respektive klam je v tom, Ze my, coby vnéjsi pozorovatel galaxie,
>nameétime< rychlosti perifernich objektt jisté a ty se nam jevi vétsi, nez by méli byt na tolik hmoty, co
Vv periferii opét vnéjsi pozorovatel pozoruje.( galaxie je tuhé téleso ) Newton zde neplati. ( Kdyz
tleskneme o sebe dlanémi, jsou to pro vnéjSiho pozorovatele pevna tuha télesa, co se odrazi a molekuly a
atomy neprojdou skrz naskrz, a¢ dlané jsou vlastné prazdny prostor z pohledu pozorovatele atomarniho
—vodik je z 98,4% prazdnym prostorem .) Newton zde neplati. Ale kdyz pozorovatel se premisti
,»dovniti* galaxie, pak bude sledovat zevniti ( tutéz ! ) svou periferii, sledovat rychlosti a zjisti, Ze
takové nejsou co je naméril vnéjsi pozorovatel. Pro¢ ? Relativita. Vnitini pozorovatel dostava udaje

vvvvvv

tj.donese udaj o rychlosti v rovnici G . Mg/ Ve rp =1 jako rychlost vp: mensi nez ji pozoruje vnéjsi
pozorovatel G . Mg/ Vg2 1y < 1. Uréité. A uz pro vnitiniho pozorovatele plati Newton....a on — vnitini
pozorovatel ,,vidi* rotovat svou periferii pomaleji, tedy jako tidké tésto tj. stied rychleji periferii




pomaleji a...a tim neni tfeba dodavat periferii hmotu ( temna hmota nechybi ). Pak vnitini pozorovatel . .

C)

(109.04.2005 ) jesteé to neni upln¢ dobte, znova :

Do tivah ( pro tvahy ) nutno vzit zfetel na riiznost pozorovateld a tim pozorovanych hodnot, neb je-li
pozorovatel vné systému ( galaxie ) anebo uvnitt itvaru mohou byt hodnoty ziskané z fotont rtizné. Do
uvah ( pro tvahy ) nutno vzit zietel na métitko, napt. pro pozorovatele vnéjsiho je >uvniti< Gtvaru
Casoprostor zakfiven a pro pozorovatele zevnitt itvaru neni zakfiven, anebo méné . Do uvah ( pro tvahy
) nutno vzit zfetel na to, Ze pro vnéj$iho pozorovatele tvaru se utvar jevi jako tuhé téleso, pro
pozorovatele zevniti Gtvaru se prvky v utvaru chovaji jinak ( naptiklad paradox tlesknuti dlani = dlané
jsou pro vnéjsiho pozorovatele tuhé a pro pozorovatele z méiitek 102> m je prostor téméf
prazdny....neutrina prochazi v§im nebot’ ony jsou piimo ¢as = ,,kvantikami dimenze ¢asu* )

Takze : Ja pozorovatel vnéjsi vidim, Ze galaxie ma ,,observacni pocet téles a tim observa¢ni hmotnost*

; pak vidim >observacné< usecky od stiedu galaxie ke kazdé hvézd¢ v galaxii ; a pak vidim observacné
z rotacnich pohybt téles galaxie ( pfedevsim na periferii galaxie ) jaké jsou radialni rychlosti perifernich
t&les. Kdyz tyto troje >observaéni< udaje dosadi fyzikové do Newtona G. Mg /V2.x =1 zjisti, Ze néco
nesedi a mysli si, ze >to néco< je chybé&jici hmotnost.

Pokusim se o logickou krokovou tivahu (s pomoci naértku ) o tom jak >jinak< by to mohlo byt :
Myslim si na prachoplynny oblak ; vezmu vafecku a ve stiedu s nim za¢nu michat jako polivku v hrnci (
steny hrnce si odmyslete, ty jsou u maminky na plotné jen proto zZe hrnec je v tthovém poli Zemé ... ve
sputniku se kulicka vody nechova jako para. Napada me maly experiment : na zemi vezméme paru,
dejme ji do hermetické krabice, v ni bude pozemsky tlak a teplota a tuto krabici bynesme na obéznou
drahu v raketopldanu, krabice ma sklenéné okénko...co uvidi kosmonaut ? uvidi, Ze se para shrnula do
vodni kulicky ? ikdyz ziistala teplota i tlak v krabici nezménéna ? ) Bude-li prachoplynny oblak ( o jisté
Mpo = const. ) A) >husté kasovité téleso< (( anebo B) >tuhé téleso< ...; zda je kasovité ¢i husté se vlastné
poznd az uz je to téleso v rotacnim pohybu, pfed rotaci se to nepoznd )), pak pii michani vareckou ve
sttedu télesa ( a rovnovazny stav systému ) budou periferni té€liska obihat mensi uhlovou rychlosti nez
téliska blizko stfedu — tak jak to pozorujeme pii michani kase ¢i medu. Tim, Ze je ,,to” v hrnci, jsou zde
stény - mantinely, tim se zkresli pozorovani, Ze pfi zvySovani rotace stfedu....Ne, uvazujme obracené, ze
nas ,,uvahovy stopstav* za¢ina uz s n¢jakou rotaci stfedu. Nasledujici popis déje mohu interpretovat
dvéma zptisoby ( akce a reakce ) :

a) Budu zvySovat rychlost rotace >kase< u stfedu a tim se bude zvySovat rychlost t¢lisek sestupné od
stiedu k periferii, kde na periferii uz se zrychlovani stfedu neprojevi.

b) D¢&j mohu obrétit a fikat, ze stfed rotuje konstantni rychlosti a téliska od néj stale dal a dal snizuji
svou Uhlovou rychlost vic a vic.

Kdyby nebyly stény hrnce, ménila by se i vzdalenost télisek kase od stiedu. Cili : pii d&ji zmén rotace
galaxie se méni jedna

D)

Zase znova (111.04.2005 ) :

Do tuvah ( pro tivahy ) nutno vzit zfetel na riznost pozorovateld, neb pro pozorovatele vné systému (
galaxie ) anebo uvniti utvaru mohou byt hodnoty ziskané z fotonti rizné piedevsim z ohledem na
zakfiveni casoprostoru. Takze do tivah ( pro uvahy ) nutno vzit zietel na métitko, napt. pro pozorovatele
vngjsiho je >uvniti< utvaru Casoprostor zakiiven a pro pozorovatele zevnitf utvaru neni zaktiven, anebo
méné . Do tivah ( pro uvahy ) nutno vzit zfetel na to, Ze pro vnéjSiho pozorovatele utvaru se utvar jevi
jako tuhé téleso, pro pozorovatele zevnitf utvaru se prvky v Utvaru chovaji jinak, jako tésto ( naptiklad
paradox tlesknuti dlani = dlané jsou pro vné&jsiho pozorovatele tuhé a pro pozorovatele z méfitek 10™° m
je prostor téméf prazdny....neutrina prochdzi v§im, nebot’ ony jsou piimo ¢as =, kvantikami dimenze
Casu“



Takze : Ja pozorovatel vnéjsi vidim, vypozoruji, ze galaxie ma ,,observacni pocet téles a tim
observacni viditelnou hmotnost™ a integralni rozlozeni hmotnosti v utvaru galaxie pouzili fyzikové
k neobserva¢nimu vypoctu radialnich rychlosti téles v galaxii obihajici kolem jejiho stfedu ( pfedevsim
na periferii galaxie ). A pro zjisténi té€chto rychlosti pouzili integralni rozlozeni vzdélenosti téles (
predevsim z periferie ) od stfedu galaxie, ovSem jako use¢ky piimé, nikoliv trajektorie podle
zak¥iveného asoprostoru uvniti Gtvaru. Udaje pak fyzikové dosadi do Newtona G.Mg/Vvix =1
(Newtona lze pouzit neb relativita rychlosti se jeste neprojevi tak zieteln€ ) a ...a zjisti, ze néco nesedi a
mysli si, ze >to néco< je chyb¢jici hmotnost.
Miize to vSak byt i jinak : Vysvétlim to piimo nad konkrétnim piikladem ( ¢isla smyslend ) :
MCD . Msuma 10 . Msuma 10 . Msuma 10 . 100
Msuma = G. - = G. = mems S memseseeee-
a . x Vi .oX (5)%. 40 25 . 40
Fyzikové observacné (*01 ) zjisti pro celou galaxii soucet jeji hmotnosti Msuma, napt. ,,100“ ; pak Mcp
hmotnost stiedu — ¢erné diry, nevim sice jak, ale dejme tomu ,Ze Mcp _stanovi (*02), napt. G . Mcp je
,10% . Podle observa¢nich hmotnosti a teoretickych usecek vzdalenosti od stiedu, ( teorie vzdalenosti
v zakiiveném prostorocase miize byt vadna ) fyzikové zjisti pro celou galaxii >zprimérovanou rychlost<
( pfitom ja nemusim zcela piesné védét jak to matematicky udé€laji ) téles, napi. v =,,5“ a galaxie si
sama dosadi do rovnice Newtona >zprimérovanou< vzdalenost od sttedu k periferii k >pomysIinému
soustiedénému télesu< vzdalenost jinou = kiivou geodetu, neb trajektorie piisobeni kopirujici zakiiveni
¢asoprostoru uvniti systému, a to ,,40 kdezto fyzikové dosadi do Newtona neobservacni
( 03* ) hodnotu a tedy tam dosadi pfimou tsecku v hodnot¢ ,,4“ a ....a pocnou se divit, Ze jim chybi
v galaxii 90% temné hmoty a energie
Mg 10

E)

ing. Josef Navratil, Kosmonauti 154, DéCin 405 01,
e-mail : | navratil@karneval.cz
www  www.volny.cz/] navrati

http://big-bang.webpark.cz/
http://dvouvelicinovyvesmir.wz.cz
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= prachoplnny mrak = sluneéni soustava = galaxie = galakticks livance =
cely vesmir jako relikini flukiuace = inertni prostoroCas tiidimenzionalni pro Cas i délku
bezhmotowy jednothkowy =

systém tuhé téleso

Euklidovsky éasoprostor ?

G-Msuma 1
v.X -
Z,
”’Q’S//ﬁ ‘|]/ é@h systém husta kase
/) .l’f_|3"|1I — (O ! U

zakfiveny éasoprostor ?

7 riznych méfitek pozorovany stopstay anebo v jednom méfitku sledovana cela
historie pozpdatku k singularité 7

9.4.2005

nedokoncéeno , musim se k tomu vratit 11.04. 2005



