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Teleskop Planck, fluktuace reliktniho zareni a konec kopernikovského principu

ESA za velkého zajmu zvetejnila zatim nejpodrobnéjsi mapu teploty reliktniho zareni

vesmiru, zaloZenou na datech vesmirného teleskopu Planck. O zasvéceny komentar jsme
pozadali Pavla Bakalu z Ustavu fyziky Filozoficko-ptirodovédecké fakulty Slezské univerzity
v Opave.

ZVEtSit obrazek

Anomality v reliktnim zarent odvozené z rozdilu mezi pozorovanim sondy Planck a standardnim modelem.
Kredit: ESA & Planck Collaboration.

Nejnoveéjsi vysledky mapovani nehomogenit a anizotropii kosmického reliktniho
mikrovinného pozadi pomoci orbitalni observatore Planck Evropské kosmické
agentury prinaseji nové vyzvy pro moderni kosmologii. Reliktni mikrovinné pozadi, Ci

reliktni zafeni (anglicky Cosmic Microwave Background radiation, CMB) je

povazovano za [produkt velmi ranych stadii evoluce naseho vesmiru| a pfedstavuje

jedno z mala observacnich oken, vedoucich do tak hluboké minulosti universa. Jeho
pozorované prostorové fluktuace se vieobecné povazuji za produkt kvantovych
fluktuaci prostoroCasu, hmoty a energie ve velmi raném vesmiru.Tak bych se pana
Bakaly ze zvédavosti rad zeptal, abych si to pofadné ujasnil : zafeni je

produktem kvantovych fluktuaci prostoro€asu. Tedy ¢asoprostor fluktuuje..., jednak
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jak ?,ajednak pfesné ,cotoje kdyz ¢p fluktuuje“ ? Co déla ¢p kdyz fluktuuje ? A
umite mi pfesné zodpovédét jak se ,rozfukuji kvantové fluktuace®. A prfesné popsat
jak vlastné vypada takova ,kvantova fluktuace®, z Ceho je ?, ¢im je, jak vypada ? (

v dobé tésné po Tresku ) Jak je velka jedna kvantova fluktuace pred rozfouknutim a
jak po rozfouknuti ? Kvantove fluktuace byly pozdéji kosmologickou inflaci
nadsvetelnou rychlosti rozfouknuty do velkych rozméra a staly se zarodky
velkoskalové struktury naseho vesmiru a jsou proto zodpovédné za nami pozorované
rozlozeni galaxii i dalSich extragalaktickych kosmickych struktur. Kolik téch

.kvantovych fluktuaci musi byt aby ,vyrobily“ v pozdé&jSim vesmiru miliardy galaxii ?

ZVEtSit obrazek

Osa zla a chladnd skvrna. Anomality v mapé teploty reliktniho zdieni sondy Planck. Kredit: ESA & Planck
Collaboration.

Nova méreni observatore Planck upfesnila nékteré parametry sou¢asného
standardniho kosmologického modelu, jako je zastoupeni stale mysteridzni repulzivni
temné energie (pokles o0 4,5 % oproti pfedeslym odhadum) nebo velikost Hubbleovy
konstanty a s ni spojeny odhad stari naSeho vesmiru (13,82 miliardy let, tedy nyni o
néco starsi). Kosmologové tak mohou byt relativné stastni, kdyz se jim zakladni rysy
standardni kosmologie potvrzuji a dale zpfesnuji. Védecky nejvice vzrusujici jsou ale
takova experimentalni data, ktera nezapadaji do vS§eobecné pfijimaného
paradigmatu. Analyzy observacnich dat druzice Planck potvrdily kromé fluktuaci
CMB, které predpovida standardni inflacni kosmologie, i existenci vyrazné
anizotropie fluktuaci teploty CMB, popularné nazyvané ,Osou zla“ (Axis of Evil), pro
kterou standardni kosmologie nenaléza vysvétleni. Potvrdily také existenci chladné
skvrny (CMB cold spot), dokonce vétsi, nez se doposud myslelo. Jde o podivhou
oblast vesmiru, jejiz reliktni zafeni je zhruba o 70 mikrokelvinu chladnéjsi, nez
primérna teplota reliktniho zareni celého vesmiru, a spekuluje se o ni jako o

zvlastnim kosmologickém fenoménu, napfiklad stopé existence jineého vesmiru.
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Anizotropie CMB, a tedy i pozorovaného vesmiru na nejvétSich moznych skalach jde
zcela proti duchu, v jakém se vyvijela moderni fyzika a kosmologie od svych zagatku
polozenych jiz Galileem, Kopernikem a Brunem. Symetrie vic¢i zménam rozli¢nych
fyzikalnich veli€in hraji klicovou roli ve formulacich moderniho fyzikalniho popisu jak
na makroskopické, tak i kvantové urovni. Na kosmologickych skalach je symetrie vici
posunuti i rotaci popisovana tzv. kopernikovskym principem, ktery Ize asi nejobecnéji
formulovat tak, ze pozorovatel na Zemi neni nikterak privilegovan. Historicky tomu
odpovida heliocentricka degradace Zemé na jednu z planet Slunecni soustavy,
nasledna predstava Slunce jako jedné z mnoha hvézd, neprivilegované misto Slunce

v MIéCné draze a konecCné predstava MIéCné drahy jako jedné ze stamiliard galaxii.

Zcela v souladu s kopernikovskym principem standardni model velkého tfesku, i

s pozdéjsim inflacnim vylepSenim, popisuje galaxie jako zrnka prachu unasena
expandujici kosmologickou kapalinou. Takova predstava je zalozena na pouziti
slavnych Einsteinovych rovnic gravitacniho pole pro cely vesmir, které byly
kosmologicky poprvé interpretovany Fridmanem. Pozorovatel unaseny expanzi
universa by mél na velkych Skalach pozorovat homogenni a izotropni vesmir, ve
kterém je rudy posuv pozorovanych galaxii mirou jejich vzdalenosti. Pfirozenég,

v takovém vesmiru neni misto pro zadny privilegovany smér reliktniho mikrovinného

zareni.

Einsteinovy rovnice gravitacniho pole jsou kliCovou soucasti obecné teorie relativity,
prozatim jedinou vazné prijimanou teorii gravitace. Nicméné problémy obecné
relativity jsou vSeobecné znamy : neumime dobfe kvantovat gravitacni pole, a tak
pravé rana stadia vesmirné evoluce, kdy kvantové efekty hraji zcela zasadni ulohu,
jsou presné tou prostoro¢asovou oblasti, kde bychom néjakou obecnégjsi kvantovou
teorii gravitace potfebovali. (DalSimi problematickymi body v prostoro¢asovém
kontinuu jsou singularity v nitru Cernych dér.) Vysledky snah o obecnéjsi teorii
(superstruny, kvantova smyckova gravitace) jsou vSak prozatim i pfes enormni usili

vSech zucastnénych velmi nepfesveédcive.



ZVEtsit obrazek

The Conmic Microwaue Backgvound as seen by Plaack and WMAP

Porovndni vpkonu sond WMAP a Planck. Kredit: NASA/ WMAP Science Team.

ZVEtSit obrazek

Pavel Bakala (Kredit: SLU.cz)

Specialné relativisticka lorentzovska invariance pozaduijici invariantni mezni rychlost
Sifeni vSech interakci a tim i zachovani kauzality lezi hluboko v srdci relativity obecné
a je pfimo provazana s homogenitou a izotropii Casoprostoru. Nové Planckovy
vysledky ovSem ukazuiji, ze na velmi velkych Skalach je minimalné pro pozorovatele
na Zemi vesmir anizotropni. Je to pouze dusledek nasi specialni pozice ve
velkoskalové vesmirné strukture, nebo naznak nové fyziky lezici za hranicemi
platnosti obecné teorie relativity? Myslim, Ze anizotropie velkoskalovych struktur
vesmiru by mohla byt v souladu s mym principem stfidani symetrii s asymetriemi.
Anizotropie ranného vesmiru je jesté rozeznatelna. PozdéjSi zeslozitovavani
struktury vesmiru ,zamaze-rozmaze“ onu anizotropii do véjife narlstu slozitosti

hmotovych struktur.
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ESA News 21.3. 2013, Wikipedia (Planck — spacecraft, Cosmic microwave

background radiation).
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Vznikla z toho ¢lanku takovato debata na NYXu =
( Diskusi ¢téte zespoda nahoru )

JOSEFDRUHY 11:19:10 24.8.2013

(-3)000

DRAGON: Znate ten for jak se sesli v Londyné¢ v debatnim klubu 3 lordové ? A...a rano v 8 h.
ten jeden vstal z kiesla a fika : "dnes bude skared¢". - V poledné vztal z kiesla ten druhy a
fika : "nemyslim si, dnes bude hezky". V podvecer zabafal z fajfky ten tieti a fekl :
"odchézim...neminim se hadat".

Dragoune, diskuse je ( coby dialog dvou odlisnych nazor, anebo milionu odlisnych nazort )
obvykle "hadanim se" o nazor. Plati to od Poslanecké Snémovny az po hospodu Etvrté cenové
kategorie. Tebe, ktery sem dava prispévky 3x za rok (1) "té to nebavi" ??? Ses§ vic neZ smésnej
ha-ha-ha. Promin, ale ty jdi jinam 1! ..., tam, kde jsou "¢lovekové" jako ty, schopni
porozumeét psanému textu ( hlavné tomu tvému absentujicimu textu..tj. tomu, co nedodavas )
O.K.?

Myslim, ze pro natvrdlost, si to nepochopil.

DRAGON 10:04:52 24.8.2013

A+DOOO0

Sakra mne uz to nebavi :( muzete si prosim zalozit svou diskuzi a tam se hadat? Tady to neni
o0 jednom cloveku a jeho neschopnosti porozumet psanemu textu :(

JOSEFDRUHY 9:42:35 24.8.2013

OO

JAKES: citace :Tak za prvé, byvd dobrym zvykem, pokud se odkazujete na ctené, uvést zdroj.
tj. clanek - link nebo knihu.

reakce : Vyborné ! Ctim to. Ja tentokrat umyslné !, zamérné nepodal odkaz na autora. Pro¢ ?
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v

byva dost zajimavé tady tidi "do placu v debaté" vyrok a cekat na reakce. Kdyz nedate odkaz
na véhlasného autora, dostanete za vyrok plivance, kdyz udate autora, ptijdou poklonky,
uklony.

Pane Jakes, hezky to fikate, hezky, ale : (ptiklad) Pani ucitelka se pta zacku "co to je
kulickové péro"? Zaéek odpovida : Piic¢inou je pismo babylonské, pak hebrejské, pak fecké a
nakonec latinka.

Opakuji : otazka znéla "co to je fluktuace ¢asoprostoru" a Vy na to odpovite : pficinou je
princip neurcitosti. Pane Jakesi, opét a opét a opét je to "ja o koze, ty o voze". Heisenberguv
princip jste hezky popsal, ale stale to nevysvétluje "co™ to je fluktuace ¢asoprostoru, jak fekl
ten védec a po ném VIRGO, COMMANCHE aj.

Jisté : ... WIKIPEDIE dokonce fika, ze

kanonicky konjugovanych velicin.
Takze nikoliv fyzikalni vlastnost fyzikalnich objektl, ale Vesmir si "zajistil" matematické
vlastnosti do subjektu..."chapete" ? tu blbost ??

Vy proti véde tikate, ze "pricinou” fluktuace ¢p je Heisenberg....ale "co" je tou fluktuaci ¢p
nerikate !, "co" fluktuuje ? a jak ?

Dale tikate :Zdroven tyhle castice ( pary ¢astic, i nove vzniklé castice po parech ) "generuji”
svoji hmotnosti onu kvantovou pénu ¢asoprostoru. Reakce : Utnutizasné... : kdesevzala tu se
vzala "fluktuace ¢p" ( ale kdyz uz se vzala kde se vzala, jeji pti¢inou je Heisenbergav princip
neurcitosti ) a ta fluktuace ¢p najednou plodi pary a ty pary najednou plodi dalsi ¢astice co
maji hmotnost ( fekl GUMBA ) a Vy fekl, Ze ony ¢astice z ni¢eho vzniklé podle Heisenberga,
ze "generuji" ( asi stale 13,7 miliadr let ) "kvantovou pénu casoprostoru". Zopakujmez si to co
ekl JAKES : kvantové fluktuace casoprostoru generuji kvantovou pénu c¢asoprostoru. Jak
genialni vyrok. A Jakes k tomu dodal dokonce 1 matematickou podporu o "nulovych kmitech"
a dokonce i podal dukazy : Lambuv posun, Casimirtayv jev a...a dalsi, tedy dalsi zadné...atd.

Jakes tekl : Tyhle debaty nevedou Nikam, protoze dokud se nenaucite fyziku Ano, dokus se
védec nenauci laikovi odpovidat poctivé a presné a korektng, tak takové debaty nepovedou
NIKAM. Ano, to uz fikali ve starém Recku : "Kdyz se t¥i blbci vyptavaji jeden mudrc jim
nestaci odpovidat ( moudie a poctive )"

Dale mudrc fekl : Jestli cheete, zaloZte si diskuzi: Ucime se fyziku a matematiku - vysvetlujte
zaklady. Ne chci aby mudrcové odpovidali laikim korektng, presné, moudre...aby to nebylo
"ja o koze, ty o voze". Ostatni ¢tenafi to posoudi.

Poznamky :

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/d/d_007.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_043.doc ;
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_044.doc ;

a k vlastnimu principu neurcitosti vedu a predvadim uz 25 let sviij osobni nazor, ze je to
Spatny ( velmi Spatny ), zavadéjici, zkresleny pohled na fyzikalni realitu :
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_054.doc
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JOSEFDRUHY 8:36:18 24.8.2013

(-2)000

GUMBA: citace z GUMBA: : Ne, ma na mysli kvantovou fluktuaci, tj. spontanni vznik a
opetovnou anihilaci paru castice-anticastice, coz samozrejme (jako kazda anihilace) vede ke
vzniku nejakych dalsich produktu (castic) vcetne fotonu

Dobie si piectéte co jste sam napsal : Napsal jste, Ze hmota vznika z ni¢eho ( tedy z
casoprostoru ) a to stale. Toto jste napsal kdyz tu Vasi vétu vyhodnotim do detailu. Ja s Vami
naprosto souhlasim, ale vyrok nesouhlasi se soudobou védou.

AKES 8:32:33 24.8.2013

1 odpoved’ 100
Tak za prvé, byva dobrym zvykem, pokud se odkazujete na ¢tené, uvést zdroj. tj. ¢lanek - link

nebo knihu.

Kvantové fluktuace - to se uc¢i nékde na stiedni skole ?

Pticinou je princip neurcitosti - vzdyt’ to bylo i v tom odkazu, nemtzeme mit prazdny prostor,
protoZe by prostorova slozka byla nulova a tudiz by energie sla k nekonecnu.

Je to stejné jako "nulové kmity" v krystalu pfi "nulové" teploté ...

Zaroven tyhle ¢astice "generuji" svoji hmotnosti onu kvantovou pénu ¢asoprostoru.

Nez si zase zac¢nete stézovat na dikaz, tak ano, je to experimentalné ovéreno - Lambav posuv,
Casimirav jev.

Tyhle debaty nevedou Nikam, protoze dokud se nenaudite fyziku alespon na maturitni aroven,
tak se s Vami ostatni bavit nebudou.
Jestli cheete, zalozte si diskuzi: U¢ime se fyziku a matematiku - vysvétlujte zaklady.

Zamérné zjednodusuji aby to bylo pochopitelné i Vam - proto ty uvozovky, doufdm Ze mne
proto nebudete chytat za slovo u takto formulovanych zjednoduSent ...

JOSEFDRUHY 8:04:37 24.8.2013

(-2)000

"zateni je produktem kvantovych fluktuaci ¢asoprostoru". Umi mi to nékdo vysvétlit jak
casoprostor fluktuacemi produkuje-vyrabi zafeni ? Diky. To bylo napsano zde
JOSEFDRUHY

Virgo to vysvétlil zde VIRGO: takto : vznikani a zanikani paru castic/anticastic v pene
casoprostoru .

Commanche na to reaggoval zde COMMANCHE: fluktuace prostoru = neustaly vznik a zanik
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castic/anticastic

Gumba k tomu dodal zde GUMBA: Ze ,,ma na mysli kvantovou fluktuaci, tj. spontanni vznik
a opetovnou anihilaci paru castice-anticastice, coz samozrejme (jako kazda anihilace) vede ke
vzniku nejakych dalsich produktu (castic) veetne fotonu*

A jana to zde JOSEFDRUHY: ... a co to tedy piesné je ta "fluktuace PROSTOROCA
sSun,

A v dal$im mém ptispévku jsem zde JOSEFDRUHY': tekl :

takze FLUKTUACE, aniz bychom ptesn¢ veédeli "co to je", je mechanizmus, d¢j, zmeéna
stavu, ktery "vyrabi" ¢astice + anti¢astice, které vzapéti anihiluji..., ano ?, a tim vyzati foton,
zafeni..., zajimavé : ze zacatku procesu jsou "fluktuace™ x,y,z,t ( ¢asoprostoru ) a na konci
procesu fotony-zafeni. Hm...( N¢&jak se to aZz moc podoba té mé HDV ). Mate vysvétleni pro
to "jak" fluktuace ¢p vyrabi fotony ? ( majici uz rychlost ..., a tedy i energii a tedy i hmotnost
? ...7)) Fluktuaci se tedy vyrabi hmotnost...ze by ?, anebo Ze by nékdy jindy ( dle rozmart
fyziki ) "vyrabél™ hmotnost "Higgstuv mechanizmus" ???... to jsou tapacky = hypotézy v téch
kosmologickych vidindch, c66? )

A Vy jste na oba mé piispévky odpoveédél zde GUMBA: stylem ,,ja o koze, ty o voze®...pro¢
? no jen si to znova prectéte GUMBA. Je to korektni debata ?
A na misto mirné omluvy po mé vytce, si spis branil tu nekorektnost, zde GUMBA:

Kam vedou vzdy vSechny debaty ?...maji-li podobny styl.

JOSEFDRUHY 15:06:23 23.8.2013

(-5)0 00

GUMBA: vsichni zdejsi umi Cist a si umi precist cokoliv na internetu...pak ovSem by byl
tento klub zbyte¢ny kdyby kazdy odkazoval na odkazy.

| tak jsem se té€ neptal na "vznik virtualnich part"” a ty presto mé na né navadis, ... ale
neodpovidas na nékolik otazek, které jsem ti polozil zde

JOSEFDRUHY':
a mozna ani neumis najit ty odkazy namisto svych vlastnich slov.

GUMBA 13:37:16 23.8.2013

2 odpovedi[1 000

JOSEFDRUHY:: Ja jsem ti odpovedel, ze jde o kvantovou fluktuaci, a dokonce doplnil odkazy
pro pouzite terminy. Kde je problem? Pokud si to tedy umis precist, tak proc se na to tady
znova ptas?
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JOSEFDRUHY 13:23:53 23.8.2013

A (-8)0100
GUMBA: Ja si to umim piecist i bez tvé napovédy, ja to Cetl uz pred péti i pred deseti lety (a
mnohokrat ). - J& se ptal tebe zda na to umis odpovédét !!!!! ty, Sam, vlastnim mozkem.

GUMBA 12:55:49 23.8.2013

3 odpovedi1000
JOSEFDRUHY': Nejdriv si neco precti, rozumne je to posano napr zde:

vznik paru virtualnich castic ... http://en.wikipedia.org/wiki/Quantum_fluctuation

Co je reliktni zareni, to je snad dost zakladni vec ne? Pro jistotu zde
http://en.wikipedia.org/wiki/Cosmic background radiation

"spontanni" = zde ve vyznamu probihajici bez vnejsiho stimulu. To doma nemas slovnik
cizich slov, ze se ptas na kazde druhe slovo?

Je takovy problem zadat heslo do googlu a za 5 minut si to precist? Misto toho tady opet
tapetujes.

JOSEFDRUHY 12:00:49 23.8.2013

3 odpovedi (-2) 000

GUMBA: citace : Ne, ma na mysli kvantovou fluktuaci, tj. spontanni vznik a opetovnou
anihilaci paru castice-anticastice, coz samozrejme (jako kazda anihilace) vede ke vzniku
nejakych dalsich produktu (castic) vcetne fotonu - nicmene reliktni zareni je neco jineho.
Pricemz podle kvantove mechaniky (Heisenberguv princip; overeno pozorovanimi a
experimenty) takovy par muze vzniknout i v dokonalem vakuu (proto se tez nekdy nazyva
fluktuace vakua).

reakce : fikate, ze VIRGO ma na mysli "kvantovou fluktuaci" a ...a jak to vite, ze ON to ma
na mysli ? No, dobra, mozZna ano...; takze FLUKTUACE, aniz bychom piesn¢ védéli "'co to
je", je mechanizmus, d¢j, zména stavu, ktery "vyrabi" ¢astice + antic¢astice, které vzapéti
anihiluji..., ano ?, a tim vyzafi foton, zafeni..., zajimavé : ze zac¢atku procesu jsou "fluktuace"
X,Y,Z,t ( casoprostoru ) a na konci procesu fotony-zafeni. Hm...( N¢&jak se to az moc podoba té
mé HDV ). Mate vysvétleni pro to "jak" fluktuace ¢p vyrabi fotony ? ( majici uz rychlost ... , a
tedy 1 energii a tedy 1 hmotnost ? ...7 ) Fluktuaci se tedy vyrabi hmotnost...ze by ?, anebo ze
by nékdy jindy ( dle rozmaru fyzika ) "vyrabél" hmotnost "Higgsiv mechanizmus™ ??2... to
jsou tapacky = hypotézy v téch kosmologickych vidinach, c66’? )

fikate, Ze : "spontanni" vznik.... ( co to je "spontanni" ? Je to néco jako Buh ?...anebo : kde se
vzala tu se vzala, za devatero horami a devatero fekami... ??...7 ) O¢ lepsi je
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,védecky* vyrok "spontanni vznik" od vyroku ,,mého* : Velky Ttesk je znéna stavu
ptedchoziho ( bezhmotového, plochého ) na stav nasledny kiivy, kde se rodi hmota
"kiivenim" ¢p ...; 0¢ ? ) ve stav nasledny kde uz probiha posloupnost zmén stavt v disledku
kiiveni ¢p...a to podle Principu atd...

fikate, ze pomoci "fluktuaci" vzniknou ze samotného ¢p anticastice a Castice a ty pak anihiluji
ve prospéch produktu "zateni"...., zafeni je svym zptisobem hmota, hmotovy artefak, takze :
ve vesmiru z niceho vznika zafeni a .. a dokonce paralelné s tim 1 veSkera hmota baryonni ( i
jina ) v jednom okamziku-singularité ve Velkém Ttesku...ano?, tak to myslite ?

Rikate, Ze "reliktni zafeni" je "néco jiného" a ...a copak"jiného ? Podejte védeckou informaci
"coto je" !

Pak tikate, ze par "¢astice/antic¢astice™ pti anihilaci VEDE ke vzniku dalSich produkti
castic..., sakra, to je jako atomova bomba, jako S$tépna reakce ( ,,jako*, fikdm ) = jeden zanik
paru vede ke vzniku nového paru a ...a uz to leti. Exponencialnim pribéhem... Mate na to
n¢&jaké dukazy ? Anebo aspon web-odkazy slavnych nobelovskych fyzika ??

Rikate, Ze ten par miize vzniknout i v dokonalém vakuu. Hm...a co to je "dokonalé“ vakuum
?, ziejmé jste chtél zdtraznit, ze v tom vakuu neni ani $pitSpitSpitka hmoty, Ze tedy ten par
vznika bezdiavodné, bezzakonngé, jen tak sam od sebe, bez pohnutky, pouze a pouze z holého
vakua, coz je holy ¢asoprostor, ¢ili "holé dimenze délkové a Casové". No ale to je téméf popis
mé HDV !!! Jak jste na to Vy ( bez HDV prisel ?)

Ale jeste tikate, Ze ono dokonalé vakuum ( bez sebemensi hmoty i poli ), ze se proto v
takovém onen dgj, "kde se vzal-tu se vzal", nazyva "fluktuace vakua", fluktuace dimenzi ¢p...

vakuum", v némz se rodi nejen fotony ale i vinobali¢cky elementd hmotovych, ale jak Vy
popisujete "stav = fluktuace", to mi neni jasné !
Diky.

JOSEFDRUHY 11:18:44 23.8.2013

1 odpoveéd (-2)01 00

COMMANCHE: ze ve "fluktuaci ¢p" ( anebo ze by jen prostoru, jak fikate ? ) vznikaji a
zanikaji ¢astice + anticastice, to bych uznal, no...a co to tedy presné je ta "fluktuace” PR O S
TOROCASU!? cotoje za mechanizmus, Ze "nafizuje” vznik ¢astic a antig¢astic ? z ¢p ?
Vite to dobie a presné ?

Jsem zvédav na ( dobrou ) odpovéd’. Diky.

GUMBA 10:26:01 23.8.2013
4 odpovedi 00
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JOSEFDRUHY': Ne, ma na mysli kvantovou fluktuaci, tj. spontanni vznik a opetovnou
anihilaci paru castice-anticastice, coz samozrejme (jako kazda anihilace) vede ke vzniku
nejakych dalsich produktu (castic) vcetne fotonu - nicmene reliktni zareni je neco jineho.
Pricemz podle kvantove mechaniky (Heisenberguv princip; overeno pozorovanimi a
experimenty) takovy par muze vzniknout i v dokonalem vakuu (proto se tez nekdy nazyva
fluktuace vakua).

(©:

COMMANCHE 10:24:52 23.8.2013

2 odpovedi10 00
JOSEFDRUHY:: fluktuace prostoru = neustaly vznik a zanik castic/anticastic

JOSEFDRUHY 7:07:29 23.8.2013

2 odpovedi10

VIRGO: citace : neustale kratke vznikani a zanikani paru castic/anticastic v pene
casoprostoru na nejmensich meritcich?

reakce : Virgo, chcete fici, ze foton ( zafeni ) vznika ( podle Vas ) vznikanim a zanikanim
paru castice a anticastice ? A ty ¢astice ma anticastice ze ( jak tikate ) vznikaji v péné
Casoprostoru ?? Takze ( podle Vas ) tomu reliktnimu zaieni uz predchazelo vznikani/zanikéani
paru ¢astic a anticastic..., chcete fici ze téch anticastic bylo pied tim reliktnim zafenim co do
poctu tolik co ¢astic ? A v pozdéjsi dob¢ uz nastala baryonové nerovnovaha ? Ten védec, co
psal ten ¢lanek, fikal, ze zafeni ( fotony ) jsou PR O D U K T E M kvantovych fluktuaci
casoprostoru, a Vy mi tu fikate zcela cosi jiného ze : fotony ( zafeni ) vznikaji ( neustale, tedy
i to reliktni ) vznikanim a zanikanim para ¢astic a anti¢astic v péné ¢p. To jsou zatracené dva
rizné vyklady. Ktery je teda spravny ??

.
=

VIRGO 19:53:32 22.8.2013
ooog
Ano

JOSEFDRUHY19:03:52 22.8.2013
muin]
VIRGO: To byla odpovéd’ na mou otazku z 16:40:19 22.8.2013 ??
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VIRGO 18:22:27 22.8.2013

3 odpovedi1000]
neustale kratke vznikani a zanikani paru castic/anticastic v pene casoprostoru na nejmensich

meritcich?

JOSEFDRUHY 16:40:19 22.8.2013

1 odpoved' 1101

Cetl jsem ted’ lanek ¢eského védce, kde Fika, cituji ho, Ze "zafeni je produktem kvantovych
fluktuaci ¢asoprostoru". Umi mi to nékdo vysvétlit jak ¢asoprostor fluktuacemi produkuje-
vyrabi zéfeni ? Diky.

Diskusi ¢téte zespoda nahoru

JN, 24.08.2013
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