Jméno: Brandlt
Téma: Gravitace
7/10 v 06:57

id 11739
Jeste zbyva rict, co vlastné téleso "nuti pokracovat™ po pavodni draze, jinak by nam zbyli zase n¢jaci
duchové hmoty, ktefi vyvijeji zahadné sily - je to rychlost svétla, presnéji feceno: interakce mezi
casticemi se muze odehravat pouze rychlosti svétla, a pravé cas, ktery je potiebny na “rozneseni”
informace mezi vsechny c¢astice télesa, je ekvivalentni setrvacnosti (tim padem z ¢im vice ¢astic se
téleso sklada, tim delsi ¢as je potiebny na predani informace mezi ¢asticemi a tim vétsi setrvacnost, Cili
ona "snaha pokracovat").

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 23:22

id 11733
K té rychlosti svétla - tady je dilezité, ze ona v realnu neptisobi jako néjaké omezeni. Muzete
zrychlovat, jak chcete a nikdy nepocitite né¢jakou "bariéru™. Je dokonce mozné cestovat na libovolnou
vzdalenost v libovolné kratkém case - ovsem vlastnim ¢ase, ktery se nebude shodovat se zbytkem
vesmiru. Pro bytost, ktera by se dokazala obejit bez spolecnosti ostatnich, nepredstavuje rychlost svétla
vibec zadnou prekazku.

V podstaté se jedna o dvé véci. Za prvé, v teorii relativity je rychlost svétla tesana do kamene. Je to
zakladni tihelny kamen celé teorie. Prekroceni rychlosti svétla by vedlo k vsemoznym problémam,
piedevsim k moznosti cestovani v ¢ase.

Na druhou stranu, rychlost svétla nemize byt presné konstantni, protoze to by odporovalo principu
neurcitosti. A ted’ si vyberte.

Dalsi véc je, ze mozna tada lidi smysli tak, jako vy - odmitaji absolutnost rychlosti svétla na zaklade
filozofickych argumentt, nebo prosté proto, ze se jim to nelibi. Ale tady je tieba se na véc podivat s
odstupem. Tajemstvi vesmiru mizeme odhalovat. Mazeme jeho zakony tieba néjak obejit, ale
nemuzeme si myslet, ze se ty zakony museji podiizovat nasim pranim.

Na druhou stranu - treba o takovych ¢ervich dirach se uz vazné uvazuje a existuji na to seriozni teorie.
(A to i presto, ze ¢ervi dira také umoziuje cestovani casem.)

Kli¢ k prekonani rychlosti svétla - pokud existuje - se musi nachazet kdesi ve "finalni teorii”. Mozna to
bude M-teorie, mozna ne. Ale kdyby nahodou finalni teorie potvrdila, Ze rychleji to nejde, nemtzeme ji
zamitnout jen kvuli tomu.

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 22:42
id 11727
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Co kdyz teba cela nase galaxie je jen pouhou ¢asici, pouhym "atomem" (nemysleno doslovnég) v
jakémsi "nadvesmiru” a takhle to pokracuje donekonec¢na? (a tieba i smérem doli)
To uvadim jen jako ptiklad, ne ze bych si to myslel... Jen takové zamysleni na t¢éma nekonec¢nosti...

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 20:13
id 11726
Védatofi to tak popisuji, jen jsem to pievzal.

Ja zase tieba osobné neveéiim teorii 0 tom, Ze rychlost svétla je nejvétsi mozna rychlost ve vesmiru, i
kdyz jsem cetl i zaznamy o pokusech, které to mély dokazat. Prosté to na mné pasobi divné. Vesmir je
nekone¢ny a uz proto svazovat néco do néjakych kone¢nych hranic mné rozéiluje :) (Ted se urcité
rozpouta boutliva kampan o mé omezenosti v tomhle sméru :c))

Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 18:03

id 11725
O to okno se majznes dost realné. Ale k véci. Autobus zahne. Tim vznikne realna dostiediva sila (o jeji
sile mohou kvilet 6dy pneumatiky). Ta realna sila t¢ taky prasti sklem do tvare, protoze ty bys
pokracoval rovn¢ a sklo poskoci k tobé. Az sem to byla sila pouze dostiediva. Ted ale za¢nes ménit
smér (vznikne derivace tvé rychlosti a tedy sila, ktera t¢ tlaci nosem presné proti tomu sklu). To je
naprosto realna odstiediva sila, vznikla jako reakce na silu dostiedivou. Jesté si v§imni, ze odstiediva
sila vznikne az s dopravnim zpozdénim, tj. pasobi az od okamziku, kdy se tvtj nos rozpleskl na skle,
zatimco pneumatiky s autobusem zacaly zatacet o par métitelnych milisekund diiv. Hele, v autobusu si
muzes myslet co chces, ale setrvacnik neroztrhne zadna dostrediva sila, ta ho drzi pohromadé
(soudrznost materialu), roztrhne ho zasadné sila odstiediva. Hadejte, pro¢ v 50.letech rychle skoncily
pokusy se setrvacnikovymi auty (Rusové se n¢jakou dobu chlubili setrva¢nikovym autobusem se
setrvac¢nikem ve vakuu!) On totiz naplno nabity setrvacnik funguje pii havarii destruktivnéji nez
explodujici nadrz plna benzinu. (Ted’ je totéz nejvétsi problém aut na stlaceny vodik).

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 16:59
id 11724
P.S. stydim se, ale vsichni pouzivaji rizné varianty tohoto ptikladu s autobusem a mn¢ honem taky nic
lepsiho nenapadlo, takze profesionalnim fyzikaim se omlouvam, jim se jiz pti sebemensi zmince o
autobusu uz déla mdlo :c))

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 16:53
id 11723
S tou odstiedivou silou a jeji realitou: Autobus jede rovné a zahne - a vy se majznete o okno, protoze se
vam zda, ze n¢jaka sila (odstediva) vas proti nému vymrstila. A ted’ to hlavni, pro¢ to tak neni: protoze
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na Vas zadna odstrediva sila prece neptsobila. Vy jste si to (radoby rovnomeérné ptimocare) supajdil
potad rovné a autobus to byl, co vas nasling uhnul jinam, a bouchnul do Vas, od Vas to nevzeslo! A
proto na Vas zadna odstrediva sila nepusobila. To je jen zdani.

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 16:42

id 11722
Ze to nejde presné - to ne. Ale tieba program Celestia umoziuje docela pékné véci, jako import novych
asteroidua - nebo i vesmirnych lodi.

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 16:41

id 11721
Pozor - Slunec¢ni soustavu naprogramovat jde (sam nekolik takovych programia mam). Jde o to, jak
piesné. Zanedbavanim slabsich interakci mazeme dostat popis, ktery pro vétsinu ucela postacuje.

Pokud bychom to chtéli presne, mazeme vytvorit simulaci, ktera bude brat v tivahu vsechny interakce.
Tam se ale dostava do hry nelinearita, teorie chaosu a takové véci. Uvedu piiklad - umime piedpovédét,
ze ode dneska za deset milionu let bude Pluto stale na své dnesni obézné draze, ale nejsme absolutné
schopni rict, ve kterém jejim bodé.

Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 16:34

id 11720
Presné tak. Akci je gravitace, reakci sila vznikla derivaci rychlosti. A akce se vzdy rovna reakci. Pokud
jsou tam dalsi sily (odpor vzduchu apod), vyvolaji piesné opacné reakce (mensi nebo i vétsi - Columbii
neroztrhala gravitace), vysledek je dany integralem vektorového souctu sil. Bohuzel vypocty jsou mimo
nase moznosti. Mazeme tam zahrnout par téles, ale ¢im vic, tim je to slozitéjsi, sluneéni soustavu asi
nikdo piesné nenaprogramuje (uz proto, ze ani nevime co tady lita).

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 16:28

id 11718
Ech, to jsem byl ja.

Jméno: Anonym
Téma: Gravitace
6/10 v 16:27

id 11717
Takze odstrediva sila je v podstaté reakce, ktera odpovida akci, co zakiivuje drahu?
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Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 16:16

id 11714
Opakuji, odstrediva sila je zatracené realna. Snazite-li se udélit hmoté zrychleni (zménou drahy z piimky
rovnomérného pohybu), vznikne zcela realna sila. Realna! Coriolisova sila je naproti tomu zdanliva. Na
ten predmét ve skutecnosti nic dalsiho nepasobi. Typicky priklad: mi¢ na kolotoci. Chcete ho hodit do
kose ve stredu, ale on uhne. Vas omyl! Nehazite ho do stiedu, ale date mu vektorovy soucet rychlosti ke
stiedu (vas umysl) s vasi obvodovou rychlosti (neamysing). Od té chvile leti mi¢ po dosti piesné
parabole (plus minus milimetr), samoziejmé mimo kos. Znalci miii s predsazenim, tedy ne do kose, ale
0 obvodovou rychlost (krat doba letu ke kosi) stranou, tim se to dorovna. Vnimate ale vektorovy soucet
své okamzité obvodové rychlosti plus rychlosti mice. Vase rychlost méni smér, mic sice ne, ale vam se
zda, jako by ho n¢jaka sila svihla stranou. To je ale celé fikce. Kdyz to natocite shora a na filmu
zamaskujete vse krom¢ mice, spattite pravdu. Ta parabola je shora ptimka, domnéla zatacka je fikce.
Odstiediva sila je naproti tomu velice realna. Nejen na kolotoci (kde vami hybe jinak nez chcete), ale
vsude. A n¢kdy je s ni problém. Takovy utrzeny setrvacnik je chutovka a nemusi byt ani posety meci
(jako rotor turbiny). Nevéite tolik stiedoskolskym ucebnicim!

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 15:48
id 11711
SW: To je prave ten ahel pohledu. Za mych mladych let se vykladalo o odstiedivé sile, jako 0 nééem
realném. Dnes to vykladaji tak, Ze odstiediva sila neexistuje, ono si to prosté supajdi rovné za nosem, a
my to nutime zahybat.

Jméno: 14

Téma: Gravitace

6/10 v 15:47

id 11709

Bud’ se muj predchozi ptispévek posunul zpatky v ¢ase, nebo tu neni néco v poradku...

Jméno: 14

Téma: Gravitace

6/10 v 15:46

id 11706

Zkuste http://fyzweb.cuni.cz/dilna/krouzek/k28.htm , co na to feknete.

"Ve skole se setkavame bézné jesté s jednim druhem setrvacné sily a to je sila odstiediva, ktera se
projevuje v rotujicich systémech a vytlacuje nas napiiklad ze sedacky na kolotoci. Také tato sila je
zdanliva a jeji realné ucinky mtzeme sledovat pouze v rotujicim neinercialnim systému s dostiedivym
zrychlenim."

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 15:46


mailto:vsemerad(zavinac)volny(tecka)cz
http://gurroa.cz/
mailto:verificator
http://gurroa.cz/
mailto:marek.ctrnact@uhk.cz
http://gurroa.cz/
mailto:marek.ctrnact@uhk.cz
http://gurroa.cz/
http://fyzweb.cuni.cz/dilna/krouzek/k28.htm
mailto:marek.ctrnact@uhk.cz
http://gurroa.cz/

id 11707
A hele! Vlozil jsem link a on funguje, to je snad poprvé! Zrejme se nesmi za linkem odradkovat.

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 15:46

id 11708
A hele! Vlozil jsem link a on funguje, to je snad poprvé! Ziejmeé se nesmi za linkem odiadkovat.

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 15:43
id 11705
Uz tam (kapitola 2.2 o druzicich) to zacina byt pro elipsovitou drahu vzorcovy masakr a to jesté neni nic
moc.

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 15:42

id 11704
To SW: Je to tak. Ja jsem mél k dispozici stary program Famulus, kde si ¢lovék mohl tu soustavu
jednoduse naprogramovat. Hral jsem si s tim, ménil jsem gravitacni zakon, abych vid¢l, co to udéla...
(na jiné aplikaci jsem taky testoval, jak by ve skute¢nosti fungovalo fextovské odrazeni dopadajicich
téles dvojnasobnou rychlosti a ve stejném hlu). Ale mate naprostou pravdu, ze stiedoskolska
matematika na to nestaci. Kdo vymyslel diferencialni pocet? Newton a Leibnitz, nezavisle na sob&! A
Newton ho vymyslel, protoze k tomuhle ho potieboval.

A Newton mél stésti - protoze jednoduchou kiivku dava jenom par silovych zavislosti a z téch, kde sila
klesa se vzdalenosti je to skute¢né jen ta druha mocnina.

Ja sam jsem na parcialni integraly nemél nikdy zaludek. Ale vim, ze problém dvou gravitujicich téles lze
vyfiesit analyticky - a ze Newton to udélal a ziskal uplnou odpovéd:.

Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 15:41

id 11703
P.S.: Sily dostiediva i odstrediva jsou velice realné, zadné berlicky! Staci podivat se, co udéla s
turbinou, kdyz odstiediva sila prekona mez pevnosti lopatek (=silu dostiedivou). Pak jsou ty lopatky
zasekan¢ az pal metru hluboko do kvalitniho betonu! Roztocte poradné sutr na provazku a provazek
vam nepretrhne zadna fiktivni berlicka, ale kvalitni odstrediva sila (dostiedivou vyvine vase ruka,
provazek to jen pienasi). Stejn¢ tak realna a kvalitni je i gravitace, jen zkuste upadnout na nos! Tohle
vsechno jsou désive realné sily (na rozdil od Coriolisovy, ktera je skutecné jen fiktivni). (A u pulsara
jsou désivé i hodnotamit)
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Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 15:39
id 11702
Ano, ano, to co jsme popisovali je zjednodusené do "absolutni dokonalosti :c))
Pro problematiku napi. vypoctu elipsovitych drah druzic viz. vyklad Keplerovych zakont a prakticky
piiklad na vypocet elipsoidni drahy druzice zde:

http://www.physics.muni.cz/astrodidaktika/didaktika html/node4.htmI#SECTION00041000000000000
000

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 15:37

id 11701
Dobra - ovsem v tom piipadé se jesté jednou podivejte na to snizeni hmoty télesa, okolo kterého se
obiha. Ja mam pocit, ze jste argumentoval, ze v takovém ptipad¢ dojde ke zmenseni ob&zné drahy - coz
neni pravda. Kdyz se snizi hmotnost, snizi se i hodnota rychlosti potiebné ke kruhovému pohybu, a
protoze obihajici téleso ma nyni vétsi rychlost, zacne se VZDALOVAT. Neusadi se ovsem na néjaké
vzdalengjsi kruhové draze - skon¢i pravdépodobné na draze eliptické, mozna, ze se zcela z gravita¢niho
vlivu vymani a odlétne po hyberbole.

Tohle byl ten zakladni kamen trazu, pro¢ jsem tvrdil, ze ztrata hmotnosti by nevyvolala priblizovani
onéch nestastnych pulzar.

Ale nutno priznat, ze je docela dobfe mozné, piedstavit si scénar, ve kterém k tomu dojde - staci, aby
hmota opustila pulzar v podobé¢ silného vytrysku smérovaného proti sméru pohybu. (Pulzary maji silné
energetické toky v okoli magnetickych pol, ty ovsem na jejich pohyb velky vliv nemaji, protoze jsou
dva a miti opacnym smérem) Ovsem v takovém piipadé by pravdépodobné dochazelo k nepravidelnym
a skokovym zménam, ne k hladkému tbytku, jaky pozorujeme.

Nehledé na skutecnost, ze je dost tézké pfijit s mechanismem, ktery by dokazal z pulzaru dostat néjakou
hmotu. Je to nejkompaktng¢jsi forma hmoty na této strané cernych dér. (Zase, to se netyka téch
magnetickych vytryski, o téch se vi, jak vznikaji. Ale dalsi ztratu hmoty by uz magnetické pole sotva
mohlo zpusobit.)

Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 15:30

id 11700
S tak jednoduchymi vzorecky si vystacite opravdu jen pro mezni idealni pripady, jako jsou idealni
kruznice, piipadn¢ i ta parabola. Jakmile se ale pustite do vypoctu pitomé eliptické drahy, nezbyva vam
nic jiného nez prejit na derivaci okamzité rychlosti, protoze tam se méni vsechno, snad kromé hmoty
(Einstein s nami!): rychlost, smér, vzdalenost (o poloméru se uz viibec neda mluvit, takze vzorecky, kde
je polomér, hod’te do kose), sila dostediva (gravitace nezavisi na rychlosti, ale ubyva se ¢tvercem
vzdalenosti, tam se rychlost seredné podepise!), sila odstrediva je hmota krat vektorova derivace
rychlosti (taky nezalezi na okamzité rychlosti, ale jeji derivace je s ni seredné spojena) - no a od derivace
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vam pomuze jen Jeho Velicenstvo Parcialni Integral. Obavam se, ze stredoskolska matematika na tohle
nestac¢i ani nahodou.

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 15:24
id 11699
No to je ono, kone&né jsme se shodli! A PRITOM zastaval na kruhové draze! Takze viechny objekty,
které maji napiiklad vétsi rychlost, na kruhové draze nezustanou, protoze pravé (zaporna) dostrediva sila
je vetsi nez vzajemna gravitacni. A o to slo.
Pti obecném pohybu: Myslim si, ze dostrediva sila je, jak uz jsme psali, pouze nase berli¢ka pro
newtonovsky popis soustav. Pokud v ramci zanedbani okolnich vlivi v nasi vztazné soustave zbyde vice
nez jeden hmotny objekt, vzdy lze vyjadiit v konkrétnim okamziku hodnotu dostiedivé sily.

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 15:00

id 11697
Abych to rozvedl - ten vzorecek pro odstredivou silu predpoklada, ze se téleso v kazdém okamziku
pohybuje te¢né ke stiedu rotace - tedy ze se k nému nepriblizuje ani nevzdaluje. Jedin¢ tak tam totiz
muze byt n¢jaké unikatni r! Pokud se téleso nepohybuje po kruznici, pak je vzorecek komplikovanéjsi, r
se méni s ¢asem. Jak je to s dostiedivou silou pii obecném pohybu?

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 14:58

id 11696
Tvrdim, ze nemiize existovat objekt, ktery by se pohyboval jinou rychlosti, nez vypoctenym v A
PRITOM zistaval na kruhové draze. Jedina vyjimka je, pokud by mél vlastni pohon.

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 14:56
id 11694
Pardon, ujel mi Enter.
Vase tvrzeni jsou nesmyslina uz z definice:

Gefinice gravitacni sily mezi dvéma hmotnymi objekty: Fg=G*m*M/r2
Zde vidite, Ze gravitace nezavisi na vzajemné rychlosti

Naopak fiktivni odstrediva sila objektu 0 hmotnosti m ano: Fo=m*v2/r (dokonce na druhé mocning.)

A vy v podstaté tim, Ze tvrdite, ze gravitace je vzdy stejna jako odstirediva sila, tvrdite, ze nemuze
existovat objekt ve vzdalenosti od Zemé r o hmotnosti m, ktery leti jinou rychosti, nez "v" vypoctenou
pro rovnost obou vyse uvedenych vztahi. To je nesmysl na prvni pohled. Objekty mohou mit
samoziejme naprosto jakékoli rychlosti! A proto jejich odstrediva sila mutize byt treba tisickrat vétsi, nez
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gravitacni sila, kterou se pritahuji se Zemi. Pokud byla vzdy shodna, nikdy byste neodletéli do vesmiru,
protoze by vas gravitace vzdy udrzela.

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 14:50

id 11693
Idealni krivky sice neexistuji, ale tohle je otazka, jestli mize existovat oteviena draha - nezapominejte,
ze jsou tam i hyperboly a hyperbola, to je stejné Siroky pojem jako elipsa. Muzete mit drahu eliptickou s
néjakymi malymi perturbacemi - a maze byt i hyperbolicka oteviena draha s perturbacemi. Ale tohle
nema nic spole¢ného s balistikou - to je potad jesté Newtonovska mechanika.

Jméno: Pavel?P
Téma: Gravitace
6/10 v 14:42

id 11692

Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 14:41

id 11690
Parabola jako elipsa protazena do nekonecna - jo, to je pravda. Ale s nekone¢nem bych si radéji moc
nehral, to je vétsi past na mamuty nez doufate... :-) Idealni kiivky mimo matematiku prakticky
neexistuji, stejné jako var vody pii 100 Celsia. Nakonec i ta parabola se v balistice snese jen s tou
gravitaci kolmou k idealni roviné - na dvorku s mi¢em to plati s nemétitelnou odchylkou, ale
dalekonosni kanonyfi stiilejici pies kopce musi brat v avahu vsechno - napiiklad - jak se tomu fika
vzneseng - Coriolisovu silu, ackoliv to uz neni viabec zadna sila, to se jen elipsa sklada s rotaci Zemgé.
Zjednoduseni ma vyhodu ve snadném vysvétlovani, ale nevyhodu, ze ob¢as narazite na néco, co
zjednodusené nevysvétlite vabec. Pak musi prijit slozitéjsi teorie, obvykle tézko pochopitelna bez vyssi
matematiky. Ale to uz jsme asi mimo okruh debaty, ne? Nechme uz pulsary na pokoji!

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 14:09

id 11688
Pane Semerade, s tou parabolou jste m¢, obavam se, uplné nepochopil. V idealnim vesmiru, tedy v
takovém, kde by kromé Zem¢ nic jiného nebylo, se téleso vystielené s te¢nou rychlosti rovnou druhé
kosmické, skutecné bude pohybovat po parabole, nebot’ parabola je v podstaté jen elipsa s jednim
ohniskem v nekonecnu. A bude-li mit rychlost vyssi, bude se pohybovat po blizsi vétvi hyperboly (po
vzdalené vétvi hyperboly by se pohybovalo, kdyby byla gravitace odpudiva). To, o ¢em mluvite, je
parabola jako balisticka ktivka - to s tim ale nema nic spole¢ného. My jsme se to ucili takhle: (k1 a k2
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jsou kosmické rychlosti)

v =0 - pad do stiedu Zemg¢

0 <v <Kkl - elipticka draha, obvykle protinajici povrch Zemé. Pokud bude poc¢atecni bod daleko od
Zemg (pak je samoziejmé nutné "kosmickou rychlost” prislusné upravit), dostavame eliptickou drahu s
pocatecnim bodem v apogeu.

v = k1 - kruhova draha

k1l <v < k2 - elipticka draha s po¢atecnim bodem v perigeu

v = k2 - draha se méni na parabolickou, elipsa se protahuje do nekonec¢na

k2 <v - hyperbolicka draha

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 14:02

id 11687
Ale jak tekl pan Semerad, tato zdanliva odstrediva sila vyvazi gravitaci vzdycky a presné - i kdyby
druzice méla nakonec spadnout. Dokazete popsat situaci, kdy by ty dvé sily v rovnovaze nebyly? At
bude poloha a rychlost jakakoli, vzdycky bude existovat draha, kde v rovnovaze budou, a pravé po této
draze se bude druzice pohybovat.

Dale, existuji i druzice, které neobihaji nizko nad zemi. Drobné snizeni rychlosti, feknéme
geostacionarni druzice, by jeji pad nezpusobilo. A ja jsem ve svém prispévku piimo tikal, ze pro srazku
je nutné, aby draha protala povrch planety NEBO hustsi vrstvy atmosféry. Ridsi vrstvy ji ¢asem zabrzdi
také - ale to nebude hned. Konecné, nakonec jsem zminil idealni ptipad, kdy uvazujeme pouze gravitaci
a poc¢atecni podminky.

Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 13:57

id 11686
Souhlasim se 14: Hypoteticky pfiklad: planeta nahle zvysi gravitaci (jedno jak). Druzice, ktera dosud
obihala po kruhové draze, vzdy vyrovnava pritazlivou silu silou odstiedivou, coz pasivné (bez motori)
provede jedinym moznym zpusobem - vétsim zakiivenim drahy. Zkratka prejde na obéznou drahu
eliptickou s ohniskem nékde u stiedu planety. Cestou se ale stietne s atmosférou a tam uz se do toho
vlozi jiné sily. Vyvazené to ale bude v kazdé milisekundg, protoze kdyz stoupne gravitace, okamzité
(soucasng) stoupne zakfiveni drahy, tedy derivace rychlosti atd. (Nakonec to stejn¢ vyhraje gravitace.)
Mimochodem, derivaci rychlosti se tika zrychleni, sile ktera pritom vznika setrvacnost, nebo popularnéji
*snaha pokracovat*... Pozor, hybnost je néco jiného! Jen tak mimochodem, ani parabola, ani
hyperbola... Prvotné vzdy elipsa! Akorat muze byt tak velka, abychom si jeji cast s parabolou ¢i
hyperbolou spletli, v realu jde vzdy o vektorovy soucet milionu elips s riznou vahou, takze realna draha
je jakysi Sisoid, ale parabola je skolsky ptipad, ktery plati pouze na Zeméplose, kde sila neptisobi do
stiedu, ale vzdy kolmo k idealni rovin¢. Objevem kulatosti Zemée mél zmizet, bohuzel se u¢i porad. No,
zjednodusené se da zamhoutit oko. Nas taky jesté ucili, ze ptaci si ohfivaji vdechnuty vzduch, ¢imz se
nadlehcuji... (Ta epizoda s ucitelkou v Ucednikovi je - pozor - ze zivota! (mého)) Ale uz ten ucitel mi
fikal, Ze to tak je v ucebnici, ale on sam tomu nevéri... A kdyz si vzpomenu na ucebnicové Lysenkovské
bludy, nebyl to nejvétsi trapas. Nemluve o sociologii! :-)

Jméno: Pavel P
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Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 13:44
id 11685
Navic mluvime o druzici nad Zemi, takze jakmile gravitace pievazi, tak druzice opravdu spadne, protoze
jakékoliv vyboceni z kruhové obézné drahy ma za nasledek ponor do atmosféry a pad, poptipadé
samoziejme¢ shoreni druzice.

Jméno: Pavel P

Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 13:38
id 11684
Vy prosté zaryté nesouhlasite se v§im, co feknu, i kdyby to bylo nad slunce jasné. Sice mn¢ unika proc,
ale je to tak.

Jen jsem opsal slovy vyraz, ktery nechapete, protoze uz nevim, jak vas donutit to pochopit. Snaha
druzice, pokracovat v rovnomérném piimocarém pohybu je piesné rovna praveé jedné strané rovnice
uvedené nize - a to "m.v2/r". Je to zdanliva odstrediva sila.

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 13:22

id 11683
Propana, to ale fikate nesmysly. Pokud bude rychlost druzice o néco mensi, nebo gravitace planety vétsi,
druzice nespadne - pouze bude obihat po elipse, na které se k planet¢ vic piiblizi. Aby spadla, musi jeji
elipticka draha protnout povrch planety (nebo, feknéme, hustsi vrstvy atmosféry) - ale existuje cela skala
eliptickych drah, na kterych nespadne.

Navic, vy tu srovnavate véci, které by se srovnavat nemély. Gravitaéni sila se anuluje se "snahou
pokracovat™? Co je snaha pokracovat? Setrvacnost - jinymi slovy, hybnost. Sila maze ale anulovat zase
jen jinou silu, nikoli hybnost.

Otoc¢im to - v idealnim ptipadé mame pouze gravitaci a pocate¢ni rychlost, a nic jiného tam nepuisobi.
Vysledkem je obézny pohyb, ptipadné pohyb po parabole ¢i hyperbole, a takovy néjaky pohyb
dostaneme pro LIBOVOLNOU volbu pocatecni polohy a rychlosti. Co je slozitého na tom, pochopit to?

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 13:01
id 11682
Ale vy oba se mnou nesouhlasite ve véci, o které jsem si myslel, ze je kazdému jasna. Patrné vas mate ta
fiktivni dostrediva sila.
Co je slozitého na tom, pochopit, ze dejme tomu druzice obiha planetu pravé tehdy, kdyz gravitace
planety ji pritahuje pravé takovou gravitacni silou, ktera se anuluje se snahou oné druzice pokrac¢ovat v
rovnomeérném piimocarém pohybu vesmirem? A bude-li gravitace planety vétsi, tak druzice spadne. Co
je na tom nepochopitelného? Pouze tyto dva faktory stavim proti sobé. A ty prece NEMOHOU byt vzdy
stejné. Prave proto vam druzice spadne, kdyz ji dostatecné nepostrcite, nebo vyslete piilis nizko. Na to
piece nepotiebuji znat snad ani fyziku. Nemluvim o vzajemné interakci celého vesmiru, ktera tu
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samoziejme je! Je jasné, ze na druzici pusobi v realu stovky a stovky sil. Ty samoziejmé zpasobi, ze i
kdyz to perfektné¢ spocitate, tak vam to stejné ¢asem zbuchne :)

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 12:26

id 11679
No, ted’ si nejsem upln¢ jisty, ale hadam, Ze se pan Semerad priklani spis ke mn¢ :-) Kazdopadné, fikam
totéz co on, takze pokud tvrdite, pane Pavle, ze kazdy mluvite o nécem jiném, tak tomu tak bylo i
predtim.

K té Newtonovské mechanice - my jsme se totiz s panem Pavlem neshodli v nééem natolik zakladnim,
ze teorie relativity tam jesté ani nevstupuje do hry - néco s témi silami. Samoziejmé v Newtonovské
mechanice se gravitace §iti nekonec¢nou rychlosti a zadné gravitacni viny nejsou... (Mimochodem,
docela me prekvapilo, kdyz jsem se nedavno docetl, ze rychlost gravita¢nich vin nemusi byt totozna s
rychlosti svétla - z praktickych pozorovani ale vyplyva, ze ji musi byt nesmirné blizka, protoze jinak by
to mélo pozorovatelné efekty - gravitadni obdobu Cerenkovova zaieni.)

Prosté ty pulzary tam jsou (tedy, presné vzato je pulzar jen jedna z téch hvézd - ta druha asi taky, ale jeji
pulzy na Zemi nezachytavame), a vsechny piedpoveédi teorie relativity plati - pulzy se zpozd'uji v
duasledku ¢asové dilatace a obézna doba se pomalu zkracuje.

N¢jakych tiista miliont let - a obé neutronové hvézdy se srazi. Nevi se, co bude nasledovat, ale pry by
se gravitacni viny vzniklé touhle udalosti daly zachytit i nasim stavajicim vybavenim.

A tohle m¢ dneska zarazilo - nékdo spocital, ze konec vesmiru ma nastat uz za dvacet dva miliard let.
Rika se tomu "velky skub" - big rip - a znamena to, ze odpudiva sila temné energie nakonec znic¢i uplIné
vsechno a rozmeta veskerou hmotu. Takze kdo si preje antigravitaci - pozor, mohlo by se mu to splnit :-)

Jméno: Pavel P

Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 11:50
id 11678
Kazdy mame na mysli néco jiného, v tom je zakopana kukacka :)
Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 11:44
id 11677

Kruty omyl! Ty dvé sily jsou VZDYCKY v rovnovaze, to je princip. Neplati to jen pro ustalené drahy,
ale pro jakékoliv interakce v kosmickém prostoru. Kdyz nasi slune¢ni soustavou proleti sutr, ktery sem
nepatii, profrci, ale po celou dobu priletu interaguje se vsemi télesy. Vzdy a za vsech okolnosti plati, ze
vzajemné gravitacni pasobeni se vyrovna se silou rovnou derivaci rychlosti. | kdyz ma velkou rychlost,
takze je Slunce nezachyti, ty sily se prosté musi vyrovnavat. Samoziejme s odectenim brzdéni o slunecni
vitr a kdesi cosi dalsiho. Ta prvni kosmicka rychlost trva na co nejnizsi mozné KRUHOVE draze, druha
je jeste nesmysingjsi. Odlétnout od Zeme? Co to je? Kdyby nebylo nic nez Slunce, Zem¢ a raketa, tak
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odlet druhou kosmickou rychlosti znamena jen jinou obéznou drahu kolem Slunce, ale bez dalsich vliva
by se po n&jakém case opét dostaly k sob¢! Tieti kosmicka rychlost - odlet od Slunce? Taky pitomost!
Jen tak protahla elipticka draha kolem celé Slunec¢ni soustavy, ze se da o¢ekavat zachyceni jinou blizkou
hvézdou, ale nebyt blizkych hvézd, vrati se nakonec také! Hele, pojd’me se bavit o nééem jiném! Kdo uz
cetl kapitolu Zpivajici nausnice?

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 10:44
id 11675
P.S. pojdme se proboha bavit uz o nééem jiném, za¢inam nenavidét pulsary :c))))

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 10:37
id 11674
SW: Nemuzou se rovnat vzdycky. Pouze, kdyz jedno téleso obiha druhé po ustalené draze. Piece kdyz
(zdanliva) odstrediva sila piekona gravitaci, tak nam to ulitne pry¢! Kdyz se nerovnaji, tak télesa
neobihaji, prosté se minou, nebo naopak se srazi, kdyz proleti piilis rychle, aby se vzajemn¢ “chytla" na
rovnovazném stavu a zacala obihat.
Ano, prvni kosmica rychlost v realu je néco jako poéitat pytel blech. Rekneme: "je jich tam asi sto tisic,
mozna n¢jaké uz cheiply a mozna se n¢jaké narodily” ;) V tom jsme zajedno.

Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 10:21

id 11671
Pokud neznate elekttinu, tézko popisete, pro¢ vlakno zarovky sviti... Jisté, teplem. Ale proc to teplo?
Hotenim? T¥enim? Babo rad’!

Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 10:18

id 11670
To Pavel_P: Ty dvé slozky (dostiediva s odstiedivou) se rovnaji vzdycky, vazeny pane! At uz maji
rychlost prvni kosmickou, vétsi nebo mensi. (To je jako s tim vtipem, zda bude nestastny muz, ktery se
ozeni v patek: jiste, pro¢ by zrovna patek mél byt vyjimkou?) Prvni kosmicka rychlost je fiktivni
konstanta spocitana tak, aby se draha v nizké vysce (!) neprotla s povrchem. A jsme u toho - plynny obal
Zemg¢ z ni déla néco naprosto neurcitelného, protoze ani druzice s touto rychlosti se na té draze dlouho
neudrzi. Ja vim, spadne, protoze se snizi rychlost, ale ted’ vazné: kde by musela letét druzice, aby jeji
rychlost brzdénim neklesala? Opravdu je to jen néco fiktivniho, ptiblizného - jako ten bod varu vody...

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 10:12
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id 11669
to SW: snazil jsem se pouze o velmi zjednoduseny popis.

Newtona jsem zvolil proto, ze je i pro laiky nejnazornéjsi. Rychlost pulsara byva tak vysoka, ze v realu
opravdu Newtonem uvedené jevy popiseme opravdu tézko. Také krome srazky, ¢i puknuti télesa, nikdy
nenastane skokova zména hmotnosti, o které tu mluvime.

Jméno: Pavel P
Info: mail.cz
Téma: Gravitace
6/10 v 10:03
id 11668
Newtonovsky popis:
Dve sily - jedna fiktivni, ktera popisuje snahu pulsaru zustat v rovnomérném piimocarém pohybu. Ta je
rovna m*v2/r. Druha gravita¢ni - popisuje vzajemnou ptitazlivost obou pulsart. Ta je rovna G*M*m/r2.
Prvni kosmicka rychlost, vazeny pane, je prave rychlost, pti které se obé tyto slozky rovnaji. Proto Vam
taky muselo vyjit po dosazeni 1=1. Jak sam vidite z Vaseho vztahu v = sqrt(G*M/r) neni nezavisla,
zavisi pri konstantni M na poloméru r.

Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 10:01

id 11667
P.S.: Co je to prvni kosmicka rychlost? Stejny nesmysl, jako bod varu vody. Oboji je strasn¢ zavislé na
Zemi a plati to jen priblizné. Uvédomte si, ze voda se vaii pii 100 Celsia jen nahodou a jen ztidkakdy.
Dokonce bych tekl, ze jste jesté nikdo nikdy nevidél vodu vaiit se pii 100 Celsia! (Cest vyjimkam!)
Nejéastgji se voda v Cechach vaii pii teplotach nad 200 Celsial

Jméno: SW
Téma: Gravitace
6/10 v 09:48

id 11666
Hosi, hadate se hezky, ale v né¢em mate nejasno. Dostiediva sila: je naprosto realna a u kosmickych
teles nejde o provazek, ale o gravitaci. Teoreticky si mize nepatrné prisadit i elektrostatika a
magnetismus, ale nam tloukli do hlavy: jedina slusna sila ve vesmiru je gravitace! Puntik. Dostiediva
sila je zavisla na vzdalenosti, potazmo na tvaru drahy. Odstiediva sila je ale také realna a odviji se od
rychlosti. Je sice pravdou, ze rychlost sama o sob¢ neni silou, ale derivace (zména) rychlosti uz silou je,
fika se ji zrychleni (a) a realna sila je nasobkem této derivace a hmoty (F=m.a). Dokud se t&leso
pohybuje rovnomérné primocare, derivace rychlosti a=0 a sila je tedy nulova. Jakmile za¢nete drahu
jakkoliv menit (zrychlovat, brzdit, ale zejména ohybat), derivace rychlosti bude nenulova a sila taktéz. U
vsech kosmickych téles se dostiediva sila (gravitace) rovna odstredivé (m.a). U kruhové drahy je to
nejjednodussi, tam je to konstanta, ale plati to pro jakkoliv slozité drahy. U eliptickych drah se ptitazliva
sila méni v zavislosti na vzdalenosti, odstiediva sila musi byt v rovnovaze, coz se projevi meénicim se
zakiivenim drahy (vétsi zaktiveni = vétsi derivace = vetsi sila). Rychlost se ale také méni, v perihéliu je
nejvyssi, takze zakiiveni drahy v aphéliu bude také vétsi, pro zménu v dasledku malé rychlosti -
vysledkem je tedy krasna elipsa. (Jo, kdyby to bylo tak jednoduché!) Prvotni sila je ale gravitace, ta
urcuje drahu, ne naopak. Co se tyce hmoty: v obou piipadech (u gravitace i u odstiedivé sily) je hmota v
nasobku. Kdyz se hmota télesa zmensi, zmensi se ve stejném pomeru gravitace i odstiediva sila a
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rovnovaha zustane. Dusledek: stejnou obéznou drahu ma kosmicka lod’ i fotoaparat, ktery vypadl
kosmonautovi z ruky. Nebyt dalsich sil, trvalo by to vééné (a jestli neumteli...) Jenze: nesmime
zapomenout na dalsi sily, které tam jsou - magnetické sily, tlak slunec¢niho zareni, zmeéna rychlosti
interakci razné rychlych ¢astic atd. Druzice Zemé se nejvic brzdi o zbytky atmosféry, proto padaji uz za
relativné kratkou (na kosmické poméry mizivou) dobu. Slunecni (obecné hvézdna) soustava neobsahuje
jen slunce a jedinou planetu, ale miliony téles a télisek, které se vzajemné ovliviuji tak, ze zadna draha
neni elipsa! Obcas se nékteré mensi téleso vychyli o jiné - nevstoupis dvakrat do stejné obézné drahy.
Muze dochazet i ke srazkam, obézné drahy se mohou protinat a konec koncu, nékteré mohou prochazet i
pod povrchem, takze téleso na povrch narazi (typicky balistické rakety). U pulsari bych tedy nehadal na
Newtonovskou mechaniku (i pti ztraté hmotnosti se sily budou porad vyrovnavat), ale na néco jiného,
napiiklad na zvysujici se koncentraci hmoty (pohlcovanim okolni hmoty), coz by mohlo byt
doprovazeno nejen gravitacnimi vinami a zvétsovanim gravitace (ta by se s odstredivou silou vyrovnala)
ale s tim spojenym zakiivovanim prostoru - no, co se tam d¢je, se bojim domyslet. Pokus o vysvétleni
¢istym Newtonem mi piipada, nezlobte se, trochu ujety.

Jméno: 14
Téma: Gravitace
6/10 v 09:12

id 11665
Co tedy vyvolava tu dostiedivou silu, kdyz ne gravitace? Ja tvrdim, ze rychlost v v té rovnici nemuze
byt volena libovolné - je pevné uréena vztahem pro prvni kosmickou rychlost, neboli pro obéznou
rychlost télesa na kruhové draze.

A dale tvrdim, ze pokud se hmotnost jednoho pulsaru snizi, pak NEPRODLENE POTE mame pulsar s
nizs8i hmotnosti, ale stejnou rychlosti (protoze ta se neupravi okamzité a automaticky).

Predtim mate

m*v2/r = G*m2/r2.
Potom mate

(m/2)*v2/r = G*(m2/2)/r2

Jak dostiediva, tak gravitra¢ni sila pasobici na pulsar se snizi amérné ubytku hmotnosti, coz znamena,
ze jeho zrychleni zistane stejné a udrzi se na stejné draze.

Ale z pohledu druhého pulzaru to bude vypadat jinak: m*v2/r nalevo ztstane, ale napravo bude opét
G*(m2/2)/r2. A pokud predtim rovnice platila, ted’ platit nebude. Ale gravitacni zrychleni MUSI byt
rovné dostiedivému, protoze, jak fikam, oboji pasobi jedna a ta sama sila! Dostiediva sila existuje,
protoze téleso obiha, a obéh je zptisobeny gravitaci! Spocitame si tedy tuto novou rovnici:

m*v'2/r = G*(m2/2)/r'2
v2=G*(m/2)/r'

Protoze puvodni rychlost v je vétsi nez tato noveé vypocitana kruhova rychlost, bude se obihajici pulzar

(v této soustave je to ten tézsi) vzdalovat a jeho draha se zméni na eliptickou.
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Musim letét, jesté se ozvu.
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