Predstava velkého tfesku coby né&jakého lokalizovaného vybuchu v jiz existujicim prostoroCase
by tedy byla velmi naivni. "Vybuch" se odehraval vlastné vSude, v celém stavajicim prostoru,
ktery se béhem ného vlastné teprve tvofil a rozpinal se spolu s hmotou, ktera se v ném
vynofovala z vakua coby jista forma kondenzace poli. Pokud bychom tedy méli viibec hovofit o
néjakeé iniciacni singularité, pak se nutné musi jednat o singularitu, ktera je globalné naha, t;.
informace z ni mohou nekontrolované unikat do nekone¢na. Pokud bychom chtéli takovouto
singularitu spatfit, pak bychom museli dohlédnout do vzdalenosti cca. 13,7 miliard svételnych
let a byla by viditelna rovhomérné rozprostfena po celé nebeské sféfe o tomto poloméru. Tedy
zadny geometricky bod o nekonecéné hustoté.

Nakonec je tfeba fici, ze teorie nekonecné hustého pocCatku vesmiru je dnes v podstaté jiz
opusténa, takZe o néjaké iniciacni singularité nema vibec smysl hovofit. Kvantova kosmologie
ukazala (ackoliv dnes existuji zhruba 3 vyznacné alternativni modely, mezi nimiz jesté
neumime zodpovédné rozhodnout, kterému z nich dati pfednost - jsou to Hawkinglv model
bez hranic, Lindeho chaoticka inflace a Wittenuv dilatonovy scénar v ramci teorie strun - v
této otazce se vSechny 3 shoduji), k nastartovani kvantové produkce vesmiru stacila nahodna
fluktuace vakua o konecné hustoté. Takze zadna singularita se na po€atku vesmiru témér jisté
nekonala.

Autor: Zoe
Datum: 29. 07. 2004

reakce: Ja jsem stale zde, a bedlivé té sleduji petge ;-)

zakladni chyba ve tvé uvaze spocCiva myslim v tom, ze predpokladas, moznou existenci
hypotetického stavu, ktery nazyvas "absolutni nic". Moderni fyzika naopak predpoklada, ze
Heisenbergovy relace neurcitosti platily dokonce i pfed samotnym vznikem tohoto vesmiru.

Heisenbergovy relace nefikaji nic jiného, nez ze soucin prfesnosti, s jakou vymezis urcitou
oblast prostoru resp. ¢asu (napf. formou pfesného méreni~pozorovani) a presnosti s jakou v
tomto prostoru resp. Case vymezisS dynamicke veliiny hybnost resp. energii, nesmi nikdy

Vigwiwv s

Pokud mas v tom vakuu né&jakou realnou castici, pak jeji prostorovou lokalizaci akorat docilis,
Ze to vakuum bude tu svoji energii pumpovat pravé do ni. Pokud ji tam ale nemas, ta energie
vakua je tam stale a ¢im menSi prostorovou oblast vymezi§, tim hdre se ta kladna energie
prystici z topologickych tunell statisticky vyrovnava se zapornou vazbovou energii
gravitaCniho charakteru a tim vétsi celkovou energii vakua (v absolutni hodnoté) v dané
vymezené oblasti realné naméfis.

Moderni inflaéni scénare (napf. Lindeho chaoticka inflace) pfitom pfedpokladaji, ze tyto
fluktuace prostoroCasu (které jsou tedy pfimym diasledkem platnosti Heisenbergovych relaci)
existovaly dokonce i pfed vznikem samotného vesmiru. Ze tedy pravidla kvantové mechaniky
jsou nezavisla na existenci makroskopicky regulérniho prostoroasu. Ve svych
mikroskopickych méfitkach, kde Ziji, si vzdy néjakeé ty lokalni prostoroCasy umi vytvofrit.

Ono je samoziejmé tézké prodlouzit pojem "pfed" do oblasti, kde jeSté neexistoval regulerni

vvvvv
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pozpatku. Co se tedy bude dit, kdyz budes$ sledovat vesmir v ase blizkém velkému tfesku a
jesté navic bézicim pozpatku?

Predné uvidis, kterak se nase 3 veliké prostorové rozméry prudce hrouti do méfitek, kde jiz se
kvantové fluktuace prostoroCasové metriky stavaji nezanedbatelnymi. Atomy a ¢astice (mimo
virtualnich) exponencialni rychlosti zanikaji a jejich energie se méni ve skalarni Higgsovo pole
fi. Vesmir se prudce smrsti do oblasti velikosti zhruba kopaciho mice. V tomto prostfedi panuje
jiz takovy chaos, Ze se stava obtiznym definovat zde b&znym zplisobem &as. Cas, se v téchto
meéfitkach pozvolna stava nerozliSitelnym od prostoru.

Jak se ti tak ¢as pozvolna rozplyva pfed oCima, pozorujes, ze ve zbytcich toho, co jesté, byt
vzdalené pfipomina nas bézny €as plynouci jen jednim vyznacnym smérem, se nahle hustota
toho péniciho a prskajiciho vakua, v némz je nyni soustfedéna v jakémsi latentnim,
neprojeveném stavu, veSkera energie budouciho (i kdyZ v tomto obraceném sledu véci spise
minulého) vesmiru, prudce méni smérem takika do ztracena.

V tom vSak jiz vyznacny smér Casu, ktery do té doby existoval beztak jiz jen statisticky
(zprdmérovanim pfes vSechny sméry jimiz ¢as v

Autor: Zoe
Datum: 29. 07. 2004

reakce: oné kvantové polévce ve skutecnosti tekl), upiné mizi. Lokaln&, v méfitkach Planckovy
délky, vSak presto stale vznikaji a opét zanikaji usti topologickych tuneld, coz vzdy vyzaduje
vytvoreni kratiCké Casové fluktuace, kratiCkého intervalku, po ktery existuje ¢as a po tuto svoiji
dobu dovoluje aby se vibec néco délo. Aby se pokusila zformovat néjaka lokalni metrika, tj.
jakysi zarodek prostoru, ktery vSak nema dlouhého trvani, nebot’ hustota energie Higgsova
potencialu v jeho de Sitterové okoli je pfilis mala.

Zpramérovanim celkového toku €¢asu pres viechny kvantové udalosti v tomto tzv. "faleSném
vakuu" vSak vyjde celkovy tok ¢asu vzdy roven nule, nebot sméry toku ¢asu v jednotlivych
topologickych fluktuacich jsou jiz zcela nahodné a tedy chaotickeé.

Nevim, zda jsem to nastinil dostatecné srozumitelné, neb pojmy bézného jazyka jsou (na
rozdil od toho matematického) pfili§ chabé na to, aby vyjadfily néco tak odtazitého od nasi
kazdodenni reality jako je vznik vesmiru, ale snad si to néjak preberes.

Autor: Zoe
Datum: 29. 07. 2004

reakce: Preci jen dvé drobné korekce v ramci vétSi exaktnosti vykladu.

v 8. odstavci by bylo vhodnéjsi nahradit slovo "energie" vyrazem "HiggsUv potencial", popf.
energie hmoty. V posledni vété 9. odstavce bych slovo energie uplné vypustil.

Duvod téchto korekci je ten, Ze celkova energie vesmiru je stale nula (po vSechen ¢as) a ja
bych zkratka nerad, aby z mého minulého pfispévku kdosi dedukoval cosi jiného.
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Autor: Zoe
Datum: 29. 07. 2004

reakce: Higgsovo pole je vSudypfitomné a vSe prostupujici skalarni pole, které v minulosti
vesmiru ziejmé prodélalo nékolik ostrych fazovych pfechodu, pfi nichz jeho intenzita vzdy
skokové poklesla. M.j. je zodpovédné za vytvofeni hmoty ve vesmiru. A protoze fyzikové radi
kvantuji a nakonec zkvantuji uplné vSechno, od zvuku a vinek na hladiné rybnika, pfes viry v
supratekutinach az tfeba po gravitaci, také Higgsovo pole ma svoje kvantum. Timto kvantem je
Higgsuv boson, o kterém sis mohl v€era precist v linku, co jsem ti nabidl. Zjevné jsi nic necetl,
takze druhy pokus:

http://www.scienceworld.cz/sw.nsf/ID/B825833074658622C1256EDDO03AEF49?0penDocument

Zatimco nékteré Castice nechava Higgsovo pole chladnymi, jiné diky nému ziskavaji klidovou
hmotnost. Rika se tomu naruSeni kalibracni invariance.

(Pro ty fyzikalné zdatnéjsi: Zakladni myslenka Higgsova mechanismu spociva v tom, Ze se do
lagrangianu kalibra¢ni teorie zavede pomocné skalarni pole (Higgsovo pole) s takovym
interak&nim potencialem, aby doSlo ke spontannimu naruseni symetrie, pficemz v8ak lagrangian
jako celek zUstane kalibracné invariantni. Kalibraéni pole pak budou efektivné vystupovat jako
pole s nenulovou hmotnosti. V teorii se navic objevi skalarni ¢astice s nenulovou klidovou
hmotnosti, pochazejici z pomocnych skalarnich poli — Higgsovy bosony).

Pavodné byly vSechny Castice nehmotné. Diky Higgsovym bosonim vSak nakonec nékteré
ziskaly rizné hmotnosti, coz mélo dosti dramaticky vliv na zpasob, jakym spolu vzajemné
interaguji. Pvodni supersymetricka interakce se nejprve rozpadla na gravitaci a grandunifikacni
interakci. Ta se dale rozstépila na silnou a elektroslabou interakci, ktera se v zapéti rozpadla na
slabou a elektromagnetickou. Nékteré Castice pfi tomto Stépeni puvodni jediné univerzalni sily na
dnesni 4 odlisSné ziskaly hmotnost, jiné zUstaly nehmotné.

Za to vSe zodpovida Higgsovo pole. A nakolik je dnes vyCerpané ti nejlépe prozradi
prfedpokladana klidova hmotnost Higgsova bosonu, ktera je v tom ¢lanku uvedena. Jen pro
srovnani, pred rozpadem grandunifikaéni interakce vazil Higgstv boson fadové 1075 GeV. Tato
ohromna hmotnost plvodnich Higgsovych bosonu pfimo souvisi s nezvykle velikym poloCasem
rozpadu protonu (cca. 10435 roku), coz €ini v ramci doby Zivota vesmiru atomy dostate¢né
stabilnimi abychom mohli vzniknout my, i veSkery svét kolem nas. To je jiz ale jina kapitola.

Autor: Zoe
Datum: 12. 08. 2004

reakce: Jen drobnou poznamku. To misto pro kosmologickou konstantu v téch Einsteinovych
rovnicich prosté je. O tom debata neni. Debata je o tom, jakou ma ta konstanta vlastné
Ciselnou hodnotu. Pro zacatek by stacilo urcit, zda je <0, =0, nebo >0. A na to OTR prosté
odpovédét nedokazala.

Protoze nic lepSiho a alespon stejné spolehlivé potvrzeného dosud nemame, neni jina
moznost, nez tu kosmologickou konstantu uréovat experimentalné. Cim presnéjSi pozorovaci
techniku mame, tim pfesnéji ji dokazeme urcit.
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Teprve poté je mozno zacit vytvaret teoreticky ramec pro objasnéni, co je vlastné jeji pfiinou,
jaka je jeji podstata. A Ze je ta podstata kvantové povahy, to je dnes jiz vice nez jisté. A pak ze
v OTR neni misto pro kvantovou teorii ;-)) Bylo tam jiz od samého pocatku, pouze v jakémsi
latentnim, nic nefikajicim stavu.

Teorie strun zavadi jakysi symetricky protéjSek gravitonu zvany dilaton (kvantum temné
energie), ktery je pfimo zodpovédny za rozpinani prostoroCasu. Jesté jsem dosud nevidél
zadny vysledek, vychazejici z teoretického ramce strunoveé ani Zzadné jiné teorie, jenz by
predpovidal kvantitativné pfesné vlastnosti dilatonu a tim i velikost kosmologické konstanty.

Takze zatim fakt nezbyva jiny zpusob, nez experimentalni méfeni.

Autor: Zoe
Datum: 13. 08. 2004

reakce: Takové jsou dusledky jakéhokoliv vyvoje. At jiz ve védé, technice, nebo tfebas v
biologické evoluci. Také se dnes divime dinosaurum, jak to své obfi télo mohli vibec ovladat z
pomoci mozku velikosti vla§ského ofechu.

Mmch. zrovna jsem si pfeCetl hezky Clanek, kde se piSe, Ze podle nejnovéjSich hypotéz jsou
temna hmota a temna energie jen 2 stranky jedné mince a jejich souCasny pomeér je
dusledkem existence druhé generace Higgsova skalarniho pole.

Dilatony se v tomto modelu tvofi coby disledek snahy druhé generace Higgsova pole oddélit
od sebe hypotetické preony, z nichz se skladaji sou¢asna neutrina. To ma za nasledek
pozorované zrychlovani expanze vesmiru v mezigalaktickych prostorach a naopak snahu o
kontrakci prostoru v blizkém okoli a uvnitf galaxii, ktera je pak efektivné vnimana jakozto
projev temné hmoty.

Jest to zplsobeno tim, Ze dle této hypotézy by méla byt hmotnost neutrin v mezigalaktickém
prostoru jina, nez v blizkosti latkovych poli uvnitf galaxie.

Velmi zajimavym dasledkem této hypotézy je prfedpovéd, Ze jakmile se Higgsovu poli podafi ty
vnitfni preony tvofici neutrina od sebe odervat, pfejde sou€asna zrychlujici se expanze
prostoru ve zpomalujici se expanzi (kosmologicka konstanta skokem zméni svoji hodnotu), a
posléze bude mozna vystfidana dokonce kontrakci.

V opacném pfipadé by totiz exponencialné se zrychlujici expanze vedla za né&jakych 20 miliard
let k takové rychlosti rozpinani prostoru, Ze jiz by ji pfitazlivé interakce nezvladaly
kompenzovat a doslo by k rozpadu samotné hmoty.

Jednu miliardu let pfed koncem by se jednotlivé galaxie vzdalily natolik, Zze by prestaly byt
navzajem viditelné. V. momenté, kdy by totéz potkalo hvézdy v Galaxii, zbyvalo by vesmiru
néjakych 60 miliona let. V té dobé uz by nebyly na no¢ni obloze pozorovatelné zadné hvézdy.
Tfi mésice pfed koncem by se odpoutaly planety od hvézd. Pouhych 30 sekund pfed koncem
by explodovaly samotné planety. A pak uz by doslo k rozbiti atom( a posléze i jejich jader. V
tento moment by zbyvalo vesmiru uz jenom 107-19 sekundy. Nakonec by nezbylo vibec nic.
Nastal by definitivni konec v8eho. Jakoby se vesmir jednoduse pfefoukl a praskl.
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Autor: Zoe
Datum: 22. 08. 2004

reakce: Stale se tu koukam dokolecka fesi stejné véci. Jen pro pfipomenuti:
http://www.aldebaran.cz/forum/read.php3?topic=main&row=259&mainrow=259&id=41049a3f90927

Tvoje konkrétni otazka vSak vyZaduje zcela konkrétni odpovéd. Tak tedy oblast, z niz expadnoval
ranny vesmir musela mit tzv. de Sitterovu metriku. Ta je ve sférickych soufadnicich dana vztahem

ds”2 = -(1-r"2/a”2)dt"2+dr 2/ (1-r"2/a”2)+r"2(d(theta)"2+sin*2(theta)d(fi) 2.

kde a"2 = 3/(lambda+8*pi*ro), lambda je tehdejSi kosmologicka konstanta. Integraci od r=0 do r=a
zZjistime, Ze z hlediska pozorovatele ve stfedu r=0 kazda Castice vCetné svétla dorazi ze stfedu r=0
do mista r=a az za nekonecné dlouhy ¢asovy interval. Pozorovatel v de Sitterové prostoroCase
tedy nemuze ziskat Zadné informace o tom, co se dé&je ve vzdalenostech vétSich nez (a) od néj. V
de Sitterové vesmiru tedy existuje kauzalni horizont o poloméru r=a.

Z pohybovych rovnic testovaci ¢astice v de Sitterové prostoroCase m.j. plyne, Ze plivodné nehybné
téleso bude mit radialni zrychleni dA2r/dt*2 = r/a*(1-r*2/a*2), které roste se vzdalovanim od
pocatku lokalnich soufadnic (jenz maze byt umistén v libovolném bodé de Siterova prostoru). De
Sitterova metrika tedy zpUsobuje vzajemné rozptylovani ¢astic, rychlosti umérnou jejich
vzdalenosti. Jako by kazdy bod byl odpudivym centrem.

Podle kvantové geometrodynamiky jsou v méfitkach srovnatelnych s Plackovou délkou kvantové
fluktuace metriky a fyzikalnich poli velmi vysoké (viz také
http://www.zoevistian.nazory.cz/docs/Galerie.doc ). V dusledku téchto fluktuaci se proto muze
nahodné vytvofit oblast, vyplnéna pomalu se ménicim skalarnim polem (fi) (mUzZe se jednat o
Higgsovo pole prvni generace, nebo dokonce jen o fluktuujici pole kfivosti prostoroCasu).

Autor: Zoe
Datum: 22. 08. 2004

reakce: Je-li velikost dl této oblasti vétSi nez velikost horizontu (r=a) v de Sitterové metrice s
hustotou energie efektivniho potencialu V(fi) (ij. dl > (3hc/8*pi*G*V(fi))*(1/2) = HA-1), pak
vnitfni ¢ast této oblasti se bude exponencialné rozpinat podle zakona a = a0*e”(H*t), nezavisle

Vv s

Pfitom pravdépodobnost toho, ze kvantové fluktuace povedou ke vzniku inflacné
expandujiciho vesmiru je zna¢na pouze pfi spinéni podminky HA-1 < Mp”-2, neboli V(fi) >
Mp”4, kde Mp je Planckova hmotnost. Pravdépodobnost kvantové produkce vesmiru pfi V(fi) <
Mp”4 velmi rychle klesa k nule podle funkce P = e”-(k*ro(p)/ro), kde ro(p) je Planckova
hustota.

Toto v&e se pfitom muselo odehrat v Case kratSim, nez je €as Plancklyv. Detailni analyza
pribéhu efektivniho potencialu V(fi) v supergravitacnich a grandunifika¢nich kalibranich
teoriich a ukazala, Ze pokud je kfivka efektivniho potencialu V(fi) mezi tzv. malou
potencialovou bariérou a minimem v bodé fi(0) (pravé vakuum) velmi pozvolna, mlze proces
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naruseni kalibracni invariance vlivem rlstu skalarniho pole (fi) probihat zpoc&atku velmi
pomalu, takze inflacni expanze vesmiru muze pokraCovat az do doby, dokud si hustota
energie udrzuje pfiblizné konstantni hodnotu blizkou V(fi(0)).

Teprve v okoli rovnovazné hodnoty fi = fi(0), kde potencial V(fi) ma naopak velky gradient, je
stadium pomalého ristu (fi) doprovazeného exponencialni expanzi vystfidano lavinovitym
pfechodem pole k rovnovazné hodnoté fi = fi(0), s oscilacemi kolem minima efektivniho
potencialu.

Rychle se ménici pole (fi) produkuje Higsovy bosony rozpadajici se na relativistické Castice —
potencialni energie vakuového stavu V(fi(0)) se pfeméni na energii ¢astic, Cimz se vesmir
zahreje na vysokou teplotu umérnou V(0)*(1/4) a jeho expanze bude jiz dale probihat dle
standardniho modelu.

Autor: Zoe
Datum: 22. 08. 2004

reakce: Zadnou smlouvu s providery nemam a uz jsem to opravil.

Ale k véci. Ta de Sitterova metrika se prosté musela vytvofit jako jedna z téch miriad
nahodnych fluktuaci metrik které se v tehdejSim faleSném vakuu realizovaly a nikam nevedly.
A jak ses mohl docist v "PokraCovani", stacilo k tomu dosazeni nadlimitni primérné hustoty
Higgsova efektivniho potencialu (cca. ro = 10"97 kg/m”3), aby nastartovala masivni kvantova
produkce vesmiru a pokraCovala exponencialni rychlosti az do chvile, nez efektivni potencial
Higgsova pole dosahl svého minima, jimz je sou€asny stav vakua.

v v,

energeticky stav a ze néjaky porfadny energeticky Stouch muze vyvolat dalSi kvantovy seskok
vakua na jesté nizSi energetickou hladinu.

Zaslal: pa, 25. unor 2005, 19:05 Predmét:
ok napsal:

Dalo by se alespon spekulativné napsat kdy ta energeticka banka vakua naseho
vesmiru vznikla (nebo nasi CD?), nebo si ji ptjéujem ze sousedniho vesmiru? Jaka
je hustota energie vakua? ...

Jakasi forma vakua zde existovala jiz v okamziku velkého tfesku (tzv. faleSné vakuum). Chtélo
by se mi fici, ze faleSné vakuum tu bylo vlastné davno pfed tim, nez vznikl Vesmir, ale
nemohu. Cas, tak jak ho zname, totiz zagina plynout pravé s okamzikem velkého tresku. Do
tohoto okamziku byl ¢as zfejmé nerozliSitelny od dalSiho prostorového rozméru. Dalo by se
tedy fici, Ze velky tfesk je aktem "zCasovaténi" jedné prostorové dimenze.

Rozhodné si ale nepfedstavuj vakuum, jako néjakou banku, ktera se da vyCerpat a obcCas si
musi pUjCovat od sousedniho vesmiru. To bylo ode mne jen takové pfirovnani a jako vSechna
pfirovnani, ma samozifejmé sva omezeni. Ve skuteCnosti je totiz celkova energie Vesmiru ve
vSech okamzicich jeho dé&jin (velkym tfeskem pocinaje) stale nulova. Zdani energie ve
Vesmiru je vyvolano narusenim puvodni symetrie. Aby mohly vznikat oblasti s kladnou energii
(hmota), musely byt kompenzovany oblastmi s energii zapornou (pole).
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Ve vakuu se ma situace tak, Ze na urovni Planckovych délek je hustota energie prystici z
topologickych tunell nepfedstavitelné ohromna. Dosahuje urovné Planckovy hustoty (10797
kg/m”3). Tyto obrovské hodnoty jsou evidentné v rozporu s velmi nizkou stfedni hustotou
energie, kterou ve vesmiru pozorujeme. Vezmeme-li vSak v uvahu pfispévek gravitace k
hustoté energie hmoty, pak dveé typicka usti tunelu o Planckové hmotnosti, vzdalena od sebe
Planckovu vzdalenost, budou mit pfi vzajemné gravitacni interakci vazbovou energii,
vytvarejici zaporny hmotovy defekt pfesné stejného radu jako kladna elektromagneticka
hmotnost obou struktur. Po takovéto celkové kompenzaci pikofluktuaci vypada vakuum tak
prazdné, jak jej pozorujeme.

Tedy kdyZ to shrneme, v lokalnim méfitku fadu Planckovy délky, dosahuji fluktuace energie
vakua nepfedstavitelnych hustot. Pfi zprimérovani pfes dostate€ny prostorovy objem vSak
rychle klesa k nule. Ve velkych méfitkach (stale vSak jesté kvantovych - rozméry
subatomarnich ¢astic jsou v porovnani s Planckovou délkou stejné, jako rozméry velké
galaktické kupy v porovnani s Clovékem) vSak muzeme pozorovat oblasti, kde hustota energie
zustala lehoulince nad nulou prokladané oblastmi, kde zase klesla mirné pod nulu. Pfitom
pojmy "lehoulince" a "mirné" mohou ve skuteCnosti pfedstavovat klidné i teraelektronvolty na
Castici, nebot ve srovnani s Planckovou hustotou to mame stéle pokles o néjakych 15 fada.
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Mozna jste jiz nékdy slySeli o tzv. paradoxu mionu. Pro ty co dosud ne, kratce vysvétlim: Ve
vySce 9 km. Nad zemi se v dusledku interakce Castice kosmického zareni s atomem dusiku
vytvofi mion fitici se k zemi, rychlosti 0,998749 c. tomu odpovida Lorenzova transformace
gama = 20 . PoloCas rozpadu mionu v soustavé s nim spojené ¢ini 1,5 *10"-6 s. Za tuto dobu
stihne mion urazit pouze 450 m. Pfesto vSak miony bézné dopadaji z vySky 9 km. na zemsky
povrch. Z hlediska soustavy spojené s pozemskym pozorovatelem je to dusledek
relativistického zpomalovani ¢asu uvnitf mionu, kterym se pfi Lorenzové faktoru gama = 20
prodlouzi jeho doba zZivota 20 krat, tj. na 30 *10”-6 s, coz jiz staCi k pfekonani potfebné
vzdalenosti 9 km. Z pohledu mionu to bude ale vypadat trochu jinak. V soustavé mionu se
naopak pohybuje Zemeé rychlosti 0,998749 c proti statickému mionu, takZe se budou
zpomalovat vSechny udalosti na Zemi. Zarover vSak dojde k relativistické kontrakci délek v
okolnim prostoru faktorem gama = 20, coz znamena, ze ve své soustavé se bude mion jiz v
okamziku svého vzniku nachazet pouhych 450 m nad povrchem a tuto vzdalenost snadno
prekona za dobu svého Zivota, jez v jeho soustavé €ini pouhych 1,5 *107-6 s.

Az sem to vypada vcelku v pohodé. Avsak ted se nam to za¢ne ponékud komplikovat.
Pfedpokladejme, Ze jsme na rovniku postavili 9 km vysoky stozar, kolmy k zemskému
povrchu, na jehoz vrcholku jsme umistili tenkou fotografickou desku rovnobézné k zemskému
povrchu a druhou fotografickou desku (dale jiz jen FD) jsme poloZili na zem tak, aby stfedy
obou dvou desek lezely na pfimce prochazejici sttedem Zemé. Necht’ mion vznikne v bodé
tésné nad stfedem horni FD a necht sméfuje po pfimce k zemskému stfedu. PopiSme si
situaci nejprve v soustavé pozorovatele spojeného se zemi: Tedy mion v zanedbatelné
kratkém okamzZiku protne stfed vrchni FD a zanecha v ném stopu. Za dobu 30 *107-6 s dorazi
k dolni fotografické desce a rovnéz v ni zanecha stopu. Jenomze, zatimco mion leti od mista
svého zrodu na Zemi, pootocCi se tato pod nim obvodovou rychlosti cca. 450 m/s. V soustavé
pozemského pozorovatele leti mion 30 mikrosekund, takze na spodni FD dopadne do bodu
vzdaleného 13,5 mm od stfedu.

A ted to pfijde: V soustavé spojené s mionem vznikla Castice také tésné nad stfedem horni FD



a za zanedbatelné kratky okamzik svého €asu v ném zanechala stopu. Avsak tato ¢astice leti k
Zemi jen 1,5 mikrosekundy a méla by tedy dopadnout na spodni FD do bodu vzdaleného od
stfedu pouhych 0,67 mm. Lorenzova kontrakce tuto situaci nevyfesi, nebot k ni nedochazi ve
sméru kolmém k vzajemnému pohybu Zemé a mionu. To vSak jesté neni vSe. V soustavé
mionu se v okamzZziku jeho zrodu naléza zemsky povrch ve vzdalenosti pouhych 450 m,
pricemz Zemé se fiti rychlosti 0,998749 c na mion. To znamena, Ze vzhledem k soustave
mionu probihaji veSkeré procesy na Zemi 20 krat pomaleji, nezli je tomu vzhledem k
pozemskeému pozorovateli. Pro pozorovatele na mionu starnou lidé 20 krat pomaleji, 20 krat
pomaleji jezdi tramvaje a také se 20 krat pomaleji otaci Zemékoule. Pfi svém naletu na mion
se tedy Zemé otoCi za dobu mezi zrodem mionu a srazkou s nim dokonce jen o pouhych
0,0335 mm.

Otazka tedy zni: do kterého bodu na dolni FD ve skute¢nosti mion dopadne? A pro¢? Bude
stopa, jeZ v ni mion zanecha, vzdalena od jejiho stfedu 13,5 mm, nebo jen 0,0355 mm?
Kdybychom jev pozorovali z riznych inercialnich soustav pohybujicich se riznymi rychlostmi
po spojnici mion — stfed Zemé, pak bychom dle stejné uvahy dostali dokonce spojitou mnozinu
moznych dopadu mionu na dolni FD, se vzdalenostmi od stfedu 0 az do 13,5 mm od néj. Je
vSak zcela zfejmé, Ze poloha bodu, do kterého mion na Zemi dopadne, ve skute¢nosti nemuze
zaviset na tom, ze kterého systému jev pozorujeme.

Takze relativisté a feSitelé paradoxu, sméle do toho so, 27. listopad 2004, 11:36
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Jan OlSina :
Zaslal: t, 5. Fijen 2004, 17:32 Predmét: Rozpinani falesneho vakua pri konstantni  [@citovat
hustote

Nedavno jsem v jedne (popularni) knize cetl o hypotezach, podle kterych se udajne v principu
mely dat vytvaret nove vesmiry laboratorne (slysel jsem o tom z vice zdroju, tak to snad neni
uplny blud @) a to stlacenim urciteho mnozstvi hmoty do dostatecne maleho objemu (hmota
by se pak mela zacit rozpinat ve svem vlatnim prostoru a zcela se od naseho vesmiru oddelit).
Pokud ovsem pouzijeme urcitou hmotu, pak by v nove vzniklem vesmiru mela byt pouze tato
hmota (a vesmir by to byl tedy dosti malo hmotny). V dane knize vsak uvadeli, ze inflacni
teorie uvazuje o rozpinani vesmiru pri konstantni hustote, tedy ze se hmota
pravdepodobne nejak generuje a vesmir v dusledku bude mit hmotnost podstatne vyssi. Je
neco takoveho mozne? Nebo tu puvodni teorii jenom (jak to v popularnich knihach radi delaji)
hodne misinterpretovali? Dekuji za odpoved.

odpoveéd Zoe :

Zaslal: ut, 5. Fijen 2004, 22:13 Pfedmét: Tvorba vesmirl (@ citovat)

Kdyz se ti podafi zkoncentrovat hmotu zcela urcitym zpusobem, muze vzniknout kolapsar
jehoz prostoroCasova geometrie odpovida napf. Reissnerovu — Nordstromovu, €i Kerrovu
fedeni, nebo jejich vzajemné kombinaci (tzv. Kerrova - Newmanova geometrie). VSechna tato
feSeni Einsteinovych rovnic gravitacniho pole obsahuiji Cervi diry, jakozto tunely spojujici
jednak razné oblasti naseho vesmiru (tzv. vicenasobna souvislost prostoroasu) a jednak
ustici i do vesmiru jinych.

Pravé moznost vyfouknuti nového vesmiru skrze uméle nebo pfirozené vytvofenou Cervi diru
vede k velmi lakavé mysSlence, ze dcefinné vesmiry mohou po vesmirech matecnych (i
otcovskych?) zdédit jejich fyziku. To vedlo v minulosti k formulaci velice zajimavé hypotézy
evoluce vesmiru formulované v 80. letech minulého stol. napf. Andrejem Lindem - autorem



teorie chaotické inflace - dosud nejpfijimanéjsSiho inflacniho scénare vzniku vesmiru, ale i
dalSimi autory, nezavisle na sobé. Tato hypotéza v podstaté Fika, Ze vesmiry, jejichz fyzika
dovoluje vznik velkého mnozstvi Cernych a potazmo i Cervich dér jsou zaroven mimoradné
pfiznivé pro vznik zivota (maji dostateCnou hustou hmoty, ale nesmi byt zas moc velika, nebot
by pak mély pfiliS malou Zivotnost a tedy nedostatek ¢asu pro tvorbu velkého mnozstvi Cervich
dér. Museji mit také presné 3 velké prostorové dimenze a jednu ¢asovou, atd. ...).

Zkratka, pouze vesmir, ktery ma velké pfedpoklady stvofit inteligentni zivot, ma shodou
okolnosti zarover nejvyssi ,fitness” v Darwinovském smyslu tohoto slova, tj. nejvyssi
schopnost plodit potomky a pfedavat svoje ,geny“ — svoji fyziku — dcefinym vesmirim. To vede
k domnénce, Ze ac je fyzika pravé naseho vesmiru (v té zméti neprebernych moznosti které si
vesmir pfi svém zrodu mohl zvolit) prakticky nekone¢né malo pravdépodobna, mize byt tento
model pfesto v superprostoru tim viibec nejrozSifenéjSim, nebot vede k nejvy§Simu poctu
identickych, nebo velmi podobnych kopii. A prave jen tento model (Ci jesté nékolik malo jeho
subspecii) je zaroven jediny slucitelny se vznikem biologického Zivota (srov. antropicky
princip).

A co se tyCe té energie-hmoty vesmiru, ta s hmotnosti oné pocatecni €erné diry nikterak
nesouvisi. Celkova energie jakéhokoliv vesmiru (i toho naseho) je nula, takze i mrhava Cervi
dira mUze na druhém konci expandovat do obfiho vesmiru jako je ten nas, aniz by byl pfi tom
porusen né&jaky zakon zachovani. To co se z té Cervi diry primarné vyfoukne je de facto pouze
samotny prostoro€as. Hmota se v ném objevi az coby dusledek zakonu zachovani celkové
energie (tj. klidové a vazebné) v kvantovych polich.
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Sjednoceni temné hmoty a temné energie?

Predstavy o temné hmoté (skryté, nam neviditelné, hmoté, ktera obklopuje vsechny
galaxie) a temné energii (urychlujici sile rozpinani vesmiru) maji jesté sva velka,
neodhalena tajemstvi. Astronomové je objevili, ale nemaji Zadnou opravdu presvédcivou
predstavu o tom &im vlastné ve skutecnosti jsou. Nova teorie vyzkumného pracovnika
Vanderbiltovy univerzity v Tennessee, teoretického fyzika Roberta Scherrera (na snimku),
nabizi mozna vysvétleni. Scherrer tvrdi, Ze temna hmota i temna energie jsou vlastné dvé
stranky jedné a téZze neznamé sily, nazvané "K-essence field" tedy néco jako "K-podstata
prostoru". Za jistych podminek by toto pole mélo mit odpudivou silu temné energie a za
jinych podminek, by se shlukovalo a simulovalo tak efekt neviditelnych castic.

Za nékolik poslednich desetileti védci objevili, ze ve vesmiru je mnohem vice toho co
okem nevidime, nez toho co jsme schopni uvidét. Vesmir vypada, jako by byl naplnén
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nejen jednou, ale hned dvéma neviditelnymi slozkami, temnou hmotou a temnou energii,
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jejichz existence byla navrzena podle jejich gravitacnich ucinku na obycejnou (radnou)
hmotu a energii.

Nyni teoreticky fyzik Robert J. Scherrer prichazi s modelem, ktery by mohl sjednotit (nebo
rozdé&lit na pal, podle toho ¢emu davate prednost) zahadu vesmiru. Vysvétluje totiZ
temnou hmotu i temnou energii jako dvé stranky jedné a téze neznameé sily. Jeho model
je popisovan jako "Cisté kinetickd podstata sjednoceni temné hmoty" (Purely Kinetic k
Essence as Unified Dark Matter). Publikoval ho online, ve Physical Review Letters z 30.
cervna na http://arxiv.org/abs/astro-ph/0402316.

"Jednim ze zpUsobd, jak si takové sjednoceni predstavit je, Ze vesmir je naplnén
neviditelnou tekutinou, ktera svym tlakem na obycejnou (fadnou) hmotu uréuje smeér
rozpinani vesmiru," predstavuje prof. Scherrer svoji teorii.

Podle Scherrera, je jeho model extrémné jednoduchy a vyhyba se hlavnim problémdm,
které charakterizovaly predchozi usili sjednotit temnou hmotu a temnou energii.

UZ v sedmdesatych letech minulého stoleti, astrofyzikové predpokladali existenci
neviditelnych ¢astecek, nazvanych temna hmota, aby vysvétlili pohyb galaxii. Na zakladé
pozorovani, odhadli, Zze ve vesmiru musi byt nejméné 10x vice temné hmoty nez hmoty
"obycejné". Jedno z moznych vysvétleni temné hmoty je, Ze je tvorena Casticemi nového
druhu, které pojmenovali WIMP, tedy "slabé se ovliviaujici hmotné castice", (dubbed
Weakly Interacting Massive Particles). Ty nevyzaruji zadné svétlo a jen velmi malo se
ovliviiuji s oby&ejnou hmotou. Mnoho experimentd od té doby hledad dikaz existence
téchto Castic.

Jako by jedné neznamé latky nebylo dost, v devadesatych Iétech k ni pribyva také temna
energie. Ta méa produkovat odpudivou silu, trhaji vesmir na &asti a zplsobujici jeho
rozpinani. Pro vysvétleni tohoto prekvapivého objevu museli védci prehodnotit
kosmologické nazory platné v té dobé. Podle nich se vesmir rozpinal stale pomaleji a bylo
jen otazkou Casu, kdy se jeho rozpinani zastavi. Misto toho nastoupila nova teorie stale se
zrychlujiciho rozpinani. Také musely byt pozménény nazory na mnozstvi jednotlivych
sloZek tvoficich vesmir. Podle poslednich odhadl, temna energie tvofi 75 procent vesmiru,
temna hmota asi 23 procent a teprve zbyvajici 2 procenta jsou tim co divérné znéme,
tedy obyc¢ejnou, normalni hmotou.

Scherrerovym napadem je sjednocend, exoticka forma energie s presné stanovenymi, ale
komplikovanymi vlastnostmi pojmenovana skalarni pole. V tomto kontextu, je pole
fyzickym mnoZzstvim energie a tlaku, které jsou rozsireny po celém vesmiru. Skalarni pole
neni ni¢cim novym. Kosmologové ho pouzili jiz drive k vysvétleni inflace vesmiru v obdobi
kratce po velkém tresku, v dobé kdyz vesmir podstoupil epizodu hyperaktivni expanze, v
case kratSim nez jedna sekunda.

Scherrer proto pouziva ve svém modelu druhou generaci skalarniho pole, kterou nazyva
"k-essence". K-essence byla vyvinuta Paulem Steinhardtem z Princetonské univerzity jako
jiné vysvétleni pro temnou energii. Scherrer ale jako prvni poukazal na to, ze jednoduchy
typ k-essence pole miZe produkovat také efekty pFisuzované temné hmoté.

Védci rozlisuji mezi temnou hmotou a temnou energii proto, ze vypadaji a chovaji se
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ruzne. Temna hmota vypada, jako by tvorila obrovske shluky a kosmologoveé soudi, ze
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pritazlivost té&chto shluk( hrala kli¢ovou roli v zptsobeni na oby&ejnou hmotu pfi
formovani galaxii. Temna energie, naopak vypada, Zze nema zadnou hmotnost a Sifi se
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jednolite skrz cely vesmir a pusobi antigravitacnimi ucinky. Ty pak zpusobuji rozpinani
vesmiru.

Pole k-essence mize v &ase ménit své chovani. Kdyz Scherrer zkoumal velmi jednoduchy
typ k-essence pole, objevil, Ze miZe napodobit U¢inek neviditelnych ¢astedek temné
hmoty, nasledovanych fazi, kdyz se Sifi jednotné skrz cely vesmir a chova se tedy jako
tmava energie.

"Model se pfirozené vyvinul do stavu, kdy chvili vypada jako temna hmota a chvili zase
jako temna energie," Fika Scherrer. KdyZ zkou$el modelovat vice detaill, shledal, Ze se
predpoklddanou dualitou vyhne mnoha problémUm, které trapily predchozi teorie,
pokousejici se sjednotit temnou zalezitost a tmavé energie.

Nejcasnéji byly modely pro temnou energii vytvareny tim, ze upravily obecnou teorii
relativity zahrnutim tak zvané kosmologické konstanty. To je termin plvodné dosazeny do
teorie relativity samotnym Einsteinem, aby nécim vyvazil gravitacni silu a aby tak vytvofril
staticky vesmir. On sam vsSak od konstanty nasledné upustil, kdyz astronomicka
pozorovani shledala, ze ji neni zapotrebi. Nedavné modely ale znovu vzkrisily
kosmologickou konstantu, aby vysvétlily a¢inky temné energie. Ma to ale hacek. Tyto
modely totiz nedokazou zaroven vysvétlit také existenci temné hmoty.

Jeden z pokusl o sjednoceni temné hmoty a temné energie, nazyvany Caplygintv plynovy
model, je zalozen na praci ruského fyzika tricatych Iét. Ten popisuje temnou hmotu jako
prvni stadium existence tohoto fenoménu. Nasledovano je pak dalSim stadiem, ve kterém
je jiz temnou energii, jako evolu¢nim vyvojovym stupném. Tato teorie ma ale problémy
jak vysvétlit proces formovani galaxii.

Scherrerova nynéjsi formulace ma nékteré podobnosti s jednotnou teorii, kterou navrhl na
zacatku tohoto roku Nima Arkani Hamedem z Harvardské univerzity a jeho kolegové. Ti se
pokusili vysvétlit temnou hmotu a temnou energii jako chovani neviditelné a
vSudypritomné tekutiny, kterou nazvali "ghost condensate", tedy néco jako stinovy
(pfizracny) kondenzat.

Ackoli Scherreriiv model ma mnozstvi pozitivnich ryst, ma také nékteré nevyhody.
NemUze totiz odpov&dé&t na problém shody okolnosti, tedy pro¢ historie vesmiru vypada
pravé tak jak vypada, kdyz mnozstvi temné hmoty a temné energie je zaménitelné. Védci
jsou podezrivavi, protoze soucasny stav by mohl byt pouze specialnim pripadem
sjednoceni.

Zdroj: Vanderbiltova univerzita - tiskové zpravy
Pfevzato od Hvézdarny Uhersky Brod

Tomas Metelka  Tisk

Nékdo zalozil nové téma na Aldebaranu a hned prvni kdo reagoval byl :
Autor: Vojta Hala
Datum: 13. 07. 2004

reakce: Takovych hypotéz si mizu vymyslet tisice. :-)
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Autor: Vojta Hala
Datum: 12. 07. 2004

reakce: Skoda, Ze prispévek ma useknuty konec a tak jsem se ani nedozvédél zdroj, odkud to mas, ani co tim
chces fict. Kazdopadné je to zajimava informace k bulletinu o studiu temneé energie v laboratofi, ktery pise Milan
Cervenka.

http://physicsweb.org/article/news/8/6/17
http://arxiv.org/abs/astro-ph/0406504

K naraZce na éter v subjectu - tohle je néco jiného. Eter v plivodnim slova smyslu znamena prostredi (vztaznou
soustavu), v némz jako jediném se EM vinéni Sifi stejnou rychlosti. Pokusy zfetelné ukazaly, Ze takova vyznacna
vztazna soustava neexistuje, neb svétlo ma kupodivu vzdy stejnou rychlost pro libovolného pozorovatele. Eter
tedy neexistuje. Pokud nékdo nazyve éterem néco jiného (pro¢?), tak je mozné, Ze to néco jiného existuje.
Napfiklad existuje reliktni zafeni prostupujici cely vesmir a s nim je dokonce spjata urcita vztazna soustava. Ale
nic to neméni na predchozich zavérech o relativité a vysledcich vySe zminénych experimenta.

Autor: Zoe
Datum: 14. 07. 2004

reakce: Michelsonlv experiment ktery to potvrzoval v oné dobé pfimym pozorovanim Einstein bud vibec neznal,
nebo, jak sam fekl, jeho vysledek povazoval za tak samoziejmy, Ze jej nijak zvlasté neinspiroval.

Ten princip konstantni rychlosti svétla po pravdé fe¢eno, vyplynul ze samotné Maxwellovy elektrodynamiky, ktera
vznikla na zakladé experimentt Michaela Faradaye ve 30. letech dnes jiz pfedminulého stoleti a stala se jednim z
vrzem obsazZena podstata jevu elektrickych, magnetickych, elektromagnetickych, optickych a jako svoji nedilnou
integralni soucast obsahuje i teorii relativity. Einstein ji tedy v jistém smyslu vlastné neobjevil, pouze ji z té
Maxwellovy elektrodynamiky vydoloval. Ona tam uz byla ale davno pred Einsteinem. Pouze lidé tobé& podobni to
nevideéli. Maxwell hovofi o rychlosti svétla ve vakuu, coby pfevracené hodnoté druhé odmocniny soucinu
permitivity a permeability vakua, ale nikde nefika, ze by se touto rychlosti mélo svétlo pohybovat pouze v jedné z
nekonecna moznych inercialnich soustav. A proc¢ také, ze? Pro¢ by méla byt jedna jedina soustava nadfazena
vSem ostatnim? Einsteinova teorie relativity dale ukazala, Ze magnetické pole ve skute€nosti neexistuje
(neexistuji Zddné magnetické naboje) a jeho iluze se tvofi pouze na zakladé relativistické kontrakce délek pro
pohybujici se naboje, tj. jest to relativisticky zdeformované pole elektrické.

Vedle KM je STR tou nejlépe experimentalné provéfenou teorii, kterou mame. Nejen, Ze diky Maxwellové
elektrodynamice, z niZ STR vychazi a ktera se d4 z STR dokonce zpétné odvodit, funguje radio, televize, video,
magnetak, pevny disk, mobilni telefon, vysilacka, radar, mikrovinna trouba, radioteleskop, elektromotor, dynamo,
alternator, transformator a ja nevim co jesté, ale ty miliony experimentd konanych na urychlovadich na celém
svété, stale znovu a znovu pfimo potvrzuji spravnost teorie relativity. Pfitom relativisticky jev dilatace ¢asu a sni
spojeny "paradox” dvojcat byli jiz nékdy v 70. letech potvrzeny i experimenty s atomovymi hodinami na palubé
letadla.

Autor: koka
Datum: 14. 07. 2004

reakce: Aka skusenost, aky fyzikalny pokus viedol Einsteina k dokazu o konstantnej rychlosti svetla ? V knihe
Albert Einstein, Jak vidim svet na str. 110 uvadza : ,Zakon o konstantni rychlosti svetla v prazdnem prostoru, ktery
byl potvrzen vyvojem elektrodynamiky a optiky, a s nim i rovhocennost vsech inercialnych systemu, kterou
vyrazne prokazal prosluly pokus Michelsonuv (specialni princip relativity) vedli nejprve k tomu, ze pojem casu

rychlosti svetla vo vakuu. V Michelsonovom experimente sa ale vakuum nikde nenachadza, teda ani rychlost
svetla v tomto pokuse sa vo vakuu nikde nesiri. Ako potom mozeme s tohto pokusu vyvodzovat, ze rychlost svetla
vo vakuu je konstantna ?
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Autor: Zoe
Datum: 14. 07. 2004

reakce: Zopakovat to ve vakuu je jednoduché cvicenicko tak pro Skolni praktika. To jisté neni problém, ktery by
soucCasnou védu nejvice tizil :-)) Jisté se to délalo jiz nes€etnékrat. Od Michelsonova experimentu jiz uplynulo vice
jak jedno stoleti, a technika (pokud jste to nahodou nékde zaspal) od té doby vyrazné pokrodila. Léta se napf. i do
vesmiru, kde je IMHO vakua pfehr3el.

Jinak je ale upIné jedno, jestli v tom interferometru mate vzduch, vodu, nebo &isté vakuum. Ono totiz (pokud jste
to nahodou jesté nepochopil) jde o srovnavani rychlosti chodu dvou na sebe kolmych paprskd, z nichz jeden mifi
ve sméru rotace Zemé a druhy kolmo na ni. Pokud by na Zemi vanul éterovy vitr, jeden z paprski by postupoval
rychleji nez druhy a to by se projevilo na vysledném interferenénim obrazci. A vibec pfitom nezalezi na tom, ¢im
byl ten interferometr naplnén, nebot tim hmotnym prostfedim je rychlost obou dvou paprsku redukovana uplné
stejné

Autor: koka
Datum: 14. 07. 2004

reakce: Ako vznikala specialna teoria relativity, uvediem niekolko citacii.

V knihe Roger Highfield, Paul Carter : Soukromy zivot Alberta Einsteina, na str. 109 ,Jednou z pricin, pro¢ se
podobne utoky rozsirily, byla i Einsteinova nheschopnost poskytnout jasne a konsistentni vysvetleni zrodu teorie
relativity. Nejenze o tom nepise ve svem zakladnim pojednani, ale pozdeji si sam casto protirecil, kdyz mluvil o
tom , co ovlivnilo jeho praci. Dodnes je napr. nejasne, do jake miry byl stimulovan tzv. Michelson-Morleyovym
pokusem z roku 1887.“ O kusok dale; :

» Z projevu, ktery prednesl v roce 1922 v Japonsku, Einstein rekl, ze tento ,nepominutelny vysledek® mu jako prvni
~=ukazal cestu® k relativite. V dopise, ktery psal rok pred svou smrti, trval naopak na tom, ze experiment nehral
,zadnou rozhoduijici roli“. Milevini ( Einsteinova manzelka ) zastanci se snazili obraz doplnit. Evan Harris Walker
naznacuje , ze na Michelson-Morleyho pokus upozornila Einsteina Mileva, takze byla sama ,.schopna objevit
principy relativity stejne dobre jako jeji manzel.”

S toho vyplyva, ze skutocnu pravdu, ako sa veci odohrali bude tazke zistit. Tema je to dobra tak na hadanie,
hadat sa ale nema vyznam, musime sa spokojit s tym co napisali zivotopisci Einsteina, ktory mali daleko viac
podkladov pre napisanie uvedenych viet.

Ako sa udalosti diali popisuje Karel Kuchar : Zaklady obecne teorie relativity na str. 13 takto: , Michelson-
Morleyho pokus prevedeny v roku 1887, vsak ukazal, ze sa predpokladany pohyb Zeme eterem neprojevuje v
zakonech sireni svetla ani ve clenech druheho radu, coz odporuje Lorentzove teorii. K vysvetleni Michelsonova
pokusu zavedl v roce 1892 Fitzgerald a nezavisle na nem Lorentz kontraktacni hypotezu, podle niz teleso
pohybuijici se eterem krati sve rozmery ve smeru rychlosti.*

Podla mojho nazoru, tu je ten klucovy moment, ktory zohral MMX vo fyzike. Na nespravne interpretovane;j
rychlosti svetla v ramenach interferometra je vyslovena kontrakcia dlzok a Lorentzova transformacia.

Dalej pise : , Formalne vychazi Einstein z pouhych dvou postulatu, z principu relativity a z principu konstatntni
rychlosti svetla v inercialni soustave, a na nekolika stranach textu dospiva k Lorentzove transformaci, k
Lorentzove kontrakci delek, k zpomaleni chodu pohybuijicich se hodin, k vete o relativistickem skladani rychlosti
Na akom poznatku alebo fyzikalnom pokuse dospel Einstein k vysloveniu principu o konstantnej rychlosti svetla
vo vakuu ? V knihe Albert Einstein, Z mych pozdejsich let Jak vidim svet Il na str. 29 pise : ,Zkusenost a teorie
vedly postupne k presvedceni, ze svetlo se v prazdnem prostoru siri vzdy touz rychlosti ¢ nezavislou na jeho
barve a na pohybovem stavu zdroje svetla®.

Aka skusenost, aky fyzikalny pokus viedol Einsteina k dokazu o konstantnej rychlosti svetla ? V knihe Albert
Einstein, Jak vidim svet na str. 110 uvadza : ,Zakon o konstantni rychlosti svetla v prazdnem prostoru, ktery byl
potvrzen vyvojem elektrodynamiky a

Hala zmlknul ... nerozumi tomu
Autor: Zoe

Datum: 14. 07. 2004
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Neni dullezité, zda Einsteina inspirovalo to, ¢i ono (i kdyz dnes se bezpecné vi, Ze byl Einstein inspirovan pravé
Maxwellovu elektrodynamikou a hledanim jednotného popisu pro vzajemnou zaménitelnost funkce dynama s
elektromotorem resp. mikrofonu s reproduktorem a Michelsonlv experiment byl pro néj az podruzny), podstatné
je, ze tuto teorii potvrdili vSechny experimenty, kterymi ji kdy ¢lovék testoval. Napf. nebyt teorie relativity, nemuseli
bychom investovat desitky miliard dolard do stavby obfich urychlovacu o délce desitek kilometr(l. Stacili by nam
jen docela krati¢ke, nebot’ by neexistovala kontrakce délek.

Vazneé si myslite, Ze by Evropska unie a Spojené staty vyhazovaly miliardy oknem, kdyby to Slo udélat jinak? A co
slavna formulka E=mc”2, jeZ je zavrSenim celé STR. Myslite si, Ze jaderné elektrarny bézi ve skutecnosti na co?
Ze tu turbinu roztaceji statisice malych veverek?

Autor: Vojta Hala
Datum: 18. 07. 2004

reakce: Taky myslim, Zze to Zoe malinko popletl. Urychlovace jsou velké IMHO proto, Ze pracuji s velkymi
energiemi, a ne kvUli kontrakci délek. Myslel jsi néco jiného, Zoe?

Napada mé, Ze z relativistickych efektd muze mit na velikost laboratofe vliv tfeba dilatace ¢asu. Je notoricky
znamo ovéfovani tohoto efektu na dobé Zivota mion( - ty totiz za svij kraticky zivot doleti (nez se rozpadnou) v
laboratofi pfi své rychlosti podstatné dal diky tomu, Ze se jim z naSeho pohledu zpomaluji hodiny.

Autor: gupa
Datum: 19. 07. 2004

reakce: A presne ze stejneho duvodu musi byt ty urychlovace delsi ... tem casticim pripadaji KRATSI a moc by si
jich ve svem case neuzily ...

Autor: Vojta Hala
Datum: 19. 07. 2004

reakce: Eh, diky za nakopnuti, ted jsem to pochopil. :-) Jasné.

Autor: Zoe
Datum: 20. 07. 2004

reakce: No, nékomu holt staci kraticka véta, a okamzité pochopi. Jinému bohuzel nestaci ani celé forum a
aldebaranu ani 20 tlustych knih a furt si mele svou :-)

Autor: Zoe
Datum: 20. 07. 2004

reakce: Jisté ze mas pravdu. Jinak ale fikas totéz co ja nebo gupa. V teorii relativity totiz vSe souvisi se v§im.
Koneckoncu i v linearnim urychlovaci musi$ vynakladat stale vétsi energii na dal$i urychlovani ¢astice, ktera
béhem urychlovani nabyva vici laboratorni soustavé na hmotnosti. Ta ¢astice v8ak ten nar(ist své hmotnosti
nevnima a naopak se pro ni zkracuje ta draha, na niZz musi zrychlit na uréitou rychlost.

http://aldebaran.cz/forum/forum old/read.php3?topic=40fceb7b8ldac&row=0&mainrow=245&i
d=40fced8c485fa pokracovat
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Autor: Vojta Hala
Datum: 20. 07. 2004

reakce: To vysvétleni je spravné, tvoje srovnani s fotonem spravné neni. STR nedovoluje spoijit s fotonem
vztaZnou soustavu, takZe ta "nulova velikost vesmiru" a "neexistujci ¢as" nejsou fyzikalni. Castice v urychlovadi
se pohybuji podsvételnymi rychlostmi, takze s nimi ji spojit mGzes. A v této soustavé je draha urychlovace
vyrazné zkracena. Aby na ni €astice mohla zrychlit, potfebuje ji mit co mozna delSi. Proto se musi postavit vétsi
nez kdyby efekt kontrakce délek neexistoval. OK?

Autor: Zoe
Datum: 15. 07. 2004

reakce: O Snellové zakonu a indexu lomu vzduch tu nikdo nepochybuje. Svétlo se pohybuje ve vzduchu pomaleji
nez ve vakuu. To jsou elementarni véci které se uci uz na zakladni skole (hdl do vody hozena, zda se byti
zlomena) ale na stfedni se probiraji dosti dukladné. To nas tu vazné nemusite ucit. Jenze co z toho? VySe jsem
vam uvedl argumenty pro¢ to nemUze ovlivnit vysledky Michelsonova pokusu a uz vibec to nemuze nijak ovlivnit
vysledky STR. Ale vy si stale melete svou. Navic, STR neni o vysledku néjakych stupidnich experimentd s
interferometrem které vy navic ani neumite spravné provést a interpretovat. STR se ovéfuje pfedevsim na
urychlovacich €astic a jadernych reaktorech. A o tom - nezlobte se nha mné - vim ja pfeci jen o trochu vice nez vy.

Autor: Vojta Hala
Datum: 19. 07. 2004

reakce: Uff, to uZ je moc... Podle STR se prouzky pfi ota&eni ménit NEMAJI (!1), coZ piesné odpovida
pozorovani. Naopak je to v rozporu s historicky starSi pfedstavou éteru, protoze podle ni se rychlost pohybu
svétla v interferometru vektorové scita s rychlosti pohybu Zemé éterem, z &eho logicky plyne, Ze zavisi na
natoéeni aparatury viéi sméru pohybu Zemé. Pozorovana neménnost interferenéniho obrazce prokazuije, ze ve
skuteénosti rychlost svétla na sméru nijak nezavisi. V souladu se STR.

Pane Babjaku, je trapné, Ze napadate teorii relativity a pfitom nechapete takhle elementarni véci.

Autor: Zoe
Datum: 20. 07. 2004

reakce: Tyhle hypotézy uz tu kdysi byly. Dokonce jesté pfed Einsteinem. Ale nevyiesily zhola nic. Maxwellova
elektrodynamika by za tvého pfedpokladu platila pouze v soustavé, ktera je vici éteru v klidu. Ve vSech ostatnich
soustavach by experimenty s elektfinou a magnetismem dopadly jinak - v rozporu s pfedpovédmi Maxwellovych
rovnic. Uzaviené silokfivky magnetického pole by se v jinych soustavach zacinaly trhat, takze by jiz neplatila 4.
Maxwellova rovnice, atd. atd. To se ale nepozoruje, ze? dokonce i ve vesmiru, kde o strhavani éteru nemuaze byt
fe€, Maxwellovy rovnice beze zbytku plati.

Autor: Vojta Hala
Datum: 20. 07. 2004

reakce: Ze by byla soustava éteru zrovna nahodou spjata se Zemi, to asi nikomu nepfipada vérohodné. A v
dobé, kdy pfedstava éteru Zila, se o zadném kfivém prostoru nemluvilo, to plati az v obecné teorii relativity, ve
které éter neni. Kdybys chtél ty dvé zcela odliSné teorie néjak michat dohromady, musel bys to udélat daleko
podrobnéji nez jednou vétou. A pak by se ti to tak snadno nepovedlo.
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Autor: koka
Datum: 19. 07. 2004

reakce: Pan Hala.

Stale ma chcete presvedcit ze pravdou su Vami vycitane teorie a nie skutocne fyzikalne javy na interferometri,
ktore denne na interferometri pozorujem. Nemyslite, ze to je trapne.

Preco stale vytahujete tu davno neplatnu starsiu predstavu eteru ? Ziadny eter predsa neexistuje.

Keby ste meral s interferometrom tak by ste velmi rychlo zistil ze, ,Pozorovana nemeénnost interferenéniho
obrazce prokazuje, ze ve skutenosti rychlost svétla na sméru nijak nezavisi. V souladu se STR.” vobec
nevyplyva z STR ale s platnosti Snellovho zakona. Absolutny index lomu vzduchu je v kazdom smere ( pokial je
tlak vzduchu konstantny ) tiez konstantny. Preto je aj rychlost svetla konstantna v kazdom smere.

Bezne pozorovany jav na interferometri je, ze ked fuknete do jedneho ramena interferometra na svetelny luc v
smere sirenia svetla, tlakovym vzduchom, nastava pohyb interferencnych pruzkov. Ako tento jav vysvetluje STR ?
Ked tak verite tym teoriam, vysvetlite teda podla tych teorii preco nastava posun interferencnych pruzkov pri
natoceni Jaminovho kompenzatora a pri zmene tlaku vzduchu v tlakovej trubke v ramene interferometra. Napiste
rovnice podla ktorych tieto posuny nastavaju a su v sulade s pozorovanymi posunmi na interferometri. To je
argumentom vo fyzike a nie neoveritelne myslienkove experimenty. Ked to dokazete uznam Vase teorie.

Autor: Vojta Hala
Datum: 19. 07. 2004

reakce: :-))) Bavite mé.
Mluvil jsem o éteru proto, Zze kv(li nému Michelson ten interferometr postavil.

Snelllv zakon je materialovy vztah, ktery spravné popisuje pravé ty jevy, o kterych mluvite. Pfes vas agresivni
tén, nejsme viibec ve sporu. Snad jen v tom, Ze si myslite, Ze STR by méla vysvétlovat vlastnosti plynd. Ne, to od
ni nikdo nezada, krom vas. Jakobyste chtél z teorie EM pole odvodit Ohm(v zakon, to je trochu divné. :-)

Autor: koka
Datum: 16. 07. 2004

reakce: Vysvetlovat samozrejme nic nemusite, ked ste s toho nepochopil co som napisal je dalsia diskuzia bez
praktickeho predvedenia na interferometre zbytocna.

Neviem ci je to tak tazke pochopit ze plati v MMX Snellov zakon. Problem je asi viom ze Vy ste si s tym
interferometrom len hral a nic ste nemeral.

Autor: Vojta Hala
Datum: 18. 07. 2004

reakce: Pro pomalu chapajiciho & umysiné piehliZzejiciho pana Babjaka kopiruji jes$té na toto misto Zoeho
konkrétni pfipominku. Diky za ni, je stru¢na a vystizna.
Tedy NAPOSLEDY!! :

[quote]... Jinak je ale uplné jedno, jestli v tom interferometru mate vzduch, vodu, nebo &isté vakuum. Ono totiz
(pokud jste to nahodou jesté nepochopil) jde o srovnavani rychlosti chodu dvou na sebe kolmych paprsku, z nichz
jeden mifi ve sméru rotace Zemé a druhy kolmo na ni. Pokud by na Zemi vanul éterovy vitr, jeden z paprsku by
postupoval rychleji nez druhy a to by se projevilo na vysledném interferenénim obrazci. A vibec pfitom nezalezi
na tom, ¢im byl ten interferometr naplnén, nebot tim hmotnym prostfedim je rychlost obou dvou paprsku
redukovana upiné stejné.[/quote]

Zmuzete se na né&jakou vécnou reakci, pane Babjaku?
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Autor: Vojta Hala
Datum: 20. 07. 2004

reakce: Vim, Ze otazky nebyly pro mé, ale neodpustim si poznamku.
SMYSLEM MICHELSON-MORLEYOVA EXPERIMENTU NENI MERIT HODNOTU RYCHLOSTI SVETLA.

Zjistuje se jen jeji (ne)zavislost na sméru Sifeni.

Autor: Zoe
Datum: 20. 07. 2004

reakce: Jsi UpIné mimo Morphee. Kdyby byl éter vici Zemi v klidu, naméfili by v MMX pravé to co naméfili a co
dle plvodnich predpokladl viilbec naméfit neméli a nechtéli.

Oni naopak predpokladali, Zze na zemi vane velmi rychly éterovy vitr (pfes 400 m/s), ktery bude v jednom sméru
svétlo urychlovat a ve druhém zpomalovat, coz se tehdy dalo prokazat pravé a jediné tim pfesnym
interferometrickym méfenim.

Pravé negativni vysledek MMX ved| pozdé&ji ke spekulacim o strhavani éteru Zemi. Zopakovanim tohoto pokusu
napf. na stacionarni obézné draze Ize vSak veSkerym témto spekulacim snadno udélat pfitrz.

Svétlo (pro koku: svétlo ve vakuu) se pohybuje ve vSech inercialnich soustavach pfesné stejnou rychlosti
299792458 m/s. To je neoddiskutovatelny fakt plynouci jiz z Maxwellovy elektrodynamiky (jenze lidé tehdejSi
doby to jesté nevidéli), na kterém postavil Einstein svoji specialni a pozdéji i obecnou teorii relativity.

Predpovédi obou dvou jsou dnes prokazany nade vSi pochybnost miliény nejriznéjSich experimenti pomoci
urychlovacu, jadernych reaktord, astronomickych pozorovani, atomovych hodin, druzicovych méfeni ....., a to
alespon az po horizont CD.

O tom, zda teorie relativity pfredpovida spravné i vnittek CD m(iZeme az navéky pouze spekulovat.

Autor: Vojta Hala
Datum: 20. 07. 2004

reakce: No ano, ale z interferometru nijak nevyctete hodnotu rychlosti svétla, na to neni stavény. Mazete jim
pouze srovnavat rychlosti v opaénych ramenech, ale ne stanovit konkrétni rychlost. Proto Snelldv zakon nema
vliv. Hodnota rychlosti se méfi jinak, viz bulletin minuly tyden.

http://aldebaran.cz/bulletin/2004 s1.html

Myslim, Ze mi rozumis. :-)

Kdybychom prosté zméfili rychlost v jednom sméru, pak v druhém a spoditali rozdil, nevédéli bychom, zda je
rozdil skute€ny nebo chyba méfeni. Proto Michelson navrhl pokus jinak, aby na absolutni hodnoté rychlosti
nezavisel.

Autor: Rob
Datum: 14. 07. 2004

reakce: Jak podle Vas Lorentzova hypoteza vysvetluje dilataci casu (dnes jiz experimentalne prokazanou!)
pomoci kontraktacni hypotezy?

Autor: Vojta Hala
Datum: 14. 07. 2004

reakce: Pane Babjaku, opakujete se a nikdo uz nema zajem vam vysvétlovat totéz pofad dokola. | v tomhle féru
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uz jste se projevil a dostal odpovédi. Cekate néco nového?

Pro ostatni na osvézeni paméti:
http://www.mwm.cz/clanekl.php?id=1194
http://www.scienceworld.cz/sw.nsf/0/48AE35E2A1B9EF32C1256E9700489C95

Autor: koka
Datum: 14. 07. 2004

reakce: Co mi chcete vysvetlovat, ani jeden co sa ucastnili diskuzie prakticky s interferometerom nikdy nemeral.
Dve merania ktore uvadzam nikto ani nespomenul, a tie su podstatou mojej argumentacii. Napokon je to uvedene
aj vo vysokoskolskej ucebnici optiky, mal by ste si aspon tu precitat, aby ste zistil ako ste vedla. Kto s
interferometrom nemeral nevie o com je problem. Ze sa opakujem, to je samozrejme, to som nameral, taka je
realita, ta sa neda oddiskutovat, to je fyzika a nie diskuzni klub.

Autor: Zoe
Datum: 12. 07. 2004

reakce: Bell poukazal na moznost, Zze je mozny navrat k tomu druhu relativity, ktery existoval pfed Einsteinovou
verzi, tedy k teorii, kterou vytvofili lidé jako Lorentz a Poincaré na zakladé pfedpokladu o realné existenci éteru.
Preferovana soufadnicova soustava podle téchto pfedstav opravdu existuje, ale nase méfici pfistroje jsou
pohybem zdeformovany pravé tak, aby to zajistilo, Ze se nam nikdy nepodafi detekovat Zadny pohyb ,skrze éter”
(nebo ,relativné k nému*). Existence preferované soustavy soufadnic ma velmi zajimavy disledek: Pfestoze se
véci v této preferované soustavé mohou pohybovat rychleji nez svétlo, v ostatnich soufadnicovych soustavach, ve
kterych se vlivy podle vSeho Sifi jak rychleji nez svétlo, tak zpatky v Case, je to jenom ur¢itym druhem optické
iluze. Paklize existuje preferovana soustava soufadnic, hodiny v této preferované soustavé budou odtikavat
preferovanou rychlosti ¢asu. Jednim razem se tim obnovuji jak Newtonulv absolutni prostor, tak jeho absolutni
Cas. Pouze v Einsteinové verzi relativity, ve které jsou si vSechny Lorentzovy soufadnicové soustavy vzajemné
ekvivalentni, plati, Zze pohyb rychlejSi nez svétlo znamena rovnéz ,skute¢ny“ pohyb zpatky v ¢ase. Bell tyto
predstavy rozvinul v knize Speakable and Unspeakable in Quantum Mechanics. Ukazal, jak pouziti
predeinsteinovské myslenky preferované soustavy soufadnic, kombinované s experimentalnim faktem, Ze pohyb
relativné k této soustavé soufadnic nezjiStujeme, vede k obvyklé formé Lorentzovych transformacnich rovnic,
takZe nelze experimentalné urcit, ktera, pokud vibec néktera, ze dvou rovnomérné se pohybujicich soustav je
opravdu v klidu a ktera se pohybuje. Bell zdUrazriuje, Ze Einsteinova teorie se od Lorentzovy verze liSi filozofii i
stylem.

Prislusny filozoficky rozdil vznika proto, ze ponévadz nelze fici, ktera ze dvou pohybujicich se soustav (pokud
vUubec néktera z nich) je opravdu v klidu a ktera se opravdu pohybuje, pojmy ,opravdu v klidu® a ,opravdu v
pohybu“ nemaiji zadny smysl a dllezity je pouze relativni pohyb.

Lorentzova verze relativity a Einsteinova specialni teorie relativity poskytuji stejné odpovédi ve vSech praktickych
fyzikalnich situacich. Nabizeji vSak rozdilné interpretace toho, co se déje. Poukaz na moznost, ze specialni teorie
relativity by nemusela byt pravé tim nejlepSim zplsobem, jak se divat na svét, by koneckoncl nemél vyvolavat
prili§ velky Sok, protoZe uz samotné jeji jméno nam oznamuje, Ze se — co se tyCe tvorby teorii relativity — nejedna
o posledni slovo. Je neuplna, protoZe na rozdil od obecné teorie relativity nepracuje se zrychlenym pohybem
nebo s gravitaci. Obecna teorie relativity popisuje gravitaci v pojmech zakfiveni prostoro€asu. | kdyZz se gravitaéni
zafeni pohybuje rychlosti svétla, v jistém smyslu se gravitacni plsobeni télesa jevi jako nelokalni. Gravitacni pole
je podle obvyklé pfedstavy rozsifeno vSude v prostoru po vSechen ¢as. To mUze souviset se zahadou, ktera s
proménlivou naléhavosti znepokojuje védce po Ffadu desetileti - z
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reakce: zdhadou setrvacnosti. Ma-li téleso zménit smér svého pohybu, nebo se zacit pohybovat rychleji &i
pomaleji - na to vSe je potfeba energie.
Ale jak vlastné objekt ,vi“, Ze jeho pohyb se méni (nebo neméni)? V takovém vesmiru, jaky zname, se chovani
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téles podle vSeho jevi, jakoby svou rychlost ,méfila“ vzhledem k pramérné poloze (resp. k tézisti) veSkeré hmoty
ve vesmiru. Znamo je to jako Mach(v princip, podle rakouského fyzika Ernsta Macha (1838-1916). Einsteina
tento princip pfi jeho formulaci obecné teorie relativity vyrazné ovlivnil. Je ovSem ponékud ironii, ze pfes vedkeré
Einsteinovy snahy obecna teorie relativity ve skuteénosti Machlv princip €i plvod setrvacnosti nevysvétluje;
dvojnasobnou ironii pak je to, Ze Machovi se Einsteinova teorie nelibila, pfestoze ji pomahal inspirovat. Zahada
setrvaCnosti tedy pretrvava. O specialni teorii relativity, jez zakazuje komunikaci rychlejSi nez svétlo, se vi, ze je
neuplnou teorii vesmiru a Zze v podobé, v jakeé ji rozpracoval Bell, vychazi pro vSechny praktické ucely nastejno
jako Lorentzova teorie, jez signalizaci rychlej$i nez svétlo dovoluje. Obecna teorie relativity, ktera je mnohem
zabudovanu nelokalnost. A ma-li Mach(v princip jakykoli pravdivy zaklad, pak ve vesmiru existuje preferovana
soufadnicova soustava. Vime, Ze se vesmir rozpina.

Preferovanou soufadnicovou soustavou, specifikovanou pramérnym rozloZzenim veskeré hmoty ve vesmiru, je
pak i ta, ve které toto rozpinani probiha dokonale rovnomeérné do v§ech smérd. Vime téz, Ze v prvnich okamzicich
svého zrodu byl vesmir vyplnén superhorkou ,polévkou” elektromagnetického zareni. Toto zafeni od té doby
natolik ochladlo, Ze se pfeménilo ve slaby mikrovinny radiovy Sum o teploté néco malo pod 3K, dodnes takika
rovhomérné vyplfiujici cely vesmir. Pozorovatel se tudiz nachazi v klidu v preferované soufadnicové soustavé
vesmiru i tehdy, kdyz se nepohybuje relativné k zafeni kosmického pozadi (jak vySe podotkl Vojta). Preferovanou
soufadnicovou soustavu nam tak nabizi samotné elektromagnetické zareni. | sam Newton nastinil elegantni
experiment, ktery podle v§eho ukazuje, Ze ve vesmiru opravdu existuje preferovana soufadnicova soustava.
Pozdéjsi filozofové prohlasili, ze tento experiment ukazuje praveé to, co definuje absolutni standard klidu. Newton
ve své knize Principia v roce 1686 popsal, co se stane, kdyz vezmete kbelik vody, zavésite ho na dlouhy provaz,
tento provaz podélné napevno stoCite do spiraly, nacez ho pustite. Kbelik samoziejmé bude béhem rozvijeni
provazu rotovat. Hladina vody v ném nejprve zUstane na stejné urovni, ale jak tfeni postupné pfenese rotaci
kbeliku na samotnou vodu, rotovat za¢ne i voda, a jeji hladina ziska vyduty (konkavni) tvar - odstfediva sila totiz
bude vodu tlacit ke sténam kbeliku. Kdyz kbelik uchopite, abyste jeho rotaci zastavili, voda bude rotovat dal s
vydutou hladinou, jeji rotace se vS§ak zacne zpoma
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reakce: zpomalovat a hladina bude stale plossi a plo$si, dokud se pohyb vody nezastavi uplné a jeji hladina
nebude opét zcela plocha. Newton zdlraznil, Ze soudé podle vydutého tvaru hladiny, rotujici voda ,vi“, Ze rotuje.
Relativné k ¢emu vSak rotuje? Relativni pohyb kbeliku a vody se zde jevi jako zcela nedUlezity. Jsou-li jak kbelik,
tak voda v klidu, bez jakéhokoli relativniho pohybu, hladina vody je plocha. Pokud kbelik rotuje a voda nikoli, jeji
hladina je stéle plocha, pfestoZe existuje relativni pohyb vody a kbeliku. Pokud voda rotuje a kbelik nikoli, existuje
jejich relativni pohyb a hladina je vyduta. Kdyz vSak rotuje jak voda, tak kbelik, takze opét neexistuje zadny jejich
relativni pohyb, i tehdy je hladina vyduta. Voda tak, soudil Newton, ,vi“, zda rotuje relativné k absolutnimu
prostoru, nebo nikoli. Zajimavym zietelem této debaty je i fakt, Ze Einsteinovy rovnice produkuji spravny druh
machovskych vlivl, pouze pokud je ve vesmiru dostatek hmoty, aby se prostoroas gravitatné zakfivil ,sam do
sebe”. V otevieném vesmiru, zasahujicim ve vSech smérech donekonecna, nelze rovnice Zadnym zplsobem
uvést do rovnovahy s koneCnym mnozstvim setrvacnosti. Obvykle to slouzilo jako argument proti tvrzeni, ze
obecna teorie relativity zahrnuje Machuv princip, protoze lidé si mysleli, Ze vesmir nutné musi byt otevieny. Nyni
se vSe zménilo a podle vSeho existuji pfesvédcivé dikazy, ze vesmir je vskutku uzavfeny.
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reakce: Pokud soustava vykonava nelinearni nerovnomérny pohyb (zrychleni nebo rotace), nelze ji povazovat za
inercialni. Samoziejmé v urcitém mérfitku. Rotace zemé nesplsobuje tak velkou nelinearitu (kromé slapovych
jevu), aby se nedali na jejim povrchu nékteré soustavy prohlasit za do¢asné inercialni. Pokud roztocite vodu v
kbeliku, jedna se o neinercialni soustavu a relativnost se musi chapat upIné jinak (mikro¢astice to skoro neovlivni
a nepoznaji, jestli se to¢i voda, nebo kbelik, ale kapky vody setrvaéné sily uspofadaji do vyduti a pak je jasné, co
se toci).

K tomu rozpinani vesmiru. Pravé kosmologicky princip vylu€uje nalezeni stfedu rozpinani a proto ani vyse
uvedena kosmicka vstaZzna soustava by nesla nalézt.
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reakce: ...kosmologicky princip vylu€uje nalezeni stfedu rozpinani, jak fikate, a nebo bodu (singularniho) z

kterého rozpinani zapocalo ? A kosmologicky princip (ne)vyluCuje nalezeni "stfedu" po¢atku ¢asu ...? Pro cely
vesmir, pro kazdy jeho bod zapogal &as ve "stejnou chvili" ? Cas bé&Zi "v bodech vesmiru" ? anebo b&zi "na
hmotnych télesech ? Na kazdém (!) hmotném télese bézi Cas jinym tempem a tak kazdé téleso vnima stari

vesmiru jinak ?
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reakce: Rozhodné velmi zajimavé otazky. Zvlasté ta posledni vede k pozoruhodnym disledkim, nebot teorie
relativity na ni zfejmé& dava kladnou odpovéd. Specialni teorie relativity, tak jak ji Einstein formuloval, pro vSechny
praktické ucely funguje dobfe (tj. dava spravné predpovédi fyzikalnich experimentt). Zda je vSak logicky zcela
konzistentni, o tom bych si troufal vazné pochybovat. Jiz sama existence vyznacné vztazné soustavy, ktera se
zjevna, a pritom v pfikrém rozporu se zakladnimi postulaty STR, vola po jeji dikladné revizi.
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reakce: Pfed panem Navratilem bych o revizi relativity radSi nemluvil. Véf, Zze to Spatné to dopadne. :-))
http://www.volny.cz/[ navratil/
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reakce: Dik za upozornéni ;-)

Autor: Zoe
Datum: 13. 07. 2004

reakce: Zaboha ted nemohu nalézt na webu zadny odkaz, ktery by vysvétloval to, co jsem mél na mysli tim
"vzhledem k mikrovinému pozadi vesmiru", ackoliv jsem na takovych strankach zrovna pfed neddvnem brouzdal.
Tak jsem se rozhodl poprvé vyuzit svoji nové zfizenou "Zoeho schranku" na http://www.zoevistian.nazory.cz/
Zde najdete pfislusné vysvétleni toho, co je vySe minéno tou absolutni (nebo chcete-li klidovou) vztaznou
soustavou.
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