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Rozpinani vesmiru a velky tresk
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Vaclav Dostal ( + také zde https://slideplayer.cz/slide/12355777/)

Uvod

V Clanku se pokousim zpochybnit obvyklou kosmologickou hypotézu o rozpinani
vesmirného prostoru a s ni souvisejici hypotézu velkého tfesku. Vyklad podavam
velmi jednoduse, takze problémam muize porozumét i laik, ktery mnoho o ném nevi.
Nékomu se muaze jevit az pfili$ trivialni. Soucasna odborna pojednani se spise
uchyluji ke znacné slozitosti. Ve fyzikalnich pracich se objevuje az moc slozitych
matematickych vyraza a velky pocet vysoce odbornych pojmd. To ma svou vyhodu v
presnosti, ale velkou nevyhodu, Ze tomu rozumi jenom hrstka odbornika, ktefi se
problematikou dlouhodobé zabyvaji. Mnoho teoretikd ovSem kromé vysoce
odbornych textu piSe také popularni pojednani pro naprosté laiky. Zde autofi
postupuji Uplné podobné jako ja. Moje provinéni tedy neni az tak veliké. | kdyz ja
jsem o néco radikalnéjsi; maj vyklad Ize oznadit za ,polopatisticky”. To ma svou
velkou vyhodu v tom, Ze danym otazkam porozumi daleko vice laik(, méné
»honénych* lidi. Tito lidé nemuseji nejprve dlouze studovat spoustu jinych zdroju.
Nevyhodou je jista védecka nepresnost. Tato nevyhoda je také vyvazena
skute&nosti, ze védu délaji védci, tedy lidé. Zadny z lidi neni neomylny a tak tvrzenti,
Ze ,Cista“ véda je objektivni je uvedeno na patfi€nou miru jinym tvrzenim: Ano véda
je objektivni, ale védci, ktefi tu védu délaji, objektivni nejsou — kazdy strani sam
sobé, Cili jsou subjektivni.

Rozpinani neboli expanze vesmiru se poklada za prokazany jev. Zde uvedu jeden z
hlavnich argumentd proti: ,Chovani“ vesmiru bylo maximalné zméfeno béhem asi
osmdesati let. Jev se vSak rozSifuje na dobu asi deseti miliard let, tedy na dobu
zhruba o osm fadu delsi. Jak muze nékdo z prabéhu nékolika desetileti usuzovat na
prubéh miliardkrat delSi? Zavislost ,velikosti“ vesmiru na dob& mohla v davné
minulosti probihat takto: Misto, aby vesmir rostl z nulové velikosti na velkou, mohl se
naopak zmenSovat a teprve pozdéji zvétSovat. Nebo se rozmér vesmiru mohl ménit
sem a tam, tedy periodicky. Pane Vaclave Dostale, az Vam zavidim jaké mate Stésti,
Ze jste se nevyskytl na nespravném misté ( Opava, Katefinky ) v nespravny ¢as r.
2005 v nespravné diskusni debaté o kosmologii...jinak by jste skonCil ,s papirama na
hlavu“ a s neskute¢nym utrpenim od ponizovani rozsahlou bandou hyen, konce u
T.Bilého a Niwina

Ve svém clanku kromé tohoto argumentu uvadim i jiné argumenty.? Mam za to, Ze k
zadnému velkému tfesku nikdy nedoslo. To ja taky, ja za to mam ale neskutecné
pronasledovani ..., vazte si toho jaké mate Stésti Také si nemyslim, ze rast
vzdalenosti mezi galaxiemi je v celém vesmiru po velmi dlouhou dobu univerzalni. ?
a na to také mate argumenty ? Tvrdim, to je slovo na vybuch bandy grazlt z
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Okouna, v Cele s Hackerem__, ktefi Vas zasypou ,srackami“ ..pozor na né... Zze jde o
zaleZitost mistni Cili lokalni: nAmi pozorovana ¢ast vesmiru se pravé ,dnes” ,rozpina“.
Sousedni kosmické oblasti (které dosud nepozorujeme) se mohou smrstovat. ? no,
vy to méate za neutralni posudek, ja za ,papiry“ a za sracky od celé fyzikalni
komunity, po€inaje Petraskem, pfes Kulhanka a kon¢e u Okounovské sedmicky. K
tomu také mize dochazet v ,nedaleké” budoucnosti v nasi ¢asti vesmiru.

PFi zpochybhovani zabéhnuté hypotézy se vyhybam ,nabozenstvi“. (!) | ja, presto
jsem byl nazvan Sarlatanem, zneuznanym gééniem a masiblem...a buh vi ¢im jesté )
Neuvadim, jako fyzikové jak vesmir vznikl, zda né&jak sdm od sebe ¢&i zda byl stvoren.
Muze to byt jak vyhoda, tak nevyhoda. Jeden kladny rys vSak takovému postupu
nelze upfit: ponechavam ¢&tenafi moznost volby toho ¢€i onoho vykladu vzniku
vesmiru. | ja jsem nechal na ¢tenafi usudek nad HDV, ale...ale poté co ,mi
diagnostikoval® Petrasek paranoidni schizofrenii, tak se ode mé ( namisto od té HDV
) odvratili vSichni fyzikové i ty dojicky krav... Z ¢lanku samotného nevyplyva, alespon
ne pfimo, mé osobni pfesvédceni. Osobni neosobni, mate Stésti Ze jste se narodil a
vyskytl i v jinou chvili i na spravném misté nez ja...(ja mam ,sracky” a jiné pliiivance
na stole v podstaté denné )

Zakladni pojmy

Nejdfive si zopakujme (nebo se pouéme), co je
spektrum svétla ¢i zareni. V nékteré hodiné fyziky jsme méli moznost vidét rozklad
svétla sklenénym hranolem. Pokud to nékdo nevidél ve Skole, mize pfi kon&icim
desti a soucasném slunecnim zafenim pozorovat duhu. Svétlo ze Slunce se
destovymi kapkami rozklada na fadu barev, jez plynule pfechazeji z jedné do druhé.
Takova duha se odborné nazyva spojité slunecéni spektrum. Jednoduché rozzhavené
plyny (vodik, argon, atd.) vysilaji svétlo (zareni), které pfi rozkladu vytvari
jednoduché spektralni ¢ary. Vznika ¢arové spektrum. Podle ¢arového spektra
muzeme jednoznacné urcit, jaka latka svétlo vysilala. o.k.

Pfitom je jedno, zda ona latka je v pozemské laboratofi nebo jde o vzdalenou hvézdu
¢i jiny vesmirny objekt. (Je-li rozzhavena latka slozita, je téch ¢ar mnoho, takze
vytvareji pasy, které se mohou prekryvat). Podle charakteristickych ¢ar ve spektru
vzdéalenych kosmickych objektd jednoznacné ur€ime, z jakych chemickych prvka se
sklada. Pfitom mnoho prvka vyzafuje i prostym okem neviditelné zareni —
infracervené nebo ultrafialové, popf. v dalSich oblastech. U jasné zéafivych zdroju jsou
nékteré ,barvy“ (tj. Cary) pohlceny a muzeme doty&ny prvek urcit podle Car, které se
ve spojitém spektru z hvézdy (nebo jiného objektu) jevi ¢erné. O.k.



DalSim
zakladnim pojmem je frekvence neboli kmitocet. Je to poCet kmitl &i vin za vtefinu.
Kazda ,barva“ ma svuj kmitocet, nebot svétlo (obecné elektromagnetické zareni) je
vinové povahy a tedy kmité. Také zvuk, pfesnéji ton, ma svuj kmitocet. Jestlize
pozorujeme piskajici lokomotivu, slySime pfi jejim pfibliZzovani a pak pfi jejim
vzdalovani dva rizné tony. Pistala vSak vydava porad tentyz tén. Frekvence se nam
jevi jina diky pohybu lokomotivy. Nastava frekvencéni posuv, znamy jako Doppleruv
princip. Podobny jev bychom mohli vidét u svételného zdroje, ktery se va&i nam
pohybuje. U bliziciho se zdroje se spektralni ¢ary (pfi rozkladu svétla z nich)
posouvaji k modrému konci, kdezZto pfi vzdalovani zdroje k ¢ervenému konci spektra.
Cary jsou tytéZ, jen jsou ve spektru kousek ,vedle“. Dokonce mizeme z frekvenéniho
posuvu urcit rychlost zdroje. Plati totiZ jednoducha uméra: ¢im je pohyb zdroje
rychlejsi, tim vice jsou charakteristické spektralni ¢ary posunuty. Pro¢ ? Je na to
astrofyzikalni vysvétleni ? Moje vysvétleni je, Ze ,posuv €ar” ve spektru je z davodu,
ze foton doletél z kvasaru® do nasi pozorovatelny ,pootoceny* tedy, ze pfi emisi ve
stop-Case ,nabral” informaci , tedy i pozici ,vlastni soustavy emitenta“ a letél a letél
k nam po kfivé trajektorii globalniho ¢asoprostoru, a tim donesl potoenou tu
informaci, tedy tim i ten ,rudy posun®...&ili ddvodem rudého posuvu, ke kfivost ¢p,
pootaceni soustav emitenta od soustavy Pozorovatele... ( tento mdj novy postieh-
napad urcité dokazi budouci chytré hlavy vylepSit-zdokonalit )
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rudy posuv :

Lidské oko je schopno vnimat elektromagnetické zarfeni o vinovych délkach od 400
do 800 nm. Tento obor spektra nazyvame viditelné svétlo. P# kratkovinné hranici
tohoto oboru pozorujeme modrou, na dlouhovinné pak ¢ervenou barvu.

Zmény vinovych délek resp. frekvence, zpdsobené relativnim pohybem zdroje zmény
nejsou ,zpusobeny” pohybem téles ani pohybem informatora-fotonu-zareni smérem

k nam, ale tim pootacenim ,vlastni soustavy” pozorovaného objektu z divodi kfivosti
globalniho ¢p, jakoZto efekt toho pootaceni po krivé trajektorii...elektromagnetického
zareni vici pozorovateli, se samozfejmé projevuji i na vinovych délkach, které lidsky
zrak nedokaze zachytit.

Doplnujici vysvétleni nm = nanometry = miliardtiny metru, miliontiny milimetru.

Rozpinani vesmiru
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PFi pozorovani vzdalenych kosmickych objektl byl uz ve 30. letech 20. stoleti
pozorovan posuv spektra smérem k ervenému konci, Cili tzv. rudy posuv.
Nejjednodussi vysvétleni, které bylo také tehdy a az do sedmdesatych let pfijimano,
je posuv podle Dopplerova principu.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Rudy posuv :

IKosmologicky rudy posuv| v astronomii poprvé pozoroval a v roce 1924 popsal
americky astronom Erwin Hubble p/ pozorovani velmi vzdalenych kosmickych
objektd (galaxii). Zjistil, Ze spektralni ¢ary chemickych prvkd ve spektrech téchto
objektd jsou proti méfenim v pozemskych chemickych laboratofich posunuty smérem
k dlouhovinnému konci spektra. Pozdéji objevil, Ze tento rudy posuv spektralnich car
je tim vétsi, ¢im vétsi je vzdalenost pozorovaného objektu od Zemé a Ze i galaxie
vzajemné se od sebe vzdaluji rychlosti tim vétsi, ¢im jsou od sebe vzdalenéjsi
(Hubbledv zakon).¢im vic tim vic..,prima uméra, linearni zavislost. Ja mam jiny navrh
na zkoumana nez Hubble, Vesmir se rozbaluje, rozbaluje se jeho krivost dimenzi.
Dnes uz je krivost tak mala, Ze je nepostrehnutelna-nerozeznatelna od primky... To
nakonec vedlo k teorii 0 rozpinani vesmiru.

Pozdéji vSak musela byt ?? musela byt ? musela ??7?, kdo to nafidil ? pfijata jin&
hypotéza, a to, Ze se rozpina ?? cely vesmirny prostor, spolu se vSemi galaxiemi, ze
zvétsuje svUj ,polomér. Obvykle se to modeluje nafukovanim jednobarevného
balonku a na ném jinou barvou namalovanymi kruhy (pfedstavujicimi ty galaxie). Jak
balének nafukujeme, jednotlivé galaxie se od sebe vzdaluji. Misto mysSlenky, ze se
vzdaluji galaxie v neteéném prostoru tedy vznikla my$lenkal, Ze se rozpina samotny
prostor. Kdyz ,vznikne myslenka“ v hlavé titulovaného profesora, tak se vSichni klani
a nikdo ho neurazi do masibll.., kdyz ,vznikne myslenka“ u laika, je to blazen, masibl
a sebéhne se smecka hyen k 15 ti letdm pronasledovani...

Pavodni hypotéza vedla E. Hubblea a jiné, zejména G. Gamowa, k myslence:
Jestlize se nyni jednotlivé hvézdné soustavy od sebe vzdaluji, musely byt v davné
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minulosti ,natésnany®. To vedlo k teorii Velkého tfesku: Vesmir byl velmi davno (pfed
0 néco vice jak desitkou miliard let) velice malicky, mnohem mensi nez tecka na
konci véty. Byl ovSem nesmirné zhavy. Pak nahle vybuchl a zacal se rozpinat. Ne
zacal se ze své ,nekonecné” kfivosti v Case t = 0 rozbalovat, zaCaly se rozbalovat —
narovnavat jeho kfivé dimenze. Ale né vSude : v plazmé vznikaly ,zamrznuté lokalni
utvary do sebe svinutych dimenzi“ = vinobali¢ky a nastala geneze spojovani téchto,
atd...viz stovky mych nevSimanych popisu v HDV... Diky nerovhomérnostem se v
nékterych mistech vytvofily zarodky budoucich galaxii. Puvodni nediln a
neprahledna smésice hmoty s energii se rozdélila na pruhledny ,prostor” a viditelné
hvézdné objekty. Rozpinani ? pokracovalo a pokracuje dale — podle pfimé
umérnosti.

Teorie vesmirného rozpinani musela byt zménéna a duvod ? (viz obr. 4): Po velkém
tresku nastalo velmi prudké, tzv. inflaéni, rozpinani. Pavodni plynulé rozpinani,
probihajici podle pfimkové zavislosti (pfimé umeéry) bylo nahrazeno pocate¢nim
exponencialnim a nasledujicim zpomalenym rozpinanim. Exponencialni zavislost
znamena zvétSovani zavislé veliiny s mocninou ,prvotni“ veli€¢iny. Vzdalovani
vzniklych galaxii se zpomalovalo. Dnes jsme nékde v tfetiné ,vyvoje“ a mohou nastat
jeho tfi nasledujici varianty. Prvni varianta: Rozpinani se asi za 20 miliard let zastavi
a zméni se na zmensovani. Asi za 40 miliard let se vesmir smrsti opét do malického
,bodu“ (kfivka 1 v obr. 4). Druha varianta: Hrani¢ni pfipad, ktery se muze ,zvrtnout k
prvni nebo tfeti varianté (kfivka 2). TFeti varianta: vesmir se bude rozpinat
nezadrzitelné dale, ovéem ¢im dal pomaleji (kfivka 3).

V 70. létech a pozdéji vdak bylo zjisténo, Ze se rozpinani vesmiru v souasnosti
nezpomaluje, ale naopak zrychluje! Pribéh ,vyvoje” vesmiru musel byt zménén



potfeti. Nejprve, ,na pocatku®, inflaéni rozpinani, pozdéji zpomaleni, ale asi pfed
Ctyfmi aZz sedmi miliardami let nejprve pomalé, ale pozdéji zrychlujici se ,zvétSovani*
»prostoru &i ,vesmiru“ (kfivka 4 v obr. 4) PfiCita se to tzv. temné energii, ktera ono
oddalovani galaxii zapficinuje. O této novodobé formé fyzikalni skute¢nosti ovSem uz
nic jiného nevime.

Namitky proti myslence rozpinani vesmiru

Poznatek, Ze se galaxie vzajemné vzdaluji, Ze dokonce rychlost vzdalovani je pfimo
umeérna jejich vzdalenosti, byl — jak jsem uved| — nejprve vyvozen z Dopplerova
principu. Tento princip nam Fika, Ze objekt, ktery se vzdaluje pohybem prostorem,
vysila svétlo, které jevi Cerveny spektralni posuv. Jestlize se vSak vzdaluje sam
prostor, ??? a proc by se nemohl rozbalovat ? pak vysledek pozorovani onoho
posuvu neni zpasoben jenom pohybem galaxii, nybrz i pohybem (rozpinanim)
prostoru mezi nimi.

Jestlize se rozpina samotny prostor, potom je aktivni, neni prazdny, nybrz je tvofen
¢imsi, co dosud nazyvame vakuum (tj. Nic), ale ve skutecnosti jde o pole. A...a pole
je kFivy casoprostor Tento ,prostor®( pole = kfivy ¢p ) je docela néco jiného nez
matematicky (geometricky) prostor, ( 3+3D euklidovsky plochy rastr ) ktery sdm o
sobé nema zadny realny vliv na nic. Pole, které se pfenesené nazyva ,prostor*,
zpusobuje Cerveny spektralni posuv svétla samotného, aniz by se objekt, vysilajici
svétlo, sam musel vzdalovat.cili nevznikaji ,z Niceho“ nové body prostoru, nerozpina
se sam prostor = body x"3 Muze se dokonce ,mirné&“ pfiblizovat. Pavodni modry
posun (dany pfiblizovanim objektu) se dlouhym letem zcela obrati. A to vlivem
hmotného ,prostiedi“,(coz je kfivy ¢p) vlivem zakladniho pole — ,prostoru“= kfivy ¢p,
jimz nejen prochazi, ale ktery svétlo ovliviiuje. Kriveni dimenzi ¢p je ZAKLADNIKM
principem stavby hmoty a poli...

Z&kladni rozpor se ndm osvétli, jestlize ocitujeme z Greenovy ,Struktury vesmiru®:
Einstein ukazal, Ze prostorem se nic nemuze pohybovat rychleji nez svétlo. JenomZze
galaxie se z velké miry prostorem vibec nepohybuji. Skoro veskery jejich pohyb je
ddsledkem rozpinani rozbalovani kriveho samotného prostoru. A Einsteinova teorie
nijak nezakazuje prostoru, aby se rozpinal tak, Ze dva body — dvé galaxie — od sebe
taha nadsvételnou rychlosti. ... U typickych galaxii ... je vlastni pohyb minimalni a
pIné vyhovuje specialni relativité, tfebaze jejich vzajemny pohyb pramenici z
rozpinani samotného prostoru mdze prevySovat rychlost svétla. (Pozn.: vybér knihy
byl u€inén podle jeji velmi dobré formulace dosavadnich pfedstav).

Jenze tomu pohybu je jedno, co jej zpusobilo! Koneéné i ,vlastni“ pohyb galaxii pfece
ma (Udajné) svou pficinu ve Velkém tfesku! Pricinou pohybu hmoty a plynuti Casu a
rozbalovavani prostoru je ,PRINCIP stfidani symetrii s asymetriemi®, ktery veli
,novému stavu“ po Tresku, aby byl nesmirné hodné zakfiven do vfici pény dimenzi
Cp ...01) stav pfed Treskem - ,totalni euklidovska plochost* 3+3D, 02) stav po
Tresku - totalni kfivost 3+3D Cp, jakoZzto stav plazmatu, vfici vakuum, péna dimenzi
), ktera se okamzité rozbaluje...nikoliv inflaci skokovou, ale plynulou kfivkou
sestupné exponencialy Navic: rychlost pohybu nasi Galaxie vzhledem k Hydfe je
téhoZ Fadu jako jeji rychlost, dana rozpinanim. Ze by se jiné galaxie vzhledem
rozpinajicimu vesmiru skoro vibec nepohybovaly, tedy ze by se (témér)
nepohybovaly (napfi¢) prostorem, ale jenom spole¢né s prostorem?



Jinak fe¢eno: Na vzdalovani galaxii usuzujeme na zakladé pohybu nete¢ného
prostoru. Jeden Cesky supervédec z MFF UK KAM vSak by namitl, Ze pokud
usuzujete bez prfedpovédi, a bez spocitani pak to jsou patafyzikalni sracky, které
nepatii do védy Netecny prostor ( pochopil jsem autora — Vaclava Dostala, Zze ma na
mysli tim nete¢nym prostorem Casoprostorovy rastr-sit 3+3 dimenzi ) se ovéem
nemuze rozpinat. O.K. nemuze, je euklidovsky rovny-plochy-nekfivy a takovy se
nerozpina, ten je nekonecny !! a...a v tomto nekone&ném ¢€p ,plavou” lokality jako je
Nas Vesmir®, jako kfivy stav dimenzi 3+3...velmi pestfe kfivy stav, proménlivy...
Nebo: prazdny prostor nemuaze byt jesté prazdnéjsi.O.K. To jeden Uhel pohledu.
IMGZeme v8ak uvaZovat| také takto: Jestlize se rozpina samotny prostor, pak nemuze
byt nete€ny. Musi tedy pUsobit na svétlo (& obecné na zareni) tak, ze je bude
,-natahovat®, prodluzovat vinovou délku. Velmi vzdalené objekty se tedy nemuseji
vzdalovat, ale naopak se mohou pfiblizovat! Ale se mohou rozbalovat...

Jeden z dukazu velkého tresku?

Za pozustatek Cili relikt Velkého tfesku je povazovano mikrovinné zafeni kosmického
pozadi — CMBR (Cosmic Microwave Background Radiation) — a proto byva také
oznacovano jako reliktni zafeni. Stejnorodost CMBR nemusi znamenat, ze vesmir se
rozpina rovhomérné, ze vSude uplynul stejny ¢as od Velkého tfesku. Maze také
znamenat, Ze vesmirny prostor, ktery sam vydava toto zareni, zustava ,konstantni®.
Malické rozdily ve frekvencich tohoto zafeni nemuseji znamenat jakési fluktuace,
které v davné minulosti vytvofily galaxie a jiné zafivé objekty. Mohou to byt projevy



kmitu Casti prostoru, znamka toho, ze nékteré oblasti vesmiru se vzdaluji a jiné
pfiblizuji — a to periodicky. To je napad nejasny a potfeboval by lepSiho dovysvétleni

Pohybem nasi Galaxie smérem k souhvézdi Hydry vznik& posun frekvenci CMBR.
Tento posun se ,odecita“ od posunu ve sméru opacném — podle Dopplerova principu
— a tak se ziskava presna stejnorodost zareni. VSimnéme si, Ze uvedeny pohyb na
frekvenci CMBR vliv ma. Tzn., Ze tento ,vlastni“ pohyb Galaxie a pohyb CMBR a tim i
prostoru vlivem rozpinani musime ,davat dohromady“. Pohyb galaxii vhledem k
rozpinajicimu se prostoru vSak ne? Rychlosti obou pohyb( jsou pfitom srovnatelné,
dokonce ta ,vlastni“ je vétSi nez ona druha.

Kromé& CMBR muze existovat cela Skala dalSich druhl zafeni. Jestlize mohou byt
tato zareni zaznamenavana, vznika pro teorii Velkého tfesku a rozpinani kosmu
drtiva rana. Je-li CMBR jenom jednim z raznych zéfeni, které vydava prostor, jak
vzniklo? Je-li jistou modulaci zakladniho pole, pak mohou existovat i jiné modulace s
vySSi frekvenci. Tato zareni by také jevila relativné vétsi ,fluktuace®, rozdily ve
frekvencich. (?)

Existuje jedno hodné ,zamotané® ,vysvétleni“. Greene je formuluje takto: Obycejné si
predstavujeme, Ze vesmir povstal z bodu, kolem néhoz neexistoval Zadny prostor ani
¢as. V dusledku urcitého druhu exploze z néj vyklicil prostor i ¢as a vesmir se
zapocal rozpinat. To fekl Greene uz pred 20ti lety...ja mu namital, Ze pfed Treskem
Loyl“ vesmir v inertnim stavu euklidovsky plochého nekoneéného ¢asoprostoru, bez
hmoty, bez poli, bez plynuti ¢asu a bez rozpinani a ...a ,nahle-nenahle“ nastala
zména stavu do pfed Treskem na stav ,po Tresku“ a to byla ona lokalita = singularita
= velmi kfivy stav = péna dimenzi ¢p, ktera se zacala ,chovat® v genezi zmén
stavd...atd. Psal jsem to na svém webu kde jsem ho s tim verejné oslovil. JenomZze
pokud je vesmir ¢asoprostorové nekonecny, musel byt nekoneény uz v samotném
pocatku p/i velkém tfesku. O.K.V tomto pocatecnim (okamZziku) stavu‘nastala“
lokalita krivosti dimenzi ¢p prudce stoupla hustota energie ( kazda krivost dimenze je
hmototvorna a tedy i nasledné vede k hmotnym elementiim a energii ) a teplota
nesnesitelné vzrostla; takové podminky panovaly vSude,to nejsou podminky, to jsou
stavy ,nastolené” néjakym zakonem ci pravidlem. nejen v jediném bodé. ... Po tfesku
se vesmir rozepnul, ale celkové se nezvétsil ani o chlup, nebot co je nekonecéné, se
uz dal zvétsit nemaze. Ne...Cp 3+3D je nekonecny a v ném ,plave” nas Vesmir

s pestrobarevnymi rozmanitymi stavy kfivosti dimenzi atd. atd. Nardstaly pouze



vzdalenosti mezi galaxiemi. Co v8ak znamena, Ze vzdalenosti mezi galaxiemi se
zvétSovaly? Navic, kdyz se jinde tvrdi, Ze galaxie se rozpinaji spole¢né s prostorem?
Jaky ma vyznam tvrzeni, Ze vesmir v okamziku Velkého tfesku byl mensi nez dnesni
atom? Citované véty mohou také znamenat jakysi ,dukaz®, Ze vesmir je konecny.
Avsak ani v tomto pfipadé nelze mluvit o vzdalovani galaxii a sou¢asné o jakeési
konstantni velikosti. Jiny problém: ,hustota energie znamena jeji mnozstvi v
objemové jednotce. Jak se mohla hustota ,rozpinanim“ s asem zmens$ovat, je-li
objem stély? Rozpinanim €eho? Toto tapani fyzikd je neunosné ; muj navrh HDV by
mél byt diskutovan, né tak stradné pronasledovan jak se déje uz 38 let...( i proto, Ze
nebyl pfeloZen do angli¢tiny aby si ho pfecetli v celém svété, kde neni tak zhoubnym
predsudek, ze Navratil je nemocny proto, ze vymyslel tu svou HDV...

Dale uz bez povSimnuti a komentare ...

Jesté proti rozpinani vesmiru

Nejpadnéjsi namitka proti vesmirnému rozpinani (expanzi) je tato: Tento jev méfime
teprve po dobu asi jednoho stoleti. Opomineme, Ze ziskané hodnoty z pocatku
mérfeni (30. a 40. Iéta) a dnesni hodnoty se od sebe znacné lisi. Dllezitéjsi je, ze
jsme zjistili ,rozpinani“ po dobu jednoho sta let. Tento riast vSak ¢asové
prodluzujeme (aproximujeme) na desitky miliard let! Takova aproximace je védecky
naprosto nepfipustna. Prabéh zavislosti velikosti vesmiru na €ase by totiz mohl byt
UpIné jiny nez puavodni pfimkovy nebo dnesni inflaéni — zpomaleny — znovu se
zrychlujici! Docela dobfe muzeme uvazovat také pribéh periodicky:

Naproti standardnimu modelu muaze vyplyvat pfedpoklad ,sinusového® ,vyvoje“ (obr.
7): nékde, v nékterych mistech se ¢ast vesmiru ,rozpina“, v jinych se ,smrstuje,
pricemz jde o periodickou zavislost. Tzn., ze v mistech, kde se nyni galaxie od sebe
vzdaluji, se budou v budoucnu pfiblizovat a naopak. Jinak: rozpinani a smrstovani je
mistni zaleZitost. Zadny Velky tfesk se nekonal.

Musime si jesté uvédomit, Ze svymi dalekohledy mizeme pozorovat jen ¢ast
,Loblohy“, Ze ve sméru rovniku nasi Galaxie a v dosti Siroké oblasti kolem né&j do
vesmiru vlastné nevidime. V oboru viditelného svétla vibec a v jinych oborech,
zejména v oboru vin rozhlasového kmitoctu, ,vidime* velmi ,rozmazané®. V pohledu
nam totiz brani spousta hvézd nasi Galaxie, ktera vSechno ,pfezafi“ a také znacné
mnozstvi vnitrogalaktického prachu a plynu, které plsobi obdobné jako mraky na
nebi.



Dalsi okolnosti, svédcici proti myslence Velkého tfesku je, Zze v dobé vzniku této
hypotézy nikdo nemél ani tuseni o tzv. temné hmoté a temné (skryté) energii. Prosté
byly do Gvahy vzaty pouze hvézdy a jiné zafivé objekty. Dnes vime, Ze tzv. zafiva
hmota Cini pouhé jedno procento z celkové hmotnosti/energie vesmiru. Budeme ted
vychézet z pfedpokladu, Ze se vesmir rozpina. Kdyz budeme myslené postupovat v
toku Casu zpétné, nemizeme uz predpokladat, ze se hvézdy na sebe namackaji do
malého prostoru: bude jim v tom branit ona temna hmota a skryta (temnd) energie!
Pfece nemuzZeme uvazovat pouhé 1% ,vesmiru“ a 99% zanedbat!!

Domnivam se, Ze otazka vzniku vesmiru do védy nepatii. Nemame skoro zadné
doklady o tom & onom davném vyvoiji, pfed tolika miliardami let! CMBR — mikrovinné
zareni kosmického pozadi — mize byt ,pouhou” modulaci (Upravou) zakladniho pole
(,prostoru), stejné jako kterékoli jiné zafeni, a nikoli reliktem po Velkém tfesku.

Zaverem

Zde je namisté, abych vyjadfil své presvédceni. Od mladi jsem kifestanem. Az do
nedavna jsem se ,zlobil“ na kreacionismy a kreacionismus. Myslel jsem si, Zze jde 0
smeéSovani nesmisitelnych pfistupt. Svym hlubokym studiem zcela odbornych —
fyzikalnich — ¢lankd a knih jsem vSak dosel ke zcela jinému postoji. Zpochybnéni
pfesného vykladu Bible, a to jak po duchovni, tak i po zcela praktické strance, tzn.
zpochybnéni jednoznacéné Bozi tvirci ¢innosti vede k moralni ajmé a velkym
prohfeSkum neboli hfichm. Evoluéni model ponechava Bohu snad jen roli néjakého
usmérfiovatele pfirozeného vybéru: kdyz dochazi evoluci ,dech® zasahne Blh a
evoluci pozvedne na vySSi uroven. Napf. ur€itému primatovi vdechne dusi a tak se
ten primat stane ¢lovékem. Tak tomu nemuze byt.

Pokud by se nékomu jevilo, ze véfim v dlouhodoby vyvoj vesmiru, jde jenom o
dojem. Védecka hypotéza a ,nabozenska“ vira jsou rozdilné ,véci“. Ve fyzice se nam
muze jevit, ze prabéh vesmirnych jevd je zna¢né dlouhodoby, ale vira vi, Ze tomu tak
neni.
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https://slideplayer.cz/slide/12355777/

Prezentace na téma: "Pojeti prostoru Vaclav Dostal
2016."— Transkript prezentace:

1 Pojeti prostoru Vaclav Dostal 2016

2 Uvod V8imneme si jen dvou riiznych vyznam( — matematicky (geometricky) prostor
a skutec¢ny (fyzikalni) prostor. Bézny geometricky prostor je tfirozmérny. Tento
prostor nemulze obsahovat néjakou energii/hmotu a je tedy nehmotny. Hustotu
takového prostoru nemazeme zjistit. Slovo ,prostor” se ¢asto pouziva ve vztahu k
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vesmiru, jehoz objem je zabiran hmotnymi objekty. OvSem samotné vyjmenované
objekty zaujimaji pomérné malo mista a pfesto prostor mezi nimi neni prazdny, ale je
vytvaren vakuem. Fyzikalni vakuum uz dlouho za prazdnotu povazovano neni.
BohuZel se v3ak pfi vahach o rozpinani prostor za prazdny povazuje. Fyzikalni
prostor musi obsahovat energii’/hmotu a nelze jej tedy ztotoZnit s geometrickym
prostorem, ktery naopak nic obsahovat nesmi.

3 1.1. Prostoro€as v Einsteinove teorii relativity

Prvni tfi rozméry zlstavaji z tfirozmérného prostoru, ve ¢tvrtém se objevuje ¢as, ale v
soucinu s rychlosti (svétla). Zatimco v readlném prostoru se muzeme pohybovat
vpravo i vlevo, dopfedu i dozadu, nahoru i dolu, v realném Case se pohybovat do
minulosti nemazeme. ,Casoprostor nebo prostoroéas je fyzikalni pojem z teorie
relativity sjednocujici prostor a éas do jednoho &tyfrozmérného objektu. Cas hraje roli
¢tvrtého rozméru a je oproti zbylym tfem prostorovym rozmérim vyznacény (napfiklad
tim, Ze v ném Ize pohybovat jen jednim smérem). Cas nehraje roli &tvrtého rozméru,
ale tim ¢tvrtym rozmérem je soucin ct. Polohu bodu (jimz nahrazujeme celé téleso)
nyni ur€ujeme ¢tyfmi soufadnicemi: X, y, z, ct.
artemis.osu.cz:8080/artemis/uploaded/163_STREP 04.doc: ,....Ctyfmi soufadnicemi
x1, X2, x3, x4 je jednoznacné uren bod (bodova udalost) v abstraktnim
Ctyfrozmérném prostoru . ,Kazda udalost musi tedy byt popsana tfemi prostorovymi a
jednou &asovou soufadnici.“ Ctvrta soufadnice je rovnéz prostorova. ,Poloha udalosti
je tedy urena &tyfvektorem v kartézskych soufadnicich:

4 Prostoro€as v Einsteinové teorii relativity

Reé o pohybu &asem: To je ovdem pohyb realny, zatimco v Minkowského-
Einsteinové prostoroCasu je pohyb mysleny Cili abstraktni.
artemis.osu.cz:8080/artemis/uploaded/163_STREP 04.doc: Pro zachovani stejného
rozméru vSech Ctyf soufadnic mé ¢asova souradnice tvar , kde i je imaginarni
jednotka, c je rychlost svétla ve vakuu. U ¢tvrtého rozméru nejde o prostou nahradu
¢asu t soucinem ct, jen ,pro zachovani stejného rozméru vSech Ctyr souradnic”.
Geometricky Ctyfrozmérny prostor musi mit vSechny rozméry prostorové. Doplnéni
¢tvrtého rozméru (Ctvrté souradnice) imaginarni jednotkou jesté vice zvyrazruje
abstraktnost prostoro¢asu

51.2. Grafické znazornéni pohybu a prostoroéasu
artemis.osu.cz:8080/artemis/uploaded/163 STREP 04.doc: V kinematickém grafu,
znazornujicim ¢asovy prubéh fyzikalniho déje nemdzeme osu t (nyni svislou) oznadit
ct. Kdyz to udélame, nejde o asovy prubéh. Bézné a pochopitelné zobrazeni 4D
prostoru je na obr. 2 vlevo. V pravé ¢asti je doplnén tzv. svételny kuzel. Obr. 1.
Pfrevzato: a) Graf zavislosti drahy x na ¢asu t. b) Graf nevznikne pfeklopenim grafu
a), ale uvedena stranka tvrdi, ze tak vznikne. Graf neudava ¢asovy prubéh, ale
udava zavislost ct na x. a) b) Obr. 2. Pfevzaty. Vlevo: 4D prostor znazornény jako
3D, ovSem v Sikmém promitani. Vpravo: Svételny kuzel v tomto zobrazeni Kdyby
svisla osa byla ¢asova (t), potom by orientace nahoru znamenala budoucnost

a orientace dold minulost. Kdyz vSak je svisla osa soucin ct, pak tomu tak neni a
proto jsou slova ,minulost® a ,budoucnost® na obrazku Skrtnuta.

6 1.3. Prostoro€asovy interval
x1yl A x2 y2 B Obr. 3. Pfimoc¢aré soufadnice x, y (vlevo) i kifivoCaré soufadnice
(vpravo) udavajici délku. PFfitom y maze byt rovno soucinu ct. Prostoro¢asovy interval
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vyjadifime: Symbol pfitom oznacuje velmi malou, ale méfitelnou zménu, symbol d pak
oznacuje ,nekonecné&“ malou zménu. Uvedena zména se také nazyva ,usek” nebo

rozmeérl jako prostorovych, vyjadfitelnych v délkovych jednotkéach.

7 1.4. Rozpinani prostoru Nejvzdalengjsi objekty ovSem vykazuji tak velky rudy
posuv, ze vychazi rychlost jejich vzdalovani — spolu s prostorem — vétSi nez rychlost
svétla. Tento prostor se povazuje za prazdny, Nehledé na to, Ze galaxie jsou timto
rozpinanim ,vle€eny*, je nutné zdUraznit, Ze prostor mezi galaxiemi neni prazdny.
Neni to geometricky prostor, ktery neobsahuje viibec nic! Je to fyzikalni prostor, ktery
nejen, Zze obsahuje energii’/nmotu, ale je ji vytvaren! Viz obr. 4. Povrch bal6nu
zastupuje 3D prostor, ktery se rozpina do 4D prostoru pfedstavovaného balénem.
Spiralni a eliptické galaxie se pfitom samy nerozpinaji, maji porad tutéz velikost.
Galaxie u tohoto modelu jsou uvazovany jako osamocené. Ve skute¢nosti vSak
vytvareji hrozny; tyto hrozny jsou seskupeny do obrovskych vliaken sité. Oka v siti se
oznaduji jako ,voids“ = prazdnoty. Ve skutecnosti zde existuje vakuum ¢i fyzikalni
prostor. Obr. 4. Standardni pfedstava (pfevzato): Nafukovany balon jako model
expandujiciho vesmiru. NOVE: : On The Relativity of Redshifts: Does Space Really
“Expand”? (O relativité rudych posuvl: Skute¢né se prostor ,rozpina“?) Viz dale.

8 1.5. Rozpina se prostor realné?

Geraint F. Lewis : ,V hodinach kosmologie se ¢asto studentiim fika, ze fotony se
natahuji podle rozpinani prostoru, ale nakolik je tento obraz fyzikalni? Rozpina se
prostor realné?“ Pfece prazdnota, prazdny prostor, ktery neosahuje vubec nic, se
nemuze svym rozpinanim obsahovat jesté méné nez nic. ,Kosmologicti obfi Martin
Rees and Steven Weinberg nam fikaji: ,.... jak se mlize prostor, ktery je naprosto
prazdny, rozpinat? Odpoveéd je: prostor se nerozpina. Kosmologové nékdy mluvi o
rozpinajicim se prostoru, ale méli by to znat Iépe.“ Takze experti nam fikaji, ze
prostor se nerozpina!“ ,Jednotlivé druhy posuvu ,se [jenom] jevi jako razné fyzikalni
procesy a ovladané zcela odliSnymi rovnicemi.” ,Ale, pomoci principu ekvivalence,
muzeme vysvétlit tentyZz scénar jako existujici v uniformnim gravitaénim poli, a tak
muze pouzit pfivlastiiovani prostoro¢asové metriky k jeho popisu.“ ,Ale kdyz
uvazujeme, ze rozpinajici se prostor je néco fyzikalniho, néco podobného fece,
nesouci vzdalené pozorovatele rozpinajicim se prostorem, dusledek tGvahy

o pohybech objekt ve vesmiru, povede k radikalné nespravnym vysledkim.*
Prézdny prostor nemGze napinat jednotlivé fotony. Cim by je napinaly?

9 Rozpina se prostor realné?

Prostor tvofeny vakuem zadna prazdnota neni! Jestlize budeme ono vakuum
povazovat za zakladni formu hmoty-energie, zakladni vinéni. Toto zakladni vinéni je
nosné, podobné jako ,nosna vina“ televizni nebo rozhlasova. Matematicky prostor
muze slouzit k popisu jevu, kdezto fyzikalni prostor tento jev vysvétluje! Pokud tyto
dveé razné okolnosti nerozliSime, dojdeme k nesmyslnym zavérim. Jednim z nich je
rozpinani prostoru. To trefné autor podkladniho €lanku ironizuje nize uvedenym
obrazkem. Vesmir byl od po¢atku ohromny a ne mali¢ky jako elektron a nijak se
inflacné nerozpinal, nyni se nerozpina — na svych ,okrajich“ dokonce nadsvételnou
rychlosti! Vétu: ,Ale kde se vyskytne rudy posuv? Jevi se, Ze to je plynuly jev u
leticiho fotonu, ktery pfi kazdém kroku ... olupuje foton o trochu energie”“ Ize
formulovat tak, zZe letici foton ¢ast své energie pfedava a proto se postupné zvétsuje
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jeho rudy posuv. Avsak v duchu ¢lanku nelze uvazovat, Ze foton pfedava ¢ast své
energie prazdnému prostoru.

10 2. Vlastnosti fyzikalniho prostoru v novém zobrazeni svéta

2.1. Nové zobrazeni svéta 1. Dosud: prostor je pouze vyplnén riznymi formami
hmoty. Noveé: prostor je vytvofen zakladnim EM vinénim, které se Sifi chaoticky
vSemi smeéry. Tento prostor nazveme zakladni pole. 2. Zakladni pole ma svou
hustotu energie. Tato hustota energie se da srovnavat s hustotou energie vakua. 3.
Castice latek jsou koncentrace elektromagnetické energie. Einsteinovo pojeti: &astice
jsou oblasti prostoru s velkym napétim nebo velkou hustotou energie. 4. V zakladnim
poli je nutno pfihliZzet nejen k hmotnosti, ale i k rozprostranénosti téles. 5.Zafeni je
modulace zékladniho vinéni. Zafeni ze vzdalenych hvézdnych objektd jevi rudy polni
posuv. 6. Energie zakladniho pole se mize projevovat jako hmotnostni koncentrace
a jako EM zéareni o raznych frekvencich (v€etné zafeni kosmického ,pozadi®).

11 2.2. Vlastnosti prostoru a)  Prostor se stéle obnovuje, a sice v tom smyslu, Ze to
téhoz mista pfichazi a z ného vystupuje vzdy nové zakladni vinéni. Kmitocet v0
zakladniho vinéni je jediny; modulace zakladniho vinéni vyZaduje sladéni oscilatoru
s kmito¢tem zakladniho pole, tedy rezonanci. b) Prostor pfenasi elektromagnetickou
energii v urcitych diskrétnich kmitoctech, a to po kvantech. Necht je pfenaseny
kmito€et Modulace puUsobi jako odpor pole proti modulaci. Pfenaseni energie je
odporu nepfimo umérné: Protoze pro n = 1 je E = EOQ, je K= a: Dosadime : je
konstanta, pokud je konstantni zakladni kmitoCet a zakladni energie EO. Obdrzeli
jsme znadmy Planckiv vztah, ktery pfipisuje moznost pfenosu pouze selektivnich
kvant energie.

12 Vlastnosti prostoru c) V daném prostoru s kmito¢tem vO se vyskytuje soubor
¢astic, které jsou v ném stalé. Kdyby se ovSem tyto ¢astice vyskytly v jiném misté,

s kmito¢tem , rozpadly by se. d) Energie stabilni ¢astice je v rezonanci kmitoc¢tu s
energii zakladniho pole). Hmotnost (energie) ¢astic je kvantovana. Pfredpokladejme,
Ze zakladni pole je protonové: e) Prostor je po energetické strance schopen
absorbovat energii vSeho zafeni. Neni podstatného rozdilu mezi fotony a ¢asticemi.
Vlastnosti prostoru pfipoustéji dynamickou rovnovahu mezi vSeobecnou genezi a
anihilaci ¢astic. Nej¢astéjsi ¢astici bude proton. ,Ztraty“ podle 5. teze se nemohou
jinak projevit, nez snizenim kmitoctu, tedy rudym posuvem.

13 Vlastnosti prostoru f) Prostor pasobi rudy posuv zareni.

Plati vztahy EO — Ez , Ez = a.Ed , z nichz vyplyva Potom : Nezavisi na hmotnostech
téles v ném rozmisténych, ani na jejich gravitacnich polich. Neni zpisoben
rozpinanim prostoru, nybrz jeho modulaci. Obr. 5. Pfevzaty. Posunuti Car spektra
vzdalené galaxie (vpravo) vzhledem k absorpénim ¢aram spektra Slunce (vlevo).

14 Obr. 5. Pfevzaty. Posunuti €ar spektra (absorpénich €ar) .

2.3. Polni posuv Postupuje-li zafeni po trajektorii, v jejiz blizkosti nejsou télesa, a =
a0 = konst. Vznika polni posuv: Rozhodné neni pozorovany rudy posuv vzdalenych
galaxii zpusoben pouze jejich vzdalovanim. Pfi tvrzeni, Ze je, se vibec nebere

v Uvahu ovlivnéni zafeni z onéch galaxii ohromnym prostorem mezi nimi a nami. Vliv
téles na zareni, kolem nich protékajici bude velmi sloZity. Ve skute¢nosti kromé
,viditelnych® téles bude na posuv zafeni mit vliv i ,gravitacni“ pole uvnitf galaktickych
hroznu a uvnitf galaxii (tzv. temna hmota). Urcitym zpfesnénim bude predpokladat
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polni posuv podle vztahu Polni posuv mize dosahovat znaénych hodnot, ale také, ze
existuje hranice moznosti pozorovani vesmiru, zalozeného na zareni. Obr. 5.
Pfrevzaty. Posunuti Car spektra (absorpcnich ¢ar) .

15 2.4. Zavérem 2. 5. Zakladni frekvence

Nové pojeti nazyvdme vakuocentrismus: Podstatou svéta je kvantové
elektromagnetické vinéni jediného kmito¢tu — zakladni vinéni, které se Sifi rychlosti ¢
pfimocare a chaoticky tak, Ze je pravdépodobné, Ze do kazdého mista prostoru
piitéka a z néj odtéka ve vSech smérech. A. Einstein: ,Dosud jsme vidéli fyzikalni
realitu pouze ve vazitelnych télesech.” J. Grygar: ,,Neexistuje dokonala nicota, ...
fyzikalni vakuum je rovnéz stav hmoty, a dokonce stav s pomérné velmi vysokou
hustotou energie® a navic: ,Vakuum, jeZ jsme az donedavna zcela prehlizeli, je
vlastné zakladnim a jedinym zdrojem veskeré hmoty i energie vesmiru!“ Text o pojeti
zhruba za 46 let zUstava v podstaté stejny a stejné prevratny. Setrvacnost tzv.
korporocentrismu, tj. soustfedénosti pouze na télesa, je — nanestésti — velika. 2. 5.
Zakladni frekvence Je-li zakladni pole protonové, potom vinova délka kosmonu bude
rovna Comptonové vinové délce protonu =1, —-15m. c =m s-1 Frekvence
zakladniho vinéni: Nejvy$§i mozna prenasena frekvence () potom bude asi 1, Hz.

16 3.1. Svétlo unavené Comptonovym rozptylem

3. Unavené svétlo 3.1. Svétlo unavené Comptonovym rozptylem a modulace ,vakua“
Wiki: ,Toto pojeti poprvé navrhl v r Fritz Zwicky, ktery navrhl, Ze fotony ztraceji
energii béhem €asu srazkami s jinymi ¢asticemi fadnym zpuasobem, vzdalengjsi
objekty by se jevily ervengjSi nez blizsi.“ Zwicky: ,....svétlo ze vzdalené mlhoviny by
podstoupilo posuv k ¢ervené Comptonovym jevem na volnych elektronech
[mezihvézdného prostoru]...Pak by svétlo rozptylené vSemi sméry délalo
mezihvézdny prostor nesnesitelné neprahledny...“ Pro vyklad rudého posuvu,
zpusobeného reakci s vakuem musime predpokladat, ze v kosmickém prostoru
zadné castice nejsou. Dokonce nemuzeme uvazovat interakci s jinymi fotony. Tim by
se energie téch druhych fotonl zvySovala, takze bychom u téchto druhych fotonu
zaregistrovali modry posuv. Neodlucitelnym obsahem ,vakua“ je zakladni energie.
Fyzikalni prostor musi obsahovat energii/hmotu, neexistuje ani jediné misto nebo
dokonce ,bod*, kde by pfitomna energie nebyla. Fyzikalni prostor pfenasi
elektromagnetickou energii — zareni ze zdroji — v urcitych diskrétnich kmitoc¢tech, a
to po kvantech.

17 Obr. 6. Prevzaty. Nejjednodussi frekvenéni modulace

Modulace ,vakua“ Obr. 6. Pfevzaty. Nejjednodussi frekvenéni modulace
Nepredpokladame tedy absorpci zareni, ,pohlceni a zeslabeni zareni pfi jeho Sifeni
ur€itym prostfedim®: Fotony vSak fyzikalnim prostorem neprochazeji, nybrz jsou jim —
jakozto nosnym vinénim — pfenaseny nebo unaseny. Rychlost elektromagnetického
zafeni je dana rychlosti Sifeni zdkladniho pole. K rudému posuvu dochézi na riznych
frekvencich. Dokonce mizeme predpokladat, Zze dochazi k posuvu do kilometrovych
a vétSich délek. Posuv k delSim vinovym délkam nastava v celém EM spektru.

Z ¢eho je skutecny prostor sestaven? Jeho zakladnim prvkem musi byt néjaké
kvantum. Termin ,vakuum® je zcela nevhodny termin, velice zavadéjici. Jde o entitu,
ktera je zakladni entitou. Geometricky prostor ve skutecnosti Cili fyzikalné neexistuje.
Je to fiktivni pojem a proto sdm o sobé nemuze mit fyzikalni vliastnosti. Pruznost a
tedy deformovatelnost prostoro¢asu vlivem pritomnosti (¢i hmotnosti) t€les musi byt
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uméle dodana. Pomoci pruznosti ¢i deformovatelnosti prostoru lze velmi dobfe
popsat tzv. gravitaci. To pravé ve své Obecné teorii relativity udélal Einstein.

18 3.2. Dilatace €asu u supernov la

,R0zpina se vesmir nebo se stava téz8im?“ : ,Specialni relativita pfedpovida, Ze ¢as
se bude jevit zpomalujici vzhledem ke vzdalenosti. To je krdsné vidét na vybusSich
supernov typu la. Stejné jako zpomaleny film, postupné vybuchy trvaji tim déle, ¢im
je vzdalengjsi supernova od Zemé&.“ V obr. 7 se vzdalené&jSich supernov piSe o jejich
rychlosti vzdalovani, kdezto v ilustrovanych vétach je fe€ o jejich vzdalenosti.
Rychlost vzdalovani je odvozena z upraveného Hubbleova zakona. Clanek ovéem
pise: ,...rozpinani prostoru je iluze; vesmir nikam nejde, ale mize se ve skutecnosti
smrstovat. Spektralni rudy posuv neni dasledkem rozpinani prostoru podobného
deformaci gumové blany, ale pomalého a rovhomérného rastu hmotnosti vesmiru.”
»1ento rovnhomérny rist hmotnosti b&éhem ¢asu by byl pfimo iamérny vzdalenosti
galaxii a tudiz ,pfi pohledu ¢asem zpét* — regulovany hranici rychlosti svétla.“ Obr. 7.
Prevzaty. Kfivky jasu tfi supernov. Zelené: blizka supernova, nepohybuijici se
vzhledem k ndm rychle — bez dilatace &asu. Cervené&: Supernova 1994H, vzdalujici
se od nas 69% rychlosti svétla. Modfe: Supernova 1997A, vzdalujici se od nas 84%
rychlosti svétla.

19 Dilatace ¢éasu u supernov la

Kosmologové fikaji: Vesmir se vibec nemulze rozpinat: ,Jestlize vSechny hmotnosti
byly kdysi niz8i a rovhomérné rostly, barvy starych galaxii by se jevily rudé posunuty
pfimo umérné jejich vzdalenosti od Zemé. Takze rudy posuv by délal galaxie
vypadajici jako vzdalujici, ackoliv se nevzdalily.“ AvSak: ,MySlenka muze byt
pfijatelnd, ale pfichazi s velkym problémem: nemize byt testovana. Hmotnost je
znama jako kvantita s rozmérem a muze byt méfena jen vzhledem k néemu
jinému.“ Odkud ,&erpaji“ atomy (nebo jejich ¢astice) hmotnost, jiz nabyvaji? Odpovéd
je prekvapujici: z vakual!! To je tedy ,gol“! Obr. 7. je pfikladem vybéru vhodnych
supernov: co se stane s kfivkou néjaké supernovy, ktera je hodné daleko, takze se
podle Hubbleova zakona pohybuje rychleji nez svétlo? Rozpina se vesmir opravdu? :
,Pro vybér kandidatd supernov je ovSsem pouzivan standardni model shody. A uz
samotnd pozorovani mohou vyhovovat statickému vesmiru bez Cinitele dilatace
Casu.”

20 3.3. Mohou se rozpinanim zvétSovat ,,mezery“ mezi fotony?

,Chyby v kosmologii unaveného svétla“: ,Poznamenejme, Ze galaxie (zluté body)
nerostou, ale vzdalenosti mezi galaxiemi rostou, a posuv z modrého je rudy, kdyz
vesmir expanduje a hustota fotonl klesé. Ale u modelu unaveného svétla, jak je
ukazano dole, [tato] hustota neklesa.” ,Kvantum je minimalni mnoZzstvi jakékoliv
veliiny.“ Tedy neexistuje mnozstvi mens$i a uz vabec ne nulové — odpovidajici
prazdnoté. Prazdny prostor je totéZz co geometricky prostor, ktery neobsahuje vibec
nic. Jak by mohl obsahovat méné nez nic?? ,Model unaveného svétla nemuize
vytvaret spektrum €erného télesa u mikrovinného zareni kosmického pozadi bez
néjaké neuvéfitelné shody.”“ Obr. 8. Pfevzaty. Nahofe: Model rozpinani, ukazujici
nejen ,rudnuti“, ale i vzdalovani fotonu. Dole: Model klasického unaveného svétla,
ukazujici pouze posun svétla k ¢ervené.

21 Mohou se rozpinanim zvétSovat ,,mezery‘“ mezi fotony?
,CMB musi pfichazet ze vzdaleného vesmiru a jeho fotony podle modelu unaveného
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svétla budou ztracet energii. Obr. 9 ukazuje, co se déje s CMB pfichazejiciho ze z =
0,1.“ Pfredpokladejme, Zze CMB zaciné s teplotou T = (1+z)*To = 2,998K ¢erného
télesa, coz je modra kfivka. Protoze fotony jen ztraceji energii, ale neklesa jejich
hustota, vyplyvajici ervena kfivka neni Cernotélesova pfi TO = 2,725 K, ale misto
toho (1+z)3 = 1.331krét teplota ¢erného télesa.” Teplota CMB 2,725 K je naméfena
hodnota, ktera s hodnotou pfedpovézenou standardnim modelem nesouhlasi.
,Poznamenejme, Zze CMB nemuze byt rudé posunuté svétlo hvézd.“ Toto zafeni se
povazuje za relikt velkého tfesku. : charakteristiku zareni Cerného télesa ma i
infraCervené zareni kosmického pozadi (CIB). Pro¢ by mélo blizké CMB
znepruhledriovat prostor na mnohem vyssich frekvencich, zejména na frekvencich
pro viditelné svétlo? Obr. 9. Pfevzaty. Kfivky CMB jako ¢erného télesa ,Cestuje
svétlo nekone¢né?“: Vesmir neni prazdny, ale zaplnény prachem, plynem, ..., , takze
svétlo ma nékdy dlouhy ¢as k prohrabani se ke svému pruchodu. A co je horsi,
véfime, Ze vesmir sam se rozpina. ... coz znamena, ze svétlo ztraci energii (jako
kdyz ztracime energii, kdyz Slapeme do pedalu kola ...“ 3.4. Unavené svétlo ne, ale
ztrata svétla ano?

22 4. Jsou supernovy la kvalitnimi standardnimi sviékami

4. Jsou supernovy la kvalitnimi standardnimi svickami? Petr Kulhanek, Vzdaleny
vesmir, ; Citaty ...supernova la by méla uvolnit vzdy zhruba stejné mnozstvi energie.
Exploze supernov typu la nejsou zdaleka tak jednotné, jak se na prvni pohled zdalo.
...exploze supernovy SNR : ... privodce bilého trpaslika musel byt identifikovatelny.
Schaefer a Pagnotta... Zadny zbytek nenalezli. Moje poznamky ... lepSi by bylo
napséani pismen pfimo ke kfivkam; U ultrafialové a modré vidime jasny prubéh zareni
cerného télesa , u ostatnich ,barev“ (tedy vinovych délek) jsou tyto kfivky naruseny.
Mohlo by jit o vliv mezihvézdného prostiedi, které se ,rozzafi“ sekundarné; Intenzita
zareni s rostouci vinovou délkou vzrista; U dlouhovinného zafeni (zejména u
radiového) znacné ovlivnéno onim sekundarnim zafenim; Celd metoda ur€ovani
vzdalenosti vzdalenych objektt podle stejného prubéhu jejich vybuchu bude dosti
zpochybnéna. ,,...jakym zpisobem ovlivnily supernovy la tohoto puvodu méreni
vzdalenosti ve vesmiru.“ Zatim nejde o velikost ovlivnéni, je viak jasné, ze néjaké
ovlivnéni nastava! Obr. 10. Pfevzaty. Svételna kfivka supernov typu la v rznych
oborech spektra: od ultrafialového (U) az po radiové (K) UrCovani ,stfednich“ a
velkych vzdalenosti kosmickych objektl je v dosavadni praxi i teorii zcela Spatné;

23 Dékuiji za pozornost
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