Velký blondýn s velkou botou přichází rozšlápnout …
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Jenže nekonečno není číslo, nedá se s ním normálně počítat. 

Třeba množina celých čísel neobsahuje ono číslo (nekonečno). Nelze to rozumně zavést, aby se s ním dalo počítat stejně jako s ostatními čísly. 

Nemá smysl se s tím vůbec zaobírat, stejně na nic nepřijdeš. Nejlepší je si říct (když je něco "nekonečně velké") že je to vždycky větší než to, co jsem schopný vymyslet. Takže vzdálenosti galaxií nejsou nekonečné, jen jsou libovolně velké. 

A v případě vesmíru má fyzika jednu berličku - co je tak daleko, že k nám za dobu existence vesmíru nestihne doletět informace ani kdyby letěla rychlostí světla, tak to nás už nemusí zajímat, protože se o tom stejně nikdy nemůžeme nic dozvědět. 

Takže ať už je model vesmíru jakýkoliv, pro nás to vždy bude končit nějakým obzorem pozorovatelnosti (i když jej lze definovat různě, vždy je v konečné vzdálenosti). A co je dál, na tom už nezáleží...


	Návrat nahoru
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Možná ještě jenom malá poznámka. 

Někdy se při prostorových úvahách zaměňuje pojem "nekonečný"a pojem "neohraničený" (ve významu, že nemá hranici). 
To je totiž velký rozdíl. 
Podobně jako dvourozměrný povrch třírozměrné sféry nebo jiných podobných ploch nemá hranici a přesto není "nekonečný", tak to, že například časoprostorová (3+1) varieta může být klidně bez hranice a přitom nemusí být nekonečná.  Chápu ; na Komorní Hůrce : ač čerti netopí, může se z díry kouřit…

Ale to jen na okraj. A to jen na okraj 

Myslím, že pořádně to dneska není jasné nikomu…O.K. až na jednoho mamrda…


	Návrat nahoru
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No, jasné je to, že nekonečno nelze zavést jako jedno z čísel. 
S tím se musí žít...


	Návrat nahoru
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Založen: 23. 03. 2015
Příspěvky: 362
	

Zaslal: po, 3. srpen 2015, 20:02    Předmět: Re: matematické vs. astrofyzikálne nekonečno





saroyan napsal:
Dobrý deň, 
chcel by som sa opýtať na váš názor ohľadom rozdielneho chápania nekonečna v matematike a v astrofyzike. 
V matematike môžem mať nekonečne veľkú množinu (napríklad párne čísla) a následne ju zväčšovať (postupným pridávaním nepárnych). 
Tu ešte analógia platí a môžeme si predstaviť nekonečne veľký vesmír, ktorý sa ešte rozpína. 
Pri úvahách o nekonečnom vesmíre mám však problém s opačným postupom. Ak v matematike z nekonečna uberám, výsledkom je stále nekonečno (aj keď menšie). Ako to však pri myšlienkových experimentoch funguje v astrofyzike? 
Galaxie sa od tej našej (resp. ak neberieme do úvahy blízke kopy, tak všetky od všetkých) vzdiaľujú. A čím sú ďalej, tým sa vzdiaľujú rýchlejšie. Máme aj Hubbleho konštantu a vieme si to vypočítať. Platí teda, že galaxia, ktorá je od nás nekonečne ďaleko, sa od nás vzdiaľuje nekonečnou rýchlosťou? Aspoň teda v nekonečnom vesmíre by tomu tak malo byť. 
Lenže ako ďaleko je potom galaxia, ktorá je niekde v polovici, medzi nami a tou nekonečne vzdialenou galaxiou? 
Z matematického pohľadu by mala byť tiež nekonečne ďaleko, aj keď by bola len v polovičnej vzdialenosti. 
Takímto spôsobom by som však vedel vzdialenosti skracovať a vyšlo by mi, že každá jedna galaxia je od nás nekonečne ďaleko, vrátane susedky Andromedy... 
Zjavne teda chápem pojem neknnečna v astrofyzike zle. Budem rád ak mi niekto pomôže sa zorientovať. 
Ďakujem vopred za prípadné odpovede a aj za toto skvelé fórum, ktoré som objavil len nedávno.

Matematika je jedna věc, astrofyzikální realita druhá. Zatím vůbec netušíme, jestli nějaká nekonečna v reálném vesmíru existují. 
Většinou se to dnes bere tak, že pokud v nějaké fyzikální hypotéze vyjdou nekonečna, je chybná. 
V KM nekonečna občas vycházejí, ale musí být renormalizovatelná, tedy musí být možné je bez velké újmy teorie "odříznout" (členy nekonečného rozvoje se musí dost rychle snižovat). V OTR také nějaká nekonečna jsou, ale myslím, že nikdo neví, jak to s nimi je. Einstein sám třeba nevěřil, že objekty jako černé díry (kde je ve středu nekonečná hustota) mohou existovat. Navíc nekonečna v OTR brání jejímu sjednocení s KM. Jenže nevíme, jak se jich zbavit. Renormalizovat bohužel nejdou.


	Návrat nahoru
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saroyan napsal:
Lenže ako ďaleko je potom galaxia, ktorá je niekde v polovici, medzi nami a tou nekonečne vzdialenou galaxiou? 
Z matematického pohľadu by mala byť tiež nekonečne ďaleko, aj keď by bola len v polovičnej vzdialenosti. 
Takímto spôsobom by som však vedel vzdialenosti skracovať a vyšlo by mi, že každá jedna galaxia je od nás nekonečne ďaleko, vrátane susedky Andromedy...
Řekl bych, že ani nekonečno v matematice nechápeš správně. Musel bys použít nekonečný počet dělení té nekonečné vzdálenosti, abys dostal zase konečnou. 

S nekonečny je to obecně složité. Existuje na to několik přístupů a ať řekneš cokoli, vždycky se ozve někdo, že plácáš nesmysly, protože používá jinou definici. 
Například podle nejběžnější definice, polovina nekonečna je přesně rovna původnímu nekonečnu. Opačný názor je ve velké menšině. 
Naproti tomu ke každému nekonečnu existuje ještě větší nekonečno, a počet nekonečen je z nich to největší [image: image23.png]


S nekonečny je skutečně nekonečná zábava, ale konkrétní odpověď dostaneš zřídka.


	Návrat nahoru
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saroyan napsal:
Platí teda, že galaxia, ktorá je od nás nekonečne ďaleko, sa od nás vzdiaľuje nekonečnou rýchlosťou? Aspoň teda v nekonečnom vesmíre by tomu tak malo byť. 
Lenže ako ďaleko je potom galaxia, ktorá je niekde v polovici, medzi nami a tou nekonečne vzdialenou galaxiou? 
Z matematického pohľadu by mala byť tiež nekonečne ďaleko, aj keď by bola len v polovičnej vzdialenosti. 
Takímto spôsobom by som však vedel vzdialenosti skracovať a vyšlo by mi, že každá jedna galaxia je od nás nekonečne ďaleko, vrátane susedky Andromedy... 
Zjavne teda chápem pojem neknnečna v astrofyzike zle. Budem rád ak mi niekto pomôže sa zorientovať.
Ale v matematice platí přeci úplně totéž. Když nekonečno rozpůlíš, dostaneš zase nekonečno. S tvojí logikou by pak nemohly existovat vůbec žádné konečné množiny ani čísla.


	Návrat nahoru
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On je v tom asi do dneška tak trochu zmatek a icibl to odedneška zpřehlední a je možná dobře si to trochu zpřehlednit. 

V matematice se rozlišuje pojem"aktuální" a "potenciální" nekonečno. Óó, ač jsem matematický analfabet, tak    z  p r i n c i p u    jaksi-nějak  icibulovi nevěřím. Beru si jeho slova do „ctrl c“ a odcházím na GOOGLE co mi tam jiní řeknou. A hned na začátku je odkaz na http://dominikherzan.blog.idnes.cz/c/464995/potencialni-a-aktualni-nekonecno-komentar-k-teorii-mnozin-cast-ii.html  nějakého Dominika Herzána a kupodivu je jeho dílo staré jen od  středa 10.6.2015 14:00 zajímavé…
 "Aktuálním" nekonečnem se zabývá vlastně jen teoretická "abstraktní" matematika za použití dost obskurdních pojmů jako ordinály, kardinály apod. Myslím, že fyziku to (zatím) moc zajímat nemusí. Navíc mám dojem, že v tom dodnes matematikové nemají jasno, viz např. poslední práce prof. Vopěnky. Bez odkazu, což je typické pro iciblba…

V aplikované praktické matematice se většinou používá pojem "nekonečno" jako mohutnost nějaké množiny (počet jejích prvků). 
Pro fyziku obvykle stačí vědět, zda je ta množina spočetná (lze zaobrazit na množinu přirozených čísel) nebo nespočetná, tzv. kontinuum (lze zobrazit na množinu reálných čísel). 

Pro fyziku je asi nejdůležitější pojem konvergence nějakých funkcí nebo řad. A protože Aldebaran je fyzikální fórum, slušelo by se na matematického profesionála aby dodával odkazy …když už pere do fóra fyzikálního tu svou matematiku….
Tady se pro definici v matematice používá tzv. [image: image38.png]


konvence, která prakticky říká, že pro něco libovolně malého (velkého) mohu vždy najít něco ještě menšího (většího). Dobrá, ale jsme ve fyzice…

Pokud tedy nějaká řada nebo funkce roste takto "nade všechny meze", tak se říká, že konverguje k nekonečnu nebo že diverguje. Dobrá, ale jsme ve fyzice…

Pro fyziku to bývá špatné, protože žádné nekonečno fyzika nezná.  ?!?!? No, pokud fyzika „zná“ euklidovský prostor, pak zná i nekonečno, tedy „potenciální nekonečno“.

Další trochu odlišnou věcí je pojem nekonečna ve vztahu k velikosti nějakého prostoru, nebo lépe řečeno nadplochy (resp. variety). 

Zhruba řečeno závisí to na metrice, která je na něm zavedena. 
Je jasné, že Euklidovský prostor se standardní metrikou je vždy potenciálně nekonečný. Tato věta popírá tu horní větu zažlucenou…  ( citace z literatury : Potenciální nekonečno znamená neustálé překonávání libovolné hranice, zatímco aktuální nekonečno je výsledkem abstrakce absolutní uskutečnitelnosti. ) 

Obecně u topologického prostoru nemá příliš význam o velikosti mluvit. Ta je dána opět až metrikou, která se odvozuje od způsobu jakým je na tomto prostoru zavedena varieta. 

Např. tedy podmnožina E3 na které je namapována varieta pomocí sférických souřadnic (délka, šířka) do oblasti v E2, je konečná (maximální nejkratší vzdálenost libovolných dvou bodů je konečná). Dobrá, ale jsme ve fyzice…

Podle mne to platí i o Minkowského prostoru M(3,1) o které předpokládáme, že je na ně namapován náš vesmír.  Hm … 

Obávám se ale, že to jsou otázky, které stále nikdo neumí vyřešit.

Podepsán : Šalamoun Šalamounič Šalamouněnko



JN, 04.08.2015

