Vazeny pane Broz
(29.09.01)

Ja si dodatecné uvédomuji, Zze Vy jste asi jeden z mala co si opravdu precetl moji hypotézu, Ci
viceméné jednu pasaz — a nahlédl do mych "dvouveli¢inovych interpretaci interakci"...mozna jste
jediny, kdo je Cetl "tak jakztakz diikladn€"...a z toho titulu — Ze jste to opravdu cetl — jsem byl k Vam
>maceSsky<.
Omlouvam se.

A tak protoze Vy jste snad jediny, cO moje dvouvelicinnosti vidél ,Vam napisi k nim myslenky :
Moje "vzorecky" dvouznakové pro elementarni Castice ( mozna i pro prenasece sil ) (majici mocninné
vyrazy >nekratitelné< ) jsou obecnéjSim pohledem na problém stavu pfirody v mikrosvété .A to ve
smyslu pohledu fyziki, kdyz oni fikaji, Ze na Planckovych skalach je ¢asoprostor zvinén a je tak zvinén
az, rozboufen - fikaji to strunovi odbornici — (viz obrazky v knize Briana Greenea), ze vizaz pénové
rozboufené "hladiny" Casoprostoru vypada i tak , ze z ni "vyletuji" topologické tunylky, topologické
oblouky, topologické hyperbolické plochy ¢i pneumatiky a jiné zaktivené struktury...plosné i
neplosné.....a tak, pane Broz, si pfedstavujte ( s mou piedstavivosti v souzvuku ), Ze ¢asoprostor
- jeho dimenze ve velkostruktuie jsou spojité. Ale v mikrosvété na Planckovych Skalach pry je i
Casoprostor kvantovan !!, tedy roztrhén !, tedy divdme-li se na néjakou >plochu< pény, pak spojitost
je "teoreticky" zachovana ve "vIné"(plosné ving), ale nékde bude zhusténi "bodli" a v jiném misté je
bodové ziedéni.To zifedéni muze byt tak silné,ze "se jevi" jako roztrzeni "provdzku dimenze", -
kvantovani.

Nyni v duchu mych vzoreckt , tedy "zmuchlane¢k" casoprostoru , predstavujte si ony objemové i
plosné utvary jako "zmuchlane¢ek dimenze" na (dimenzi na sebe kolmych i nekolmych) na nekone¢né
struné
v daném misté zvinény ....a to je tfeba foton ( na nékolika nekonecnych strunach dimenzi "v urcitém
misté"se nékolik dimenzi zavini a "zmuchld" = foton a dal pokracuji dimenze nezmuchlané )....foton
proto miize projit dvéma Stérbinami "jako" jedna ¢astice ...tak a proto, Ze do jedné Stérbiny "vchazi"
zakiivenou €asti strun a do druhé Stérbiny svou nezakiivenou ¢asti — nekonecnou ¢asti strun-dimenzi
...a za sténou to pokracuje...foton coby zmuchlanecek ( nékolika dimenzi na sebe "v misté kolmych i
nekolmych") > si déje< dal...

.... Ja Vam to pisi dnes poté. co jsem si pfed hodinou ¢etl Clanek , ktery Vam nyni ptekopirovavam a
soucasné budu do ¢lanku vsouvat své poznamky :

...modfe zde budou moje poznamky, jinak tuéné cerné i tucné Cervené je original ¢lanku, ztu¢iovani
jsem provedl ja

Nova fyzika a vychodni mysticismus, 5

zpracoval: Jiri Svrsek
12. Modely zmény

Jednim z nejnaléhavéjsich tkoll soucasné fyziky je vysvétlit symetrii elementarnich ¢astic pomoci
dynamického modelu, ktery popisuje interakci mezi ¢asticemi. Problémem je spojeni kvantové teorie a
teorie relativity. Casticové modely popisuji kvantovou povahu &astic. Nelze je viak vysvétlit jako
vlnové modely v ramci kvantové teorie, protoZe se tykaji vysokych energii a je tieba pouZit specialni
teorii relativity. Zkoumané symetrie miiZe vysvétlit pouze kvantove relativisticka teorie.

Prvnim modelem tohoto druhu byla kvantova teorie pole. Pomoci ni 1ze dobte vysvétlit
elektromagnetické interakce mezi elektrony a fotony, ale méné je vhodna pro silné interakce Castic.
ProtoZze Castic interagujicich silnou interakci je mnoho, bylo velmi nevyhovujici kazdou ¢éstici spojovat
se zakladnim polem. Jakmile se elementarni ¢astice zacaly jevit jako vzajemné spojené procesy, musely



se hledat jiné modely, které by reprezentovaly tuto dynamickou skute¢nost. Hledal se matematicky
formalismus, ktery by dokazal popsat velké mnozstvi hadronovych modelil a nepfetrzitou zménu
jednoho modelu v jiny, tvofeni vazanych stavii dvou a vice hadront a jejich rozpad na rozlicné ¢astice.

Nejvhodnéjsim ramcem pro popis hadroni a jejich interakci je tzv. S-maticova teorie (matice
rozptylu, scattering matrix). S- matice je soubor pravdépodobnosti ( foton je >v misté< na
nekonecné struné dimenze, ¢i dimenzi vedle sebe... ) pro vS§echny mozné reakce hadronu. Zakladni
pojem navrhl v roce 1943 Heisenberg. Cely soubor reakci hadront si Ize pfedstavit usporadany do
nekonecné matice. S-matice ptivodné souvisela se srazkami ¢astic, tedy rozptylovymi procesy, které
predstavuji vétSinu reakei Castic.

V praxi se fyzikové zajimaji pouze o nékolik specifickych hadronovych procesi.( pravé >v
misté<) Proto se nezabyvaji celou S-matici, ale jen t¢mi prvky, které uvazuje. Pro zobrazeni
vybranych reakci se pouzivaji diagramy, které nemaji zadnou souvislost s Feynmanovymi diagramy.
Nasledujici diagram znazornuje srazku ¢astic A, B a vznik ¢astic C a D:
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Feynmaniiv diagram

Nezobrazuje se mechanismus reakce, ale specifikuji se pouze pocateéni a kone¢né ¢astice. Uvedeny
proces by bylo mozno v teorii pole zobrazit jako vyménu virtualni ¢astice V. S-maticové diagramy
nejsou prostoro¢asovymi diagramy, ale pouze obecné zobrazeni reakci ¢astic. Reakce se popisuji
jen z hlediska momentii hybnosti, nikoliv z hlediska prostoroc¢asového usporadani. S-maticovy
diagram proto obsahuje méné informaci neZ Feynmantv diagram. Na druh¢ strané se S-maticovy
diagram vyhyba tézkostem, které jsou charakteristické pro kvantovou teorii pole. Spojené ucinky
kvantové teorie a teorie relativity znemoznuje urcit presné interakci mezi ur€itymi ¢asticemi. V
diasledku principu neurcitosti se neurcitost rychlosti ¢astice urcité ¢astice zvysi, pokud se bude presnéji
lokalizovat oblast jeji interakce a v disledku toho bude mnozstvi kinetické energie neurcité.

Pokud tato kinetické energie bude dostatena na to, aby se ve shod¢ s teorii relativity vytvorily nové
¢astice, fyzik nema jistotu, zda jesté studuje pivodni reakci. Neni proto mozné presné urcit polohu
jednotlivych ¢astic. Je tfeba se vyrovnavat s matematickymi nesrovnalostmi, které jsou hlavnim
problémem vSech kvantovych teorii pole. S-maticova teorie obchazi problém tim, Ze specifikuje
momenty hybnosti ¢astic a je dostateCné neurcitd v oblasti, kde reakce probiha.

Dulezitou myslenkou S-maticové teorie je piesun diirazu z objektii na udalosti, zajima se vice o
reakce, nikoliv o ¢astice. Kvantova teorie jasn¢ ukazala, Ze subatomovou ¢&astici je ti‘eba chapat jako
projev interakce mezi riznymi procesy méfeni. Neni izolovanym objektem, ale spiSe udalosti, ktera
ur¢itym zplsobem souvisi s jinymi udalostmi. Heisenberg o tom napsal:

"V moderni fyzice jsme nyni rozdélili svét ne na riizné skupiny objektt, ale na rizné skupiny spojeni...

splet’ udélosti, ve kterych se stfidaji, prekryvaji nebo kombinuji spojeni riizného druhu a urcuji tak
stavbu celku."

Teorie relativity nas donutila chapat éastice z hlediska prostorocasu jako ¢tyFrozmérné modely,
které jsou spiSe procesy, nez objekty. ( a uz se filozofie védeckého poznani blizi k mé myslence




dvouveli¢inového vyjadieni vesmiru, tedy 1 hmotocastice je pr o ces zmén zakiivovani dimenzi Casu
a dimenzi délek...) S-maticovy pfistup kombinuje ob¢ hlediska. S vyuzitim étyFrozmérného
matematického formalismu (miij matematicky formalizmus je jesté v plenkach...ale to se zméni )
teorie relativity popisuje vSechny vlastnosti hadront z hlediska pravdépodobnosti jejich reakce a tak
vytvaii tésné spojeni mezi ¢asticemi a procesy.( Castice z Casoprostoru a procesy "z
Casoprostoru"...pouze se projevuji v>podobach< jednou v podobé¢ ¢astice jednou v podobé
"procesu Casoprostoru") Kazda reakce vyZzaduje Castice, které ji spojuji s jinymi reakcemi a tim se
vytvari cela sit’ procesi. ( siti procestt miize byt jen sit’ dimenzi...)(né sit’ dimenzi strun,ale dimenzi tii
délek a tii Casi, které se "v misté" preplatuji na multidimenzionalni misteCko — zmuchlanecek...jen v
onom miste¢ku miize existovat ¢asoprostor jako ,tieba x’ at®...jen "v mist&" lokdlnim,jinde ne. A v
tom lokalnim misté se vicedimenzionalita projevi jako zmuchlanecek dimenzi,tedy jako: JAKO ¢astice
,je to zvlnéni mnohanasobné-multiplikativni ...)

Naptiklad neutron se mtize ucastnit dvou po sob¢ jdoucich reakei tykajicich se riznych ¢astic.
Reknéme, ze prvni reakce se tyka protonu a zaporného pionu, druha zaporného sigma hyperonu a
kladného kaonu. Neutron tak spojuje ob¢ reakce a zapojuje je do SirSiho procesu.
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Piivodni neutron je soucasti celé sité interakci popsanych S-matici. Vzajemna spojeni nelze definovat s
urcitosti, ale jen s jistymi pravdépodobnostmi, které jsou dany prvky S-matice.

Tento pfistup nam umoznuje uréit strukturu hadronu zcela dynamicky. Napriklad neutron lze
povaZovat za vazany stav protonu a zaporného pionu, z nichZ vznika a soucasné za vazany stav

zaporného sigma hyperonu a kladného kaonu, na které se rozpada.( viditeto?: p*. pi~ = n° =
sigma . K*
x3.t° xitt x3.t x4t XAt
P P e e
p* + pi- = n® = signa + K°* vidite to ?, jakoby proton, tedy protonovy

zmuchlanecek €asoprostrou musel k tomu, aby se zménil na neutron potfebuje "vsublimovat" pion €ili
zmuchlanecek Casoprostoru jiny a pak se miize "utvofit" zmuchlanecek neutronu. Proton-
zmuchlanecek si nemiize k vytvoreni neutronu "vzit" jen ti/tk , musi se to "dit" n¢jak podle pravidel
, které jesté neznam. A taky se neutron-zmuchlanecek nemiiZe rozpadnout na sigma minus
"ndhodné"...musi se ( musi si) onen neutron "zabalit" natolik vice dimenzemi,Ze pfi "rozbaleni se,

"se" utrhnou dvé castice, tedy sigma a kaon.....)

KaZzda z téchto hadronovych kombinaci a mnohé dalSi mohou vytvofit neutron a proto lze fici,
ze jsou "slozkami" daného neutronu.( vidite ??,vSe se v ndzorech blizi mé predstave "zmuchlaneckt
dimenzi"...pfeplatovani dimenzi "v bod¢" - tam se timto krokem stane mistecko se strukturou - kvantik
zmuchlaného ¢asoprostoru — mistecko cose projevuje jako Castice) Struktura hadronu se tedy
nechape jako urcité seskupeni slozek, ale dan4 vS§emi soubory castic, které mohou navzijem
interagovat a tim vytvofit dany hadron. ( pénovy obraz zkoumaného casoprostoru miize byt chaoticky,

ale v téch mistech, kde se chaos podiidi pravidlu a vznikne tam "urc¢ita" dimenziondlni struktura



zakrouceni dimenzi, tak v tom podfizenim misteCku "je" ¢astice) Tedy proton existuje potencialné jako
par neutron a pion, kaon a lambda hyperon atd.( vidite ??,jak se ty pfedstavy sblizuji...jen chtit vidét
netradi¢né...to ze mam v matematickém formalizmu jesté chyby, to se postupné odstrani ) Proton ma
potencialni schopnost se rozpadnout pii dostatecné energii na kteroukoliv z téchto kombinaci ¢astic.
Tendence hadronu existovat v riznych projevech jsou vyjadieny pravdépodobnostmi danych reakci,
které tak lze povazovat za aspekty vnitini struktury hadronu. (pravdépodobnost ze vznikne "netradi¢ni"
"nedovoleny" zmuchlanecek tu je, ve chvili kdy se vytvoii zmuchlanecek dodrzujici "vesmirné
pravidlo" o rovnovaznych stavech, pak nastane "objeveni se" Castice a objeveni se interakci. Tim
pravidlem by mohlo byt pravidlo gravitace tedy pravidlo paraboly, tedy x2/2y = const. )(vysvétlim

jindy)

Jestlize se struktura hadronu definuje jako tendence projit riznymi reakcemi, S-maticova teorie vnasi
do predstavy struktury dynamickou konotaci. Hadrony vysokych energii se rozpadaji na kombinace
jinych hadronti a lze tedy fici, Ze je "potencialn¢" obsahuji.( to neni¢i mou myslenku, naopak...) Je véci
nahody, jakou konkrétni sit’ reakci pti experimentu dostaneme, ale kazda sit’ reakci se fidi ur¢itymi
pravidly, jako jsou zakony zachovani kvantovych ¢isel.( ty také vyplynou z konfiguraci
"zmuchlaneckl" neb i zmuchlanecek musi odpovidat-vyhovét presné universalnimu pravidlu
vesmiru....zde u hypotézy dvouvelic¢inové opravdu postaci jen JEDNO zakladni pravidlo a z n¢j se
(kombinaén€) ostatni vyvinou, vyninou) Celkova energie musi zlstat stald. Urcitd kombinace
¢astic maze vzniknout jen tehdy, jestlize energie vstupujici do reakce je dostatecna k tomu, aby
zabezpecila pozadované hmotnosti. Vznikla skupina ¢astic musi zachovat stejné hodnoty kvantovych
¢isel, jaké mély ¢astice vstupujici do reakce.

Hadronové reakce predstavuji tok energie, ale energie mize téci jen urcitymi kanaly, ur€enymi
kvantovymi Cisly, ktera se zachovavaji pii silné interakci. V S-maticové teorii je koncepce kanalu
reakce zasadnéjsi, nez koncepce ¢astice. Definuje se jako soubor kvantovych ¢isel, které mohou nést
urcité hadronové kombinace nebo jeden hadron. To, kterd kombinace hadront plyne ur¢itym kanéalem,
je véci pravdépodobnosti, ale zavisi predevSim na energii, ktera je k dispozici.

Predstava kanall reakce je zejména vhodna pfi rezonancich, mimotradné kratkych hadronovych stavech,
které probihaji pii silnych interakcich. Rezonance se tvoii pii srdzkéch hadronil a zanikaji témét ihned
po svém vzniku. Pravdépodobnost, Ze mezi dvéma hadrony nastane reakce, z4visi na energii pred
srazkou. Pfi zvyseni energie tato pravdépodobnost miize byt jak vétsi, tak mensi, v zavislosti na typu
této reakce. AvSak pfi urCitych hodnotach energie se reakéni pravdépodobnost nahle prudce zvysi. Toto
prudké zvySeni pak souvisi s kratce Zijicim hadronem s hmotnosti odpovidajici energii, pii které
pozorujeme toto zvySeni pravdépodobnosti.

Tyto kratce trvajici hadronové stavy se nazyvaji rezonance analogicky znamym jeviim rezonanci, se
kterymi se setkavame pii kmitani. V ptipad¢ zvuku naptiklad vzduch v dutin€ zacne rezonovat pti
urcité frekvenci zvuku. V elektrickém obvodu dochazi k rezonancim pfi urcitych frekvencich
sttidavého proudu. Kanal hadronové reakce 1ze pfirovnat k rezonan¢ni dutiné, protoZe energie
srazejicich se hadronti souvisi s frekvenci odpovidajici pravdépodobnostni viny. Pokud energie dosahne
urcité hodnoty, kanal zacne rezonovat a tim se zvysi reakéni pravdépodobnost. VétSina reakEnich
kanalt ma nékolik rezonancnich energii, pfi¢emz kazda odpovidd hmotnosti urcitého hadronového
stavu, tedy rezonancni Castice.

V ramci S-maticové teorie tedy neexistuje problém, zda rezonance povazZovat za ¢astice. VSechny
Castice se chapou jako prechodové stavy siti reakcei a skutecnost, Ze rezonance existuji velmi kratce
zde nema vyznam. Slovo "rezonance" je velmi vhodny termin. Pouzivé se jednak pro oznaceni stavu v
reakénim kanalu a jednak pro oznaceni hadronu, ktery béhem tohoto stavu vznika. Rezonance je
Castice, ale neni objektem, spiSe udalosti, jevem. D.T.Suzuki k tomu napsal:



"Buddhisté chapou objekt jako uddalost, nikoliv jako véc nebo substanci. To, co buddhisté pochopili
svym mystickym chdapanim prirody, nyni prostiednictvim pokusit a matematickych teorii znovu objevila
moderni véda."

V S-maticové teorii se stejné jako v kvantové teorii pole interak¢ni sily spojuji s ¢asticemi, ale
nepouziva se pojem virtudlni ¢astice. Tento vztah mezi silami a ¢asticemi je zaloZen na specialni
vlastnosti S-matice, ktera se nazyva "k¥izeni".(cozjejen schematicka predstava ...aje
podobna jako u mych "vzorecki",kde se zlomkova cara jevi jako osa symetrie...) Pro ilustraci této
vlastnosti uvazujme nasledujici diagram vlevo.

Pokud tento diagram otoc¢ime o 90 stupni a zachovame konvenci, Ze Sipky smétujici doli oznacuji
antic¢astice, novy diagram muze piedstavovat reakci mezi protonem a antiprotonem, kdy vznikaji
kladny a zaporny pion. ( pion kladny i zdporny ma u mé "vzorecek",(i mocniny) stejny, proto rozdil
mezi nimi musi byt jesté né¢im odliSen, to zatim nevim...)
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Vlastnost "kfiZzeni" S-matice se vztahuje ke skutecnosti, Ze oba uvedené procesy se popisuji stejnym S-
maticovym prvkem. Oba diagramy proto piedstavuji dva riizné "kanaly" stejné reakce.

Fyzici diagramy neotaceji, ale ¢tou je bud’ zdola nahoru ("ptimy kanal") nebo zleva doprava ("ktizovy
kanal"). Ve skutecnosti 1ze dany diagram dale otacet a jednotlivé ¢astice se mohou "kiizit", aby se
dosahly rizné procesy, které jsou popsany stejnym S-maticovym prvkem.

Spojeni mezi silami a ¢asticemi se uskuteciiuje pomoci pfechodnych stavli ve dvou kanalech. V
piimém kanalu v naSem piikladé miiZe proton a zaporny pion utvorit pFechodny neutron a kiiZovy
kanal maze utvofit pfechodny neutralni pion.
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piimy kanal

Pion, jako prechodny stav v kiizovém kanalu se interpretuje jako projev silové interakce, ktera
plisobi v pfimém kanalu. Tato silova interakce vaze proton a zaporny pion, ¢imz vznika neutron. Na
spojeni silovych interakci a ¢astic je zapotiebi dvou kanald. To, co se v jednom kanalu jevi jako silova
interakce, se v druhém kanalu projevuje jako pfechodna ¢astice.



Matematicky formalismus umoziiuje pomérné snadné "prepinani" z jednoho kanalu do druhého, ale
ziskat intuitivni obraz dané situace je t¢éméf nemozné. Podobna situace se vyskytuje v kvantové teorii
pole, kde se silové interakce zobrazuji jako vyména virtudlnich ¢astic. Diagram ukazujici pfechodny
pion v kfizovém kandlu pfipomind Feynmanovy diagramy znazornujici tyto vymény ¢astic. Je tieba
stale mit na paméti, Ze S-maticové diagramy nejsou zobrazeni v prostorocase jako diagramy
Feynmanovy, ale jsou jen symbolicka znazornéni reakci.

Ikdyz S-maticova teorie pouziva jiny matematicky formalismus, podoba se ptedstave v kvantové teorii
pole. V obou teoriich se silové interakce projevuji jako ¢astice, jejichz hmotnost ur¢uje dosah sily a
ob¢ teorie povazuji silové interakce za vnitini vlastnosti interagujicich ¢astic. V kvantové teorii pole je
pouzita predstava oblaki virtualnich ¢astic, v S-maticové teorii je pouzita piedstava vazanych stavi.
Geoffrey F. Chew, jeden z hlavnich autorii S-maticové teorie, napsal:

"Prava elementarni castice, které zcela chybi vnitrni struktura, nemiize podléhat Zadnym silam, které by
nam dovolily zjistit jeji existenci. Uz pouhé poznani toho, Ze Castice existuje, tak rikajic zpusobuje, Ze
castice ma vnitrni strukturu." ( jen Casoprostor, ktery utvoii "v bod¢" kvantik své zmuchlanosti, tedy
kvantik struktury pieplatovanych dimenzi,které nejsou teoreticky odtrzeny od kontinua "niti dimenzi"
maji onu strukturu : "zmuchlanost"

Vyhodou S-maticového formalismu je to, Ze vysvétluje pfeménu vSech hadronli. Ukézalo se, Ze
vSechny hadrony nélezi do posloupnosti nasledujicich za sebou, jejichz ¢leny maji s vyjimkou
hmotnosti a spinu totozné vlastnosti. Formalismus ptivodné navrzeny Tuliem Reggem umoziuje
pracovat s kazdou posloupnosti hadronti jako s jedinym hadronem, ktery existuje v riznych
excitovanych stavech.( to vidite u mé hypotézy, ze jedinym takovym hadronem miize byt batyon proton
a ostatni baryony "berou" proton a multiplikuji k nému pfidavné symetrické ¢asoprostorové
uzliky,balicky a tim se "méni" proton na jiné baryony, hadrony... ) Pfed nékolika lety byl Eeggeho
formalismus zahrnut do S-maticové teorie, kde se pouziva k popisu hadronovych reakci.

S-matici Ize uplné dynamicky popsat strukturu hadronu a silové interakce, jejichz prostrednictvim
navzajem interaguji. Kazdy hadron se chape jako integralni ¢ast nerozdélitelné sité reakci. Hlavnim
ukolem S-maticové teorie je dynamicky popis, ktery by objasnil symetrie a zikony zachovani.
Hadronové symetrie by se méla odrazet v matematické strukture S-matice tak, Ze by obsahovala pouze
prvky odpovidajici reakcim ptipustnym podle zakonti zachovani. Fyzici usiluji o dosazeni tohoto cile
vyslovenim né€kolika obecnych principi, které omezuji moZznosti vytvareni prvkil S-matice a tim davaji
S-matici pevnou strukturu.

Prvni obecny princip vychazi ze specidlni teorie relativity. Pravdépodobnost reakce a tim S-maticové
prvky jsou nezavislé na translaci v prostoru, v ¢ase a na pohybovém stavu pozorovatele. Invariance
vii€i zméné orientace souvisi se zachovanim rota¢niho momentu, invariance vii¢i zméné polohy
souvisi se zachovanim momentu hybnosti a invariance viici ¢asové translaci souvisi se
zachovanim energie.

Druhy obecny princip vychdzi z kvantové teorie. Tvrdi, Ze soucet pravdépodobnosti v§ech mozZnych
reakci je roven jedné ( soucet je jinou formou nasobeni,ze?, tedyjei oo .0 = 1.1) alze vzdy uréit
pravdépodobnost urcité reakce. Tento princip je znam jako "unitarnost" a klade podminky na celou S-
matici.

Tretim obecnym principem je princip kauzality, princip pfiiny a nasledku. Podle tohoto principu se
energie a moment hybnosti pfenaseji prostoro¢asem pouze jako ¢astice. Castice miize vzniknout v
jedné reakci a zaniknout ve druhé reakci pouze tehdy, kdyZ se druha reakce uskute¢ni pred prvni
(musi se nejprve dodat energie pohlcenou ¢astici, pak miZe vzniknout ¢astice energii odnasejici).
( z&kon zachovani mi neni sympaticky.....ja se domnivam, Ze zdkony zachovani se interpretuji Spatné
ve smyslu, Ze " se néco rovnd néCemu" a Ze nic se nemize "ztratit". J& zakon zachovani chapu jinak : ve



vesmiru neexistuje "rovna se". ..neexistuje inercidlni vztazna soustava.Ve vesmiru plati zdkon "nero
vna se'...inercidlni soustava je jen "umély" stav, ktery se ihned bezprostiedn¢ meni ve stav
"nerovna se" a to prave proto, ze panuje ona kausalita ¢asova....v Case t+ At uz neplati rovnovaha
jako v t....systém ohraniceny ze kterého "vymeteme" nerovnovahy je jen teoreticky a plati jen
teoreticky...v pfirodé¢ nelze piipravit systém, ¢ast Casoprostoru s hmotou tak aby ten systém byl
naprosto inercidlni a i kdyby jsme ho jako inercialni uméle vytvofili, pak by reakce neprobéhly....neslo
by donutit ¢astice k dé&ji interakénimu....a i kdyby se to teoreticky podatilo, pak by po reakci musel
vzniknout nerovnovazny stav, tedy zdkon zachovani by nenastal a z interakce po interakci by "odpadly"
Castice "prebyteCné" co opousti systém puvodné uzavieny a inercialni....ja prost¢ na zakon zachovani
v interpretaci fyzikli neveéfim.... i kdyby zakon zachovani platil u néjakého systému ptl miliardy let,
musi pak nastat jednou stav, kdy i1 v tomto dlouhodob¢ inercidlnim systému se stav zméni -> prileti do
n¢ho odnékud JEDEN foton a uz je to stav neinercialni...) S-matice je zavisla na energii a momentu
hybnosti ¢astic zapojenych do reakce s vyjimkou téch hodnot energie a hodnot momentu hybnosti,
které umoznuji vytvareni novych astic. Pfi téchto hodnotach se struktura S-matice skokoveé méni.
Kazdy reak¢ni kanal obsahuje nékolik hodnot energie a momentu hybnosti, pii nichZ mohou vznikat
nové castice.

Diky uvedené zavislosti S-matice obsahuje singularity, které jsou disledkem principu kauzality.
Umisténi singularit tim vSak neni uréeno. Hodnoty energie a momentu hybnosti, pfi nichz mohou
vznikat nové ¢astice, jsou pro riizné kandly odliSné a zavisi na hmotnosti a dalSich vlastnostech
vytvorenych Castic. Poloha singularit zrcadli vlastnosti téchto ¢astic, kterymi jsou v§echny hadrony.
Proto singularity popisuji vSechny modely a symetrie hadront. Hlavnim cilem S-maticové teorie je
odvodit z obecnych principt singularni strukturu S-matice.

Vsechny tii uvedené obecné principy souviseji s nas§imi metodami pozorovani a méfeni. Pokud by
tyto principy stacily k ur€eni struktury hadrond, ur€ovaly by zaroven nas pohled na svét. Jakakoliv
zéasadni zména v naSich pozorovacich metodach by znamenala modifikaci obecnych principti a to by
vedlo k jiné struktufe S-matice a tim 1 k jiné struktufe hadron.

Takové teorie subatomovych ¢astic ukazuje nemoznost oddélit pozorovatele od pozorovanych jevi.
Tim lze ucinit zavér, Ze struktury a jevy, které pozorujeme v ptirode€, nejsou nic¢im jinym nez vytvory
na$eho méficiho a kategorizujiciho mysleni. Pohled S-maticové teorie na hmotu je dynamicky a
zdiraziuje zménu, transformaci, nikoliv struktury nebo entity.

Dynamické zmény ve svéte hadront vyvelavaji vznik struktur a symetrickych modelt symbolicky
znazornénych reakénimi kanaly. Ani struktury, ani symetrie v§ak nejsou zakladnimi rysy
hadronového svéta, ale chapou se jako dusledek dynamické povahy &astic, tedy jako tendence ke
zméné a transformaci.

13. Vzajemny prinik

Teorie atomové a subatomové fyziky jasné ukazaly, Ze existence elementarnich ¢astic je
nepravdépodobna.( to uz pomalu a skoro jisté¢ naznacuje, ze existuje jen Casoprostor....a tim,Ze ¢astice
jsou z n¢j rekrutovany....) Dokazaly, Ze pohybova energie se miize pfeménit na hmotnost a ze €astice
jsou spiSe procesy nez objekty a tim odhalily vzajemné sepjeti hmoty. Bylo nutné se zcela opustit
jednoduché mechanistické piedstavy o slozenosti svéta ze stavebnich bloki.

Prirodu nelze redukovat na zakladni entity, jakymi jsou elementarni ¢astice nebo zakladni pole.
Lze ji pochopit jen ve své celistvosti, s komponentami vzajemné provazanymi jedna s druhou i
sami se sebou.( to uz viibec otvira dvete do salu mé hypotézy...nelze ji donekonecna obchazet...nelze,
musi se bud’ vyvratit na 10000% nebo potvrdit...) Tato myslenka se objevila v kontextu S-maticové
teorie a je znama jako "bootstrap" hypotéza. Jejim autorem je Geoffrey F. Chew, ktery ji rozvinul do



bootstrapové filozofie ptirody a vyuzil ji na vybudovani specifické teorie castic s pouzitim formalismu
S-matic.

Bootstrapova hypotéza zcela odmitla mechanisticky svétovy nézor. Isaac Newton a jeho néasledovnici si
predstavovali vesmir vybudovany ze zékladnich entit s urcitymi zakladnimi vlastnostmi, které stvofil
Biih a proto je nelze zkoumat. Bootstrapova hypotéza tvrdi, Ze svét nelze chapat jako soustavu dale
analyzovatelnych entit. ( pivodni analyzovatelnost nékde kon¢i,ma strop,ma konec dil vysvétlitelny
jinak ptes dvouveli¢inovy stav vesmiru....)Vesmir se povazuje za dynamickou sit’ vzajemné
spjatych udalosti.(Gasoprostorovych udélosti samého ; asoprostoru se sebou samym...) Zadna z
vlastnosti kterékoliv ¢asti neni zékladni, nebot’ vSechny vyplyvaji z vlastnosti ostatnich ¢asti. Strukturu
celé sit€ ( a sit’ mize byt jen z kvant...kvant ¢eho ?) urCuje celkova pevnost jejich vzajemnych vztaht.

Bootstrapova filozofie je ndzorem na ptirodu, ktery vznikl v kvantové teorii uvédomeénim si
podstatného a univerzalniho vzajemného vztahu. Nepopira existenci zakladnich slozek hmoty, ale
neprijima Zadné zakladni entity, Zadné zakladni zakony, rovnice a principy a tim se vzdava
zakladni myslenky, ktera byla podstatnou soucasti prirodnich véd. ( nesouhlasim ) Tomas
Akvinsky napsal:

"Urcity vécny zdkon, to jest Rozum, existuje v mysli Boha a ridi cely vesmir."

Tato piedstava vééného bozského ptirodniho zakona siln€ ovlivnila zapadni filozofii a védu. Descartes
psal o zédkonech, které¢ Blih vlozil do ptirody, Newton byl pfesvédcen o tom, Ze nejvyssim cilem védy je
objevit a dokazat zakony, které dal pfirod¢ Buh.

Nova fyzika dospéla k zavéru, Ze v§echny teorie pfirodnich jevi jsou jen vytvory lidské mysli a
popisuji jen vlastnosti naseho obrazu skutecnosti, nikoliv skutecnost samotnou. Tato pojmova
schémata jsou nutné omezena a priblizna jako jsou vSechny védecké teorie.( to je ten zdkon
nerovnovahy obecné v celém vesmiru....tim, Ze ptivodni inercidlni vesmir zménil svou "rovnovahu" na
stav hmoty (nerovnovaha) a stav ¢asoprostoru pozorovaného ( nerovnovaha ) tak stanovil kauzalni
postup piemén jednim smérem, kdy hmota vznika v systému v < ¢ a nikoliv naopak....) VSechny
pfirodni jevy jsou vzajemné spjaté a pokud chceme vysvétlit néktery z nich, musime pochopit vSechny
ostatni,(ano) coz je zjevné nemozné. Véda proto postupuje metodou aproximace,( ano , to je ta chyba !!
véda déla umélé stavy rovnovahy, nedba na zdkon nezachovani ,Ze zakon zachovani je jen v uméle
ohrani¢eném a umeéle pripraveném vyseku vesmiru,kdy musime z tohoto vyseku "vyhnat"
nerovnovaznou entitu a pak provést interakce...pouze matematicky...v pfirodé to neplati ) pfibliznym
pochopenim ptirody, kdy se soustied’uje na vybrané skupiny jevl a zanedbava jevy méné podstatné.(
ano, zanedbavate v objemu jevy >nepodstatné<, zkoumate jen smérovanou interakci a Ze elektrony v
obalu se interakce neucastni tvrdite, ale on — elektron se uvolni a je po interakci néjak nadbyte¢ny a ze
systému si odleti a tim je poreakéni systém v nerovnovaze, je neinercidlni...je to védecky Svindl...)
Tento postup ma smysl, protoZe jsou zanedbavany jevy, které nemohou vyrazné ovlivnit pfislusSnou
teorii.( jevy zanedbatelné nemohou ovlivnit jev dominantni asi tak jako na burze ¢i v bance,kdyz sejf
bude mit 101 K& + 0,0000002 halife ,tak se ty dva >halife vyhodi....protoze aproximujete
mikrosvét,tak vam nebude kvantova teorie nikdy sedét na makrosvét €ili na gravitaci....gravitace je
kvadraticka a mikrosvét je linearni... je to stejné jako kdyz délate binomicky rozvoj (1-v?/c?)*? a
posledni ¢leny rozvoje zahodite,jeto Svindl a podvod na samé podstaté teorie...lepsi je
stoprocentni piesnost , tieba ze (1-v?/c?)*2 =c/v ...(1)(viz Chyla J.) a pokud i to "nefunguje" pak je
nutno najit jeste lepsi vyraz,ktery funguje, tedy(1) upravit pravé "kauzalnim koeficientem" At/t jak
jsem to ukézal ja na www....coz je Cinitel stavby Castic... a ikdyby to jesté nebylo dobfe, je to
myslenkovy postup, ktery nékdo zdokonali....) . Ve fyzice subatomovych Castic se ignoruje gravitacni
interakce, protoze jeji vliv je nepatrny. Do budoucich teorii ji v§ak bude nutné zahrnout.

Fyzika postupuje cestou ¢astecnych a pribliznych teorii, kdy kazda nasledujici je presnéjsi nez



Neuplny charakter teorie se obvykle odrazi v jejich zédkladnich parametrech, zakladnich konstantach,
jejichz hodnoty nelze v ramci teorie vysvétlit. Kvantovd mechanika nemtize vysvétlit velikost ndboje
elektronu, teorie relativity nemiize vysvétlit velikost rychlosti svétla ve vakuu. Podle moderniho nazoru
je uloha zékladnich konstant doCasné a odrazi omezeni soucasnych teorii. ( moje vysvétleni gravitacni
konstanty jako G=2/c ...respektive G =2/xc.10? pro niz mam &aste¢né vysvétlent, si jestd nikdo
ji nevSiml anebo odmitl komentovat a nehodlal se nad ni zamyslet. Tato gravita¢ni konstanta je
soucasti nelinearni rovnice gravitace ) Uplny bootstrapovy pohled na piirodu, ve kterém vechny jevy
jsou urc¢eny vyluéné pisobenim vsech ostatnich jevi, se blizi vychodnimu svétovému nazoru.
Vlastnosti kterékoliv jeho ¢asti neurcuje néjaky zakladni zakon, ale vlastnosti vSech ostatnich casti. Ve
vesmiru neexistuji zadné zakladni stavebni kameny, zadné jeho ¢ast neni vyznamnéjsi nez jina, kazda
Cast "obsahuje" vSechny ostatni ¢asti. ( dvouveli¢inovy princip feceny nedokonale a zaSifrované )

Védecka bootstrapova hypotéza je nutné omezena a piiblizna a zanedbava vSechny interakce kromée
silné interakce. Tyka se proto v soucasnosti vyluéné hadront. Ve formalismu S-maticové teorie pak
tato hypotéza naznacuje, Ze uplnou S-matici Ize urcit jen na zaklad¢ tfi uvedenych obecnych principti,
nebot’ existuje jedind S-matice, kterd s témito tiemi principy konzistentni.

Interakce subatomovych ¢astic jsou tak komplexni, Ze neni jisté, zda se n€kdy podati vytvofit iplnou
autokonzistentni S-matici. Zfejmé¢ budou vytvoreny ¢astecné teorie, které pokryji vzdy jen cast fyziky
¢astic a které budou proto obsahovat nevysvétlené parametry.( dvouveli¢inovy vyklad a matematicky
formalismus mtize fesit tieba "celoCiselné" stavy jako Castice a neceloCiselné jako "rezonancni" ¢i jiné
komplexni "podhoubi" ¢astic,"rozmazané ¢astice",jako "Spatné zmuchlany stav", které se vynotuji jen v
"uzlicich" jen v "kvanticich" atd....ja nejsem Galileo umocnény Newtonem a integrovany Maxwellem,
abych vse védél bez chyby....) Parametry jednoho modelu bude mozno objasnit jinym modelem.
Pivodné vétSina fyzikii pracovala radéji s kvarkovym modelem, ktery umozioval
fenomenologicky popis. N¢kolik dilezitych vysledk S-maticové teorie vedlo k vyraznému pokroku,
ktery umoznil odvodit vétsinu vysledkt pro kvarkovy model bez nutnosti postulovat existenci
fyzickych kvarki.

Bootstrapova hypotéza hadroni ukazuje, Ze kazdy hadron dynamicky obsahuje v§echny ostatni
hadrony, je potencidlné vazanym stavem vsech ostatnich cdstic, které mohou navzajem reagovat a
vytvofit dany hadron. Hadrony jsou v tomto smyslu slozeny z hadronii, které vsak nejsou elementarnéjsi
nez hadrony puvodni. Kazdy hadron mize byt potencialné obsazen v kazdém jiném hadronu, mize byt
vyméinovan mezi jinymi hadrony a ptedstavuje silovou interakci, kterd udrzuje danou strukturu
hadronu. ( popis nevyluc¢uje mou hypotézu a tedy popis "v bledémodrém"...)

Kli¢ovym pojmem je kiiZeni, kdy kazdy hadron v pfimém kanalu je udrZovan silovymi interakcemi
danymi vyménou hadronl v kiiZovém kanalu. Timto zpisobem je popsan kazdy hadron a existuje
ptitom jediny zpisob, jak 1ze dosdhnout uplného souboru hadrond, toho, ktery se nachazi v ptirodé.
Pravidla kvantové teorie a teorie relativity urcuji, Ze silové interakce, které udrzuji pohromadé
¢astice, jsou sami ¢asticemi vyménovanymi v kifiZovém kanalu. ( opét to nevylucuje moji hypotézu,
ze budou-li ¢astice ze dvou veli€in, Ze mohou byt i vyménné Castice ze dvou téchze veli¢in...) Tuto
koncepci Ize matematicky formalizovat ve ¢tyfrozmérném prostorocasu,( Tuto koncepci lze
matematicky formalizovat ve tii a tif rozmérném prostorocasu x3/t3 = x3/t%) ale t&zko si ji lze
piedstavit: kazda Castice potencialné obsahuje vSechny ostatni ¢astice a je soucasti kazdé z nich. ( pak
si lehce 1ze predstavit, ze kazda castic obsahuje ty ostatni ¢astice....neb kazda ¢astice mize dle
n¢jakého nepoznaného pravidla "ptibalit" ¢ili multiplikovat ur€ity ¢initel z X a t a tim se zménit na
jinou ¢astici)

Ptedstava kazdé Castice, ktera obsahuje vSechny ostatni, vznikla v zapadnim mystickém mysleni.
Némecky filozof Gottfried Leibniz (1646 - 1716) si pfedstavoval, Ze svét je tvofen z fundamentalnich
substanci nazyvanych "monady"(??) a kazda z nich zrcadli cely vesmir. Leibniz pise:



"Kazdou cast hmoty je mozno chapat jako zahradu plnou rostlin a jako rybnik plny ryb. Ale takovou
zahradou a takovym rybnikem je i kazdy listek rostliny, kazdy organ zvirete, kazda kapka jeho moku."

Nedavno se vedly diskuse o paralelach Leibnizova chapani hmoty a hadronovou bootstrapovou
hypotézou. Joseph Needham tvrdi, Ze Leibniz se dobfe seznadmil s ¢inskym myslenim a kulturou
prostiednictvim ptekladu, které ziskal od jezuitskych mnicht a Ze jeho filozofii mohla dobfe inspirovat
neokonfucianska $kola Cu Sia, se kterou se dobie seznamil. (??)

Podrobné;jsi srovnani Leibnizovy ptfedstavy zrcadlicich se vztahli mezi monadami a mysSlenkou
vzajemného pruniku v buddhistické filozofii ukazuje, ze vychodni mysleni se ptiblizuje vice ivaham
soucasné fyziky. Leibniz chapal monady jako zékladni sloZky hmoty. Bootstrapova hypotéza odmita
vSechny zékladni substance. Leibniz uvazuje o silach, jako o zdkonech danych Bohem a ve své podstaté¢
odlisnych od hmoty. Bootstrapova hypotéza povazuje hmotu a silu za projevy jednotné¢ho zakladu.
Objekty jsou povazovany za jevy, prostor a ¢as jsou jejich soucasti.

Bootstrapova hypotéza hadronti neni zdaleka dokoncena a ma znacné tézkosti se svoji formulaci. Bude
nutné jit za ramec S-maticové teorie, bude nutné zahrnout koncepci makroskopického prostorocasu,
mozna i lidského védomi. Geoffrey F. Chew piSe:

"Bootstrapova domnénka dotazena do logické krajnosti znamend, zZe pro autokonzistenci celku je vedle
ostatnich aspektit prirody potrebna take existence vedomi." (védomi je maximalni soubor zrcadel —
symetrii d&jii tim 1 obrazl ¢astic ve vesmiru k dispozici v Case t = soucasnost)

Vychodni mystické tradice povazuji védomi za nedilnou soucast vesmiru. Lidé a ostatni zivé formy
jsou soucasti nedilného organického celku. Jejich inteligence znamena, Ze také celek je inteligentni.
Lidé jsou projevem kosmické inteligence. V nasi existenci vesmir neustale opakuje svoji schopnost
vytvatet formy, jejichz prostfednictvim si uvédomuje sam sebe. ( by-li vesmir v ¢ase t = 10 sec
sestaven z fotonil a snad jesté pocetné ze dvou tii ¢astic....pak kauzalné s postupem "starnuti"...
"piesunu ¢asu do hmoty" se ve vesmiru hmota zeslozit'uje, vznikaji atomy,pak molekuly pak
slouceniny az nakonec DNA a vSe to vznika s kvantitativné mensim vysledkem...zdé se ze DNA je ve
vesmiru nejméné a bude-li jesté€ >stvofena< dalsi sloZit¢j$i hmota, Ze ji bude jesté kvantitativn€ méné a
tak toho védomiho je ve vesmiru jest¢ mén¢ a asi je jen na nasi planeté...zde neni stfed vesmiru
geometricky ale mliZze zde byt stfed vesmiru organizovanou sloZitosti hmoty-...Bih je zde....blh neni
na kvasaru ani na volném héliu ve vesmiru....)

V nové fyzice se otazka védomi objevila v souvislosti s pozorovanim subatomovych jevi. Kvantova
teorie ukdzala, Ze tyto jevy lze chapat jen v nedilné spojitosti mezi pozorovanym jevem a
pozorovatelem, pozorovatel urcuje, jaky jev bude pozorovat. Pokud pozorovatel méfi polohu, podle
principu neurcitosti

(ten podle mé neni dobfe...) nemuze urcit hybnost, pokud urcuje hybnost, nemize uré¢it polohu. Oba
projevy, poloha a hybnost, jsou jen nas§im obrazem skutec¢nosti. Eugen Wigner napsal: "Zdkony
kvantové teorie nelze formulovat zcela konzistentné bez odkazu na védomi." Pragmaticka formulace
kvantové teorie se na védomi neodkazuje, ale Wigner a dalsi fyzici tvrdi, ze v budoucnu bude védomi
podstatnou strankou teorii hmoty.( ano, i1 ja tomu véfim, védomi bude "intermedialni ¢astice postavena
jako kombinace dimenzi ¢asu a délky tak slozitym automechanismem, ze bude vysvétlitelna...jako
antizrcadlo ...?77?)

Pochopeni vlastniho védomi a jeho vztahu k ostatnimu vesmiru, rozsSifeni bootstrapové hypotézy na
prostorocas a lidské védomi, otevird nové moznosti, které povedou za hranice védy. Geoffrey F. Chew
napsal:

vvvvvv

bychom nuceni celit tézko postihnutelné koncepci pozorovani, ba moznd i védomi. Nas soucasny zdpas



s hadronovym bootstrapem je mozna jen predzvesti zcela nové podoby lidského intelektudlniho snazeni,
které nejen bude lezet mimo fyziku, ale ani nebude mozné ho popsat jako 'vedecke'."

Je mozné, Ze bootstrapova hypotéza povede ke stale presnéj$im teoriim piirodnich jevi, v nichz bude
stale mén¢€ nevysvétlenych rysa. Jednoho dne se dosahne bodu, kdy jedinym nevysvétlenym rysem této
sité teorii budou prvky védeckého ramce. Za timto bodem nebude teorie schopna vyjadrit své vysledky
racionalnimi pojmy a tim se dostane za hranice védy. (??) Misto bootstrapové teorie piirody se stane
bootstrapovou vizi, kterd bude pfesahovat lidské mysleni zprostiedkované jazykem. Poznani v této vizi
bude Uplné, ale nevyjadritelné. Bude to poznani, jaké mél na mysli Lao-c', kdyz fekl:

"Kdo vi, nehovori, kdo hovori, nevi." (....)

14. DalSi rozvoj nové fyziky

Predstavu vzdjemného kvantového sepjeti hmoty zdiiraziiovali Niels Bohr a Werner Heisenberg béhem
celé historie kvantové teorie. V poslednich dvou desetiletich se ukazalo, ze vesmir mize byt vzajemné
propojen mnohem jemnégj$imi zplisoby, nez se dosud myslelo. V roce 1982 na univerzité v PatiZi
védecky tym fyzika Alaina Aspecta provedl experiment, ktery prokazal nové vzajemné sepjeti
subatomarnich éastic. Tim byly podpofeny nejen nazory fyzikli a vychodnich mystiki, ale vznikla
moznost dat do vzajemného vztahu subatomovou fyziku, psychologii a mozna také parapsychologii.

Cilem soucasného vyzkumu ve fyzice je sjednotit dvé zakladni teorie, kvantovou teorii a teorii
relativity do Uplné konzistentni teorie subatomovych ¢astic.( kvantova teorie je : "parabola se rovna
parabola"...teorie gravitace je : "parabola se rovnd jedné" a teorie relativity je komplementarnost
jevu...) V soucasnosti existuji dva druhy kvantové-relativistickych teorii. Prvnim druhem je skupina
teorii kvantovani pole, které se aplikuji na elektromagnetické a slabé interakce. Druhym druhem je S-
maticova teorie, ktera se pouziva pii popisu silné interakce.( stavba baryontl, mezonu z kvarkl a
leptonti oboji ze dvou veli¢in x a t ...) Dosud nevyfeSenym problémem je sjednoceni kvantové
teorie a obecné teorie relativity do kvantové gravitacni teorie. ( pokud postavite kvantovou teorii
pomoci dvouznakové fe€i,budou to linedrni rovnice, pak poznate, Ze obecna relativita je "nabourana"
tautologickym pojetim hmoty do pismenka m , a tim si uméle udrzujete tii veliiny ac jsou jen dvé...
a kvantova gravitace bude odhalena poté co si uvédomite, Ze univerzalnim prvnim pravidlem
tohoto vesmiru je pravidlo x?=t tedy pravidlo paraboly....z n&j pak se odviji vie...) ( to jak
presentuji své myslenky vypada jako bych je tvrdil, ne, jen jsem o nich piesvédcen...presvédceni
nemusi byt jeSt€ domyslivost a neomylnost...) Nedavny vyvoj supergravitacnich teorii byl sice krokem
vpied, ale uspokojiva teorie dosud neexistuje.

Kvantova teorie pole vychazi z predstavy kvantovani pole jako fundamentalni entity, kterd miize
existovat ve spojité formé jako pole a v nespojité formé jako ¢astice, ( v bledémodrém jsem toto fekl na
zacatku totozné...) pfiCemz riizné druhy ¢astic se spojuji riznymi poli.

Kvantova elektrodynamika QED, prvni kvantova teorie pole, vd&¢i za sviij tispéch skutecnosti, Ze
elektromagnetické interakce jsou velmi slabé a tak do velké miry umoziiuji zachovat klasické rozliSeni
mezi latkou a interakcemi. TotéZ plati pro teorii pole tykajici se slabé interakce. Tuto podobnost mezi
elektromagnetickou a slabou interakci podpoftil vyvoj novych typt kvantovych teorii pole nazyvanych
kalibracni teorie <gauge [geidZ] theory> pro sjednoceni obou interakci. Vyslednou teorii vytvofili
Steven Weinberg a Abdul Salam, jako teorii elektroslabych interakci EW.



kosnicka
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QCD  kvantova chromodynamika (teorie barevnych kvarki)
GUT  grandunifikacni teorie (teorie velkého sjednoceni)
SSYM teorie supersymetrie (unitdrni teorie)

Se vznikem teorie pole nazvané kvantova chromodynamika QCD se pfistup kalibra¢nich teorii rozsitil
také na silné interakce. V soucasnosti se n¢ktefi fyzici snazi o vytvoreni grandunifikacni teorie GUT,
ktera by sjednotila teorii elektroslabé interakce s kvantovou chromodynamikou. Pouziti této teorie QCD
pro popis silné interagujicich ¢astic se omezilo na nékteré specialni jevy, na tzv. "hluboké neelastické"
rozptylové procesy, pii nichZ se ¢astice chovaji pfiblizné jako klasické objekty.

Kvantova chromodynamika pfedstavuje matematickou formulaci kvarkového modelu a byla jako
vSechny kalibra¢ni teorie modelovana podle kvantové elektrodynamiky QED. Elektromagneticka
interakce s v teorii kvantové elektrodynamiky realizuje vyménou fotoni. V kvantové chromodynamice
se silnd interakce realizuje pomoci gluond. ( tietinové mocniny dimenzi u kvark...) Jde o virtuélni
castice, které spojuji kvarky do mezont a baryond.

V poslednim desetileti bylo nutné kvarkovy model zna¢né rozsifit a dopracovat, protoze se pfi
srazkovych procesech velmi vysokych energii objevily nové ¢astice. Dnes kvarkovy model obsahuje
osmnact kvarki, ze Sesti viini ('""top' a ""bottom') a ti'i barev. Proto neni divu, ze fyzikové dnes
hledaji jesté "mensi" Castice, z nichZ jsou sloZeny kvarky. ( mensi ?? co to je mensi ??, mohou najit
"fragmenty" kvarku z veli¢in délky a ¢asu...) (fragmenty "celoCiselné"- geneticky schopné... a

necelociselné "geneticky rozptylené" ....)

Kvarky dosud nebyly objeveny a tato skutecnost je zasadnim problémem kvarkového modelu. V ramci
teorie QED se vychdzelo z ptedstavy, ze kvarky jsou natrvalo uvéznény v hadronech a proto je nelze
pozorovat. Dosud vS§ak pro tento ditvod neexistuje Zadna konzistentni teorie. ( jak vypada "divergentni
spirala" a jak vypada "konvergentni spirala" ???...divergentni diverguje ke kruhu a konvergentni do
bodu...kvarky jsme si popsali jako tfetinovy Utvar...coz je jen "rovnomérné " rozdéleni jednicky( ktera
je spojitd) na 3 tietiny a zvlnéni nespojitosti jsme soustiedili do "tietinovych" bodt...??7?)

Soucasny kvarkovy model tedy predpoklada osmnact kvarku ( dnes 29.09.01 to slySim poprvé, ze
kvarkli fyzika poznauz 18 ...??7...kdo mi poskytne literaturu, kde je jejich popis???) a osm gluontl,
pfi¢emz fadny z nich nebyl pozorovan jako volna Castice a jejich existence jako fyzikalnich slozek
hadrontll by vedla k vaZnym teoretickym t€Zkostem. Na vysvétleni uvéznéni kvarkti v hadronech se
vytvofily rizné mechanismy, ale ani jeden z nich neni uspokojivou dynamickou teorii.



K nejvyraznéjSimu vyvoji fyziky doslo v S-maticové teorii a v bootstrapové hypotéze, ktera
nepiipousti Zadné zakladni entity, ale usiluje o pochopeni ptirody pomoci jeji autokonzistence.
Bootstrapova filosofie je vSak piili$ cizi tradi¢nimu mysleni vétSiny fyziki, aby ji mohli docenit, stejné

jako S-maticovou teorii.

Nejvyssim cilem S-maticové teorie a bootstrapové hypotézy vzdy bylo objasnéni kvarkové struktury
hadrond. Ac¢koliv naSe soucasné chapani subatomového svéta vylucuje fyzickou existenci kvarkli, neni
pochyb, Ze hadrony vykazuji kvarkové symetrie, které¢ bude tieba vysvétlit néjakou uspésnou teorii
silnych interakci.

Bootstrapova hypotéza Castic dokaze objasnit kvarkové symetrie v kontextu S-maticové teorie. Kvarky
nejsou povazovany za soucasti hadroni, ale pfistup S-maticové teorie je holisticky a dynamicky.
Castice se chapou jako vzajemné spojené energetické modely ve vesmirném procesu. Kvarkova
struktura pouze znamenad, ze tok energie a informace v siti postupuje jen ur¢itymi kandly. To je
dynamicky ekvivalent vyjadieni, ze hadrony jsou slozeny z kvarkd.

Otazkou je, jak kvarkové modely vznikaji? Kli¢ovym prvkem bootstrapové hypotézy je predstava
usporadanosti jako nového aspektu fyziky castic. Reakce ¢astic se mohou spojovat ur€itymi zpiisoby,
podle nichz lze definovat rizné kategorie uspotradani. Pokud se koncepce usporadanosti zatadi do
ramce S-maticové teorie, ukaze se, Ze s danymi vlastnostmi S-matic jsou spojeny jen urcité kategorie
usporadani. Tyto kategorie uspotradani pak odpovidaji kvarkovym modeliim. Kvarkové modely jsou
tedy dasledkem uspotfadanosti a autokonzistence a neni tteba kvarky postulovat jako fyzikalni slozky
hadrond.

V soucasnosti je vyznam uspotadanosti v subatomové fyzice jesté ponékud zahadny a neprobadany.
Predstava uspotfadanosti a tfi zdkladni principy S-maticové teorie vSak hraji zakladni ulohu ve
védeckém pristupu ke skutecnosti.

Podle Geofreye Chewa rozsiteni bootstrapové hypotézy za hranice popisu hadronti mize vést k tomu,
Ze bude nutné zahrnout do naSich budoucich teorii latky také lidské védomi. Geofrey Chew vSak neni
jedinym fyzikem, ktery se ubira timto smérem. Fyzik David Bohm z Kralovské univerzity v Londyné
se dostal pfi studiu vztahti mezi védomim a hmotou ve védeckém kontextu nejdale. Jeho pfistup je
mnohem obecnéjsi nez je soucasnad S-maticova teorie a lze jej chapat jako pokus o aplikaci
bootstrapoveé hypotézy pii odvozeni konzistentni kvantovée relativistické teorii hmoty.

David Bohm vychézel z nepteruSené spojitosti hmoty a za hlavni aspekt této celistvosti povazuje
nelokalni spojeni, které vyjadiuje EPR experiment. Zatim se nelokalni spojeni jevi jako zdroj statistické
formulace zakont kvantové teorie. Bohm chce jit za hranice teorie pravdépodobnosti a zkouma
uspofadanost, ktera je podle jeho piesvédceni vlastni kosmické siti jevii na hlubsi, "neprojevené"
rovin€. Nazyva ji "implicitni" uspotfadanosti, ve které vzajemné sepjeti celku nemé nic spolecného s
umisténim v prostoru a v Case.

Bohm pouZziva jako analogii této implicitni uspofadanosti hologram, nebot” kazda jeho ¢ast v urcitém
smyslu obsahuje celek. Pokud je néktera ¢ast hologramu osvétlena, zobrazi se cely obraz, ktery je jen
mén¢ podrobny, nez obraz ziskany z kompletniho hologramu. Podle Bohma je skute¢ny svét sestaven
podle stejnych principt, kdy celek je zahrnut do kazdé jeho ¢asti.

David Bohm si pfirozené uvédomuje, Ze analogie hologramu je pfili§ omezena k tomu, aby ji bylo
mozno pouzit jako védecky model implicitni uspofddanosti na subatomové urovni. Bohm zavedl pro
vyjadieni dynamické podstaty skute¢nosti termin "holopohyb", ktery je zakladem vSech projevenych
entit. Z holopohybu vyplyvaji vSechny formy materidlniho vesmiru. Cilem jeho ptistupu je zkoumat
uspofadanost zahrnutou v tomto holopohybu tak, Ze ze zabyva strukturou pohybu a nikoliv strukturou
objekti.



Podle Bohma jsou prostor a ¢as jako formy plynouci z holopohybu zahrnuty v jeho uspofadanosti.
Bohm je ptesvédéen, ze pochopeni této uspotfadanosti nepovede jen k hlubsimu pochopeni
pravdépodobnostnich jevii v kvantové teorii, ale umozni odvodit zakladni vlastnosti relativistického
prostorocasu.

Bohm zjistil, ze na pochopeni implicitni uspotadanosti je nutné povazovat védomi za zékladni rys
holopohybu a proto ho bere ve své teorii do uvahy. Védomi a hmotu povazuje za vzajemn¢ zavislg, ale
nikoliv kauzalné€ spojené. Jsou jen projekcemi vyssi skutecnosti, ktera neni ani hmotou, ani védomim.

V soucasnosti je Bohmova teorie stale jen ve vyvoji. Bohm vytvafi matematicky formalismus
obsahujici matice a typologii. Ukazuje se vSak, Ze 1 v tomto stddiu mé jeho teorie souvislost s
Chewovou bootstrapovou hypotézou. Oba piistupy jsou zalozeny na stejném pohledu na svét jako na
dynamickou sit’ vztahii a oba pfipisuji ustiedni tllohu piedstavé usporadanosti, oba pouzivaji pro
vyjadfeni zmény a prechodl matice a na klasifikaci kategorii usporadanosti typologii. Kone¢né oba
piistupy berou v uvahu, ze védomi je podstatnym aspektem vesmiru a Ze ho budou muset nové
fyzikalni teorie obsahovat. Jde tedy o dva v soucasné dobé¢ filozoficky nejhlubsi ptistupy k fyzikalni
skute¢nosti.

NATURA

casopis o prirodé, védé a civilizaci

1.10.01 mi na to odpovédel Broz toto

"Mylite se, naprosto nedulezité. Jak uz jsem avizoval dfive, nepovazuji za nutné se Vami nadale
zabyvat, obtézujte pro zménu zase nékoho jiného.
Pavel Broz "



