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Stephen Hawking a jeho klicové objevy

Autor P.Broz + maj komentar

Zprava o umrti legendarniho teoretického fyzika Stephena Hawkinga vzbudila lavinu
medialni pozornosti vénované jeho Zivotu a dilu. V tomto ¢lanku se nechci vénovat biografii
tohoto bezesporu vyznamného védce, ale rad bych ¢tenaiam priiblizil vyznam jeho dvou
nejvyznacnéjsich teoretickych prinos.

.

Stephqgn Hawking, NASA StarChild Learning Center.

O Stephenu Hawkingovi bylo za posledni den napsédno opravdu hodné ¢lankid. Mnohé z nich
zminovaly jeho vysokou inteligenci ¢i dokonce genialitu, neuvétitelnou vili k Zivotu a
schopnost podavat Spickové védecké vysledky navzdory jeho osudovému zdravotnimu
handicapu. N¢které se dokonce dotkly i témat, ve kterych si vybudoval své svétové renomé.
Presto ale vétsina z nich nedokazala pfemyslivéjsim ¢tenarim zodpovedét klicovou otazku —
¢im byl viastné tento ¢loveék v fadg tisicu jinych §pi¢kovych védci tak vyjimecny? A byl
opravdu tak vyjimec¢ny, nebo je celd jeho popularita a znamost postavena pouze a jen na
Sikovné medialni obratnosti jeho okoli, plus na okolnosti, Ze byl po desetileti tak vazné
zdravotné postizen? Cilem tohoto ¢lanku neni projit kompletni celozivotni védeckou tvorbou
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prispévki k védeckému poznani.

Pokud bychom se pokusili nejprve heslovité "zakolonkovat" praci Stephena Hawkinga, s
piekvapenim zjistime, Ze napt. nemohl byt nositelem Nobelovy ceny. Ano, Hawking byl
opravnénym nositelem mnoha prestiznich ocenéni, ale Nobelovu cenu za fyziku nemohl
ziskat z toho diivodu, Ze jeho teorie nikdy nebyly experimentalné potvrzeny. Kolik lidi na
svéte vymyslelo ,teorie” ???, které NIKDY NEBYLY experimentalné potvrzeny ??? Hodné
lidi.... A hodné¢ takovych teorii. Rozdil je v tom, Ze ,,neni teorie jako teorie®, A
V tom vézi to Certovo kopytko. =

IDobri fyzikalni | teorie neni lepsi tim, &im je bliz realité piirody, pravds o piirodg, ale ,,lepsi®
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hodné nesrozumitelnou* ). Naopak takova teorie ( hypotéza ), kterd o¢ividn¢ by mohla byt
obrovskym pralomem do nového poznani Univerza, a neni podepfena matematikou, je
,»sprostou, drzou a podfadnou* teorii, podfadnym vyplodem ...; Naprosto vzdy rozhoduje o
kvalité nové vize nikoliv blizkost realité, ale to matematické zpracovani. Témet vSechny
teorie, matematikou nepodlozeny, byly opomijeny dokud je autor do matematiky nepiepsal.

TakzZe, jak bylo fe¢eno v ¢lanku panem BroZzem o Hawkingovi : jeho singularita ani ¢erné
diry nebyly nikdy pozorovany, ani experimentem potvrzeny, presto to nejsou fantasmagorie a
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par lisi na svéteé ). A V tom je zakopano to certovo kopytko Ma to snad znamenat, ze veSkera
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jeho celozivotni prace byla jen fantazirovanim a pouhymi spekulacemi, nécim, co v blizké
budoucnosti mutize vzit rychle za své a co zmizi v propadlisti lidského zapomnéni spolu s
mnoha dnes uZz s obtizemi vybavitelnymi prezitymi teoriemi? Ne, vSechny spekulace svéta
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zékladnu a ty nej(pra)podivnéjsi matematické vypocty. Matematika dokaze ,,vSechno* ( i
pfeménu sadrovce v digitalni hodinky ...matematika dokaze i ¢erty na Komorni Hurce ) Ve
srovnanim s nim jini vyznaéni teoreticti fyzici, jako byl Einstein, Schrodinger, Heisenberg,
Pauli, Fermi, Feynman, Weinberg, Salam, Higgs a mnozi dalsi vytvofili vyzna¢na teoreticka
dila, ktera nabidla moznosti experimentalni verifikace, a jejichz predpovédi byly opravdu
postupné potvrzeny. Prace Stephena Hawkinga ale nic takového neumoznovala nejen ve
stoleti, ve kterém jeho nejvétsi vysledky vznikaly, ale s nejvétsi pravdépodobnosti nic
takového neumozni ani v tomto stoleti. Jak je tedy mozné, ze se tomuto ¢lovéku za jeho
Zivota dostalo tolik pozornosti, kdyZ nic z jeho dila nemohlo byt at’ uz laboratorné nebo
observatorné zméreno, pozorovano, prozkoumano? Je to mozné !!, a to jen diky té
matematice. Kdyby méla moje HDV piedvedeni v té nejdokonalejs$i matematice ( +
odstranéni mych napachanych nedostatkt z titulu samouka ) byla ty to ta nejfantasticté;jsi
teorie za celou historii kosmologie.

Bohuzel...;oto pravdiveéjsi (smutngj§ia ) je poznatek ( viz slova P. Broze k
Hawkingovi ), ze hypotézy-teorie jsou vnimany jako schopné jen a jen, a jen, a jen tehdy|

jsou podloZeny ( nejslozitéjsi ) matematikou. O to smutngjsi pro HDV to, Ze se za 37 let
nenasel nikdo, kdo by t¢ HDV pomohl a do matematiky ji ,,preved]* . Jsem jen
obycejny nestudovany nadSeny samouk... a tak rozsahlou hypotézu nedokazi zpracovat sam.
((( To pouze Hubble mél to §tésti, ze koukal do dalekohledu a ,vykoukal* v ném rovnici ..
meél hotovo, popotahl kosmologii o patro vys, mél to své ,rozpinani®. Jenze ...nikdo mi uZ neodpovida
na mou domnénku, Ze se vesmir nerozpina axialngé, tj. z néjaké singulatity, ale Ze se Cp po Tfesku ro
zbaluje!l nerozping, ale rozbaluje se jeho nesmirna kfivost dimenzi ¢p stav plazmatu, do mensi a
mensi kfivosti az dodnes..., zlistava na globalni trovni kfivost gravitacni, v lokalni Grovni a na
planckvych Skalach ,ve vficim vakuu® je stéle ta kfivost Cp vysoka... atd. ))) a HDV si toto opovrzeni
nezaslouzi, protoze K A ZD A hypotéza-teorie je ve svétovém métitku studovana a
uznavana, je-li v matematice.

HDV bude jednou také.

Cast z odpovédi na tuto otazku vézi uz v tom, co Stephen Hawking chtél opravdu paivodng
studovat, a pro co mél také nejlepsi talent — nebyla to fyzika, ale matematika. Na vysoké
Skole, na kterou se piihlasil, se ale matematika jakoZto samostatny obor nevyucovala, a tak se
zapsal na studium fyziky a chemie. Dnes uz samoziejmé nemizeme védét, jestli by Hawking
stejn¢ dobte zazatil, pokud by se tehdy rozhodl pfihlasit na néjakou jinou $kolu, na niz by se
mohl vénovat vyhradné studiu matematiky; to, co ale s jistotou vime, je, ze pro pozdéjsi vyvoj
teoretické fyziky to byla velice $tastna volba.

Jako mnoho jinych talentovanych ( v matematice talentovanych ) studentt pfed nim i po ném
ani Hawking nebyl p#ili§ svédomitym ani pilnym studentem. Zpocatku se na skole ¢asto nudil
a vénoval se vSemu moznému, jen ne zrovna studiu. Nakonec si preci jen nasel parketu, ktera
ho oslovila, a rozhodl se pIn¢ zaméfit na teoretickou fyziku, ve které ho nejvice zaujala
kosmologie. S cilem ji studovat postoupil do doktorandského studia — a tam ho hned v prvnim
ro¢niku zasahla nemilosrdné diagn6za amyotrofické lateralni skler6zy (Lou Gehrigova
choroba), podle niZ mu mély zbyvat maximalné dva az tfi roky Zivota.



Dnes je mozné slychat i nazory, Ze ta diagnoza byla mylna, a Ze Hawking pfezil tehdejSimi
doktory vymeéteny cas o celé desitky let vlastné proto, ze tieba netrpél az tak tézkou formou
této nemoci. Uz v prvnich letech se pfitom jeho stav zhorsil natolik, Ze jen s obtizemi chodil a
bylo mu velice $patn¢ rozumét. Tézko fict, kolik jim skute¢né odzitych let 1ze prisoudit méné
progresivnéjsimu vyvoji nemoci, kolik jich Hawkingovi ptidala obétava péce jeho manzelky a
vérného okoli sestavajiciho nejen z oSetiovatelu, ale také z jeho studentt a kolegu, ktefi
udélali mnohé proto, aby mu co nejvice umoznili dale fungovat, a kolik let navic ziskal diky
jeho obrovskeé viili zit a prat se s neptfiznivym osudem. Kazdopadné¢, zdaleka ne vSichni
dokézou nalézt silu bojovat tvari v tvar tak hrozivé diagndze, a i Hawking m¢l namadle, kdyz
zprvu propadl (nikterak nepochopitelng) tézkym depresim. Mél tehdy kratce pied svatbou, a
byla to pravé neochvéjna podpora jeho milujici nastavajici, ktera mu dala silu se vzchopit a
ptepnout se z deprese do vzdoru, se kterym se rozhodl v predpovidanych nékolika zbyvajicich
letech jeho zivota dokazat co nejvice. Sam Stephen Hawking tehdy rozhodn€ nemohl tusit, ze
se tato etapa tak neuvéritelng protahne, k radosti vSech, ktefi s nim mohli védecky
spolupracovat.

Spoluprace s Rogerem Penrosem a singularita Velkého Tresku

Je nutné fict, Ze Stephen Hawking Imél bezesporu §téstl’1 na vyborné spolupracovniky. HDV
to tésti neméla. .. Jednim z nich byl $pickovy védec, [pavodng "ryzi" matematik| a teprve
pozdéji i teoreticky fyzik, Roger Penrose. Penrose se zabyval problémy obecné teorie
relativity (OTR) souvisejicimi se singularitami v nitrech ¢ernych dér. Samotna Penrosova
prace byla také prukopnicka — zatimco do té doby probihalo poznavani logickych dusledki
OTR pouze velice pomalu na zdklad¢ pomalého ziskdvani novych dil¢ich, lokalnich a velice
specifickych feseni Einsteinovych rovnic pole, Penrose se rozhodl jit na véc exaktnimi
matematicko-analytickymi metodami, které mu umoznily ziskat globalné platna tvrzeni v
matematickém stylu "Nech# prostorocas md takové a takové obecné charakteristiky, pak
nevyhnutelné obsahuje (¢i naopak neobsahuje) singularitu®. Necht prostorocas je 3+3
dimenzionalni, a necht’ ma takové obecné charakteristiky, pti kterych doslo ( dojde podle
principu stiidani symetrii s asymetriemi ) ,,ve Tresku* ke zmén¢ stavu predeslého
nekone¢ného plochého bez hmoty a bez poli, bez toku-plynuti ¢asu a bez rozpinani k
»preskoku® na ( lokalni ?? ...v nekonecném Cp je lokalita tskoronekone¢na anebo skoronula-
singularita ) stav nesmirné kiivy, coZ je stav plazmy v niz a z niZ se rodi elementarni ¢astice
,.kifivenim-vinobalickovanim* dimenzi...atd., jak popisuji mnoho let v HDV...tedy
,necht*...; To NECHT umi kdekdo, i j4 laik. Penrostv piistup definitivng piepsal
metodologii fzkouméni vlastnosti prostorogasil, matematicky které jsou podle obecné teorie
relativity pfipustné, nikdo nezhodnotil HDV zda dvouveli¢inova vize vesmiru, respektive
stavba hmotovych elementd z dimenzi dvou veli€in, je pfipustna a diky jim odvozenym
matematicky exaktnim vétdm a metoddm byly ziskany mnohé obecné vysledky platné nikoliv
pro jedno ¢i nékolik malo specialnich feseni Einsteinovych rovnic, ale pro celé kategorie
prostorocast. Ano, matematika dokaze i Peklo a v ném Certy...

Hawkingovi Penrosuv piistup velice imponoval, a uz béhem doktorandského studia se mu
podatilo pfenést Penrosovy obecné metody analyzy prostorocasu z oblasti ¢ernych dér na
problematiku poc¢atecni singularity na po¢atku Velkého Tiesku. Tyto metody promitnul také
do jeho doktorandské prace s nazvem ['Singularity a geometrie prostorocasu™.| Ve viicim
pénivém vakuu , ve ,,viici kiivosti dimenzi®, které jsou principialn ¢ jevem-aktem
realizace hmotovych elementt i poli. Jednim z vysledki jeho prace je teorém dokazujici, ze
pokud jdeme v naSem rozpinajicim se vesmiru v ¢ase nazpét a pokud béhem celé této doby
plati Einsteinovy rovnice (nekvantové) gravitace, pak za dosti obecnych podminek kladenych




na hmotu je naprosto nevyhnutelné, Ze vesmir nékde v minulém ¢ase nevyhnutelné musel
obsahovat singularitu.coz nevylucuje teorém o tom, ze ,,pied touto singularitou byl vesmir

V jiném stavu, a teorém o tom, ze tento Vesmir ,,poTteskovy* nemusel vzniknout ,,z Ni¢eho*.
Dokonce, ze tento poTieskovy vesmir se svymi kiivostmi gravitacnimi i jinymi ,,plave*

V ptvodnim plochém nekonecném stavu 3+3 dimenzionalnim To se ndm na jednu stranu
miize zdat jako dosti bandlni tvrzeni — vzdyt co jiného Fika Friedmanovo FeSeni popisujici
rozpinajici se vesmir, které tutéZ singularitu v néjakém pocate¢nim ¢ase obsahuje?
Nevedu s tim spor, Friedmanova singularita je stejna jako popisuji ja v HDV, neni v tom
rozdil jen ten, ze ja uvazuji o stavu Vesmiru i ,,pied zahajenim toku-plynuti ¢asu‘ po Ttesku.
Rozdil je v tom, Ze Friedmanovo feSeni popisuje pouze specialni feSeni odpovidajici vesmiru
vyplnénému jistou modelovou matérii chovajici se jako idealni tekutina. Coz nebude

V rozporu s tim, Ze takovou tekutinu presentuje ,,viici vakuum® dimenzi, neb dimenze ¢p jsou
principialné artefaktem pro stavu-realizaci hmoty Mnoho teoretickych fyziku se tedy mohlo
do té doby opravnéné domnivat, ze pouha zména typu hmoty nebo typu pole pocatec¢ni
singularitu odstrani. Pravé Hawking ukazal, Ze to s tim odstranénim poc¢atecni singularity
Velkého Tresku tak trividlni nebude.

Paradoxni je, ze v pozdgjSich letech své védecké kariéry se Hawking usilovné vénoval
problému, zda je prece jen mozné pocatecni singularitu Velkého Tresku odstranit. Hawking
tim naplnoval pocity své pocity ,,lidi* co ,,vypada‘“ lepsi nikoliv Pravdu = realitu Vesmiru
samotného : co se libi ,teoretikovi®, do toho ,,Cloveék* Vesmir donuti ( nikoliv naopak ) A
opravdu se mu také mnohem pozdé&ji podatilo dokazat mnohé netrivialni véty, podle kterych
to mozné je, ovsem s vyuzitim kvantovych efektii. Nepodarilo dokazat experimentem, ale jen
matematicky. Kdybych ja umél matematiku, tak na 1000% by se mi podaftilo dokdzat ze HDV
je smysluplnym obrazem o Pravdé¢ vesmiru, tomu véite. VSem jde jen o tu matematiku, né o
realitu. Proto by byl omyl jeho poc¢ateéni a pozdni vysledky smichavat do jednoho pytle s
nekorektnim zavérem, ze nejprve Hawking dokazal, ze na poc¢atku Velkého Tresku singularita
je, aby po letech udélal nazorovy kotrmelec a sam sebe poptel fka, Ze tam vlastné Zadna
singularita neni. Kdepak — Hawkingav prvni vysledek se tykal Cisté jen nekvantové teorie,
tedy cistych dusledkt samotnych Einsteinovych rovnic gravitaéniho pole, kdy se nebraly v
potaz kvantové efekty. A¢ té matematice nerozumim, vim = citim, Ze kvantova teorie fesi
stavy linearni ( viici —pénici vakuum ) a OTR fesi stavy nelinearni, protoze se zabyva
Hkiivym stavem ¢p* ( kiivost gravitacni a tak kfivost parabolickd ). A opét to spojeni QM

s OTR o které pracné usiluji fyzikové mnoho desitek let, bude nikoliv matematické, ale
doktrinalni, bude to postulat o ,,stfidani symetrii s asymetriemi*, takze obé¢ teorie se nebudou
spojovat, ale ,,zit vedle sebe* v posloupnosti vyvoje stavil Cp.... pfi tom stiidani symetrii s
asymetriemi . Je nutno pfipsat-pficist k ostudé fyzikiim-matematiktim, ze takové napady,
uvahy jesté neprovétrovali..., ja sem jen laik. Samotny Hawking si uz v té dob¢ samoziejme
uvédomoval, ze zahrnuti kvantovych efektit muze cely vysledek radikalné zménit, a rozhodné
nebyl sam, kdo si to uvédomoval - mezi teoretickymi fyziky té doby panovalo stejné
piesvédéeni. Problém byl ale v tom, Ze tehdy naprosto nikdo véetné Penrose a Hawkinga
netusil, jakym byt jen ptibliznym zptisobem tyto piedpokladané kvantové-gravitacni jevy
zapocitat. Vyzadovalo to metody, které v té€ dob¢ jeste nebyly vyvinuty, opét dukaz k tomu, ze
matematikou dokaze ,,Clovék* znasilnit ve Vesmiru cokoliv ,.ke své predstavé* jak by Vesmir
mél vypadat, né jak vypada...a byl to pravé Stephen Hawking a jeho pozdé¢;jsi nasledovnici,
kdo je pomohl pozd¢ji vynalézt. A to uz se pomalu za¢iname blizit k jeho dalsimu ze dvou
nejvyznamnéjSich védeckych vysledki.

Hawkingtv ptinos k obecnym metodam analyzy prostorocasu se neomezil jenom na vyse
zminény vysledek tykajici se podminek existence ¢i neexistence pocate¢ni vesmirné



singularity. Jeho spoluprace s Penrosem byla velice plodna a dlouhodoba, a zurocila se v
mnoha dalsich védeckych vysledcich. Skoda, ze Hawking nestudoval predstavy-piedlohy vizi
HDV ; uz davno tu mohlo byt na svété jeho matematické zpracovani jadernych interakei do
dvouznakovych rovnic s multiexponenty presentujici pocty dimenzi ((( které poplival pan
Broz , viz zde, ze : stavba dvouznakovych interakci v HDV je prosté hloupou naivni primitivni
zdlezitosti, Ze...zZe je to pouze prachobycejné pravidlo, Ze pii nasobenim mocnin o stejném
zakladu se exponenty scitaji,...))) Ty byly vysoce uznavané nejenom uvniti vysoce
specializované komunity odbornik na obecnou teorii relativity — prace Penrose a Hawkinga
se vyznacovaly exaktnim analytickym myslenim, exaktni mysSleni mize myt i ,,nematematik*
ptesnou definici jadra problému, a mnohdy piekvapivou aplikaci do té doby jesté nepouzitych
novych matematickych metod. Kéz by je méla i HDV. http://www.hypothesis-of-
universe.com/index.php?nav=e I ta se jednou doc¢ka. Diky tomu si Penrosovy a Hawkingovy
prace rychle nasly své ¢tenare i u teoretickych fyzikli mimo obecnou teorii relativity. Jména
obou autora se stala v kratké dobé renomovanymi, a jejich pfitomnost v tirazi ¢lanku byla
garanci vysoké kvality a pfislibem, Ze se i navstévnik z jiného oboru muize inspirovat noveé
pouzitymi pristupy.

Globalni analyza dynamiky ¢ernych dér a jejich vypafovani

Béhem své spoluprace s Penrosem Hawking pokracoval v odkryvani obecnych charakteristik
prostorocast obsahujicich singularity, kdyz zadam do vyhledavace GOOGLE slova
,.charakteristiky prostoro¢asa® tak vpodstaté nenajdu nic. Ze by nim viem mistr Broz
vysvétlil ,,jakéze ma ¢asoprostor charakteristiky™ ! 7 zabyval se tedy i obecnymi vlastnostmi
cernych dér. Jeho vysledky signalizovaly, Ze pfi jakychkoliv obecnych procesech
obsahujicich na vstupu rizné mnozstvi ¢ernych dér se nikdy nemuze stat, Ze by se soucet
ploch jejich horizonti zmensil. Pro dvé nerotujici ¢erné diry uz v té dobé bylo davno znamo,
ze pii jejich slouceni vznikne ¢erna dira s horizontem o vétsi plose, nez byl soucet ploch
horizonta pavodnich ¢ernych dér. Hawking rizné dil¢i vysledky zobecnil do postulatu, Ze to
plati obecné (coz mj. napt. vylucuje existenci procesu, kdy by se teoreticky pii srazce dvou
¢ernych dér v obrovskych rychlostech tyto rozprskly na tfi ¢erné diry). Pfitom ale Einsteinovy
rovnice obecné teorie relativity jsou striktné vzato ¢asové vratné rovnice, V mikrosvété na
planckovych skalach ano, coz také umoznuje do pojeti mé HDV ,,stavét kiivenim dimenze
casove vlnobalacky* — v nich ma ¢asova dimenze tok 1 ,,proti* pohybu v makrosvété proto se
na prvni pohled mize zdat, Ze pokud existuje proces sliti dvou ¢ernych dér do jedné, tak musi
existovat i proces rozdéleni jedné ¢erné diry do dvou. Pfi bliz§im pohledu se ale ukaze, ze
casova vratnost Einsteinovych rovnic garantuje pouze to, Ze pokud existuje proces sliti dvou
gernych dér do jedné, pak musi existovat i proces rozdéleni jedné BILE diry do dvou bilych
dér. U Hawkinga je to jen ,,obratna matematika“ ; dava to nadé&ji i pro HDV Ze bude mozno
takovou matematiku sestavit aby ¢asova dimenze se ,,dala zakroutit®... Coz je ale proces,
ktery nikoho nezajima, protoze zatimco ¢erna dira mtize vzniknout napf. kolapsem hmoty v
zaverecném stadium exploze supernovy, tak bilou diru zddnym gravitaénim kolapsem vyrobit
nelze, tu bychom museli dostat do vinku uz v po¢atku vzniku vesmiru na zac¢atku Velkého
Tresku.

Tato situace je analogicka té, kterou zname uz v klasické fyzice a v termodynamice. Zatimco
rovnice klasické fyziky jsou na mikroskopické tirovni ¢asové vratné, tak jakmile pracujeme s
biliony ¢i vice ¢astic, vratnost déju zacina byt iluzorni, neumim se vyjadrit, nejsem matematik
a ke slovu se hlasi druhy termodynamicky zékon, ktery tvrdi, Ze entropie neboli soucet miry
neuspofadanosti systému nikdy nemuze klesnout. Podobné podle Hawkinga nikdy nemaze
klesnout soucet ploch horizonti ¢ernych dér v systému. Souvislosti mezi entropii systému a
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plochou horizontd ¢ernych dér nekonéi u této jednoduché podobnosti, ale daji se vystopovat i
v procesech padu bézné hmoty do Cernych dér, pificemz se da ukazat, ze entropie padajici
hmoty padem pod horizont ¢erné diry ptispéje k zvétseni horizontu ¢erné diry. Tyto Givahy
nakonec vedly Hawkinga k zavéru, Ze entropie se da definovat i pro ¢ernou diru, a svij
postulat o nezmensovani souctu horizonti ¢ernych dér formuloval pod nazvem "druhy
termodynamicky zakon dynamiky ¢ernych dér".

Jeho nasledovnici rychle pochopili Hawkingem nové objevené souvislosti mezi
termodynamikou a dynamikou ¢ernych dér, a podatilo se jim dokazat, matematickou
ekvilibristikou ze analogicky ke druhé vété termodynamické se daji pro ¢erné diry formulovat
také protéjsky dalSich termodynamickych vét — v termodynamice viz zde, v dynamice ¢ernych
dér viz zde. Ve skute¢nosti ale vSichni chapali tyto véty spiSe jenom jako analogie nez jako
doslovné stejné fyzikalni veli¢iny — v jejich pojeti tedy entropie hmoty padajici do ¢erné diry
se pretvorila v néco chovajiciho se JAKO entropie, ale vztazené uz nové k horizontu ¢erné
diry. K Hawkingové nelibosti jeden talentovany student, Jacob Bekenstein (byl studentem
Johna Wheelera, dal$iho uznavaného odbornika na problematiku ¢ernych dér), aplikoval tuto
analogii naprosto doslovné. Podle Bekensteina entropie ¢erné diry nebyla jen analogii
klasické entropie, ona prosté byla toutéz entropii.

Hawkingovi se Bekensteinovo pojeti ani trochu nezamlouvalo, a pokousel se dokazat, Ze
neplati. To, co se v pocatku jevilo jako snadné cviceni, se ale ukazalo byt téZkym ofiskem,
ktery se Hawking opakované a pokazdé neuspésné pokousel rozlousknout po nékolik let.
Nakonec dokazal pravy opak, tedy ze Bekenstein mél pravdu, plus pridal k tomu svij nejvétsi
zivotni objev, kterym je bezesporu kvantové vypatovani cernych dér. Nebylo to ovSem tak
piimocaré, mezitim se totiz seznamil s ruskymi védci Jakovem Borisovicem Zeldovicem ( Byl
prvnim co fekl, ze Vesmir mohl vzniknout podle OTR 1,,z Ni¢eho®. - - - Jaky je vlastn¢
rozdil mezi ,,Nicem* a stavem 3+3 dimenzionalniho ¢asoprostoru , ktery je plochy
nekonecny, bez toku ¢asu a bez rozpinani a bez hmoty a bez poli ?? - - Myslim a jsem
piresvédcen, Ze odbornici na matematiku by urcité tou matematikou dokazali znasilnit
cokoliv a to tak, ze by i z plazmatu ( stav po Ttesku ) vylouhovali i prachoby¢ejny prosty
euklidovsky plochy ¢asoprostor nekonecny, v némz by prave ,,plaval® nas kiivy ( kone¢ny )
Vesmir s kiivymi 3+3 dimenzemi ¢p., ktery se zahajil stavem plazmatu. Velvesmir
euklidovsky plochy, némz by se ,,zrodila* zména stavu = Ttesk, zahajeni v singularité, dale
do kosSaté posloupnosti zmén...a mozna by se vysvétlilo i to ,,stvofeni z Nicu* pana
Zeldovice. ) a Alexejem Starobinskym, také velice uznavanymi experty na problematiku
cernych dér. Dil¢i vysledky Zeldovice a Starobinského naznacovaly, Ze u rotujicich ¢ernych
dér by v dusledku kvantovych jevii mohlo dochazet ke spontannimu vzniku ¢astic na tkor
energie Cerné diry, jejiz horizont by se tim padem mohl zmensit. To by bylo samoziejmé v
protikladu ke druhému termodynamickému zakonu dynamiky ¢ernych dér, nicméné stejné
jako dtive je nutné pfipomenout, Ze jeden vysledek byl formulovan za predpokladu, ze
kvantové jevy nejsou pfitomny, zatimco druhy uz s nimi pocita. Pokud u ¢ernych der
neuvazujeme kvantové efekty, soucet horizontt cernych dér se zmensit nemuze. Pokud
kvantové efekty ale uvazujeme, horizont ¢ernych dér se v jejich dusledku postupné zmensovat
muze — ¢erna dira se miize postupné vyparovat.

Hawkingovo odvozeni a adekvatni popis kvantovych procest ptisobicich vypatovani ¢ernych
dér rozhodné nejde popsat podobnymi metodami, jaké pouzivame v obycejné termodynamice.
Hawkingovi se podatilo na zakladé relativné obecnych piedpokladi odvodit matematické
formule pro teplotu zafeni emitovaného ¢ernou dirou. Vysledné odvozeni se da finalné
zkomprimovat na par stranek a neni nijak obtizné, nicméné¢ jako prerekvizity je nutné vzit


https://cs.wikipedia.org/wiki/Termodynamick%C3%BD_z%C3%A1kon
https://en.wikipedia.org/wiki/Black_hole_thermodynamics#The_zeroth_law

znalost Unruhova efektu, principu ekvivalence, metriky ¢erné diry, lokalni termodynamickou
rovnovahu plus par dalSich drobnosti, a pak uz to samoziejmé ,,jenom* chytie zkombinovat.
Ja pro svou HDV tolik $vindli, myslim, viibec nepotiebuji....pro HDV postaci nespekulativni
piirozena matematika. Zadny z uvedenych predpokladt (zminénych prerekvizit) piitom
neptredstavuje nic specifického, zpochybnéni kteréhokoliv z nich by bylo hodné
problematické, protoze by se musely zpochybnovat i jiné oblasti — tak napi. Unruhutv efekt
vilbec neni vazany na ¢erné diry a predpoklada se, ze plati obecné. Ani HDV by se nedalo
zpochybnit, pokud by byla takova teorie napsana piekrasnou jednoduchou matematikou od
chytrych lidi s mou vizi a principem, Ze : Vesmir sam stavi hmotu, hmotové elementy ( i pole
) ,.kfivenim®, ,,vlnobalickovanim* casoprostorovych dimenzi . Jak prosté kdyz lidé
pochopi..., jenze tu stoji barikdda Brozt, Kulhankt, Obdrzalkd, a desitek jinych nesarlatant
nelidovych nemyslitelii... Proto ma Hawkingtv vysledek takovou silu a proto je tak Siroce
akceptovan.

Hawking 5. kvétna 2006, tiskova konference v Bibliothéque nationale de France p¥i
otevieni astronomické a asticové laboratoie v Parizi a uvedeni francouzské verze své
prace Biih stvoril cela ¢isla. Kredit: Wikipedia, volné dilo.

Mimochodem, kolem Hawkingova vypatrovani ¢ernych dér koluje hodné mytd a zdanlivych
vysvétleni celého jevu, vétSinou postavenych na zonglovani s virtualnimi ¢asticemi. Tak tieba
jeden takovy piibéh vypravi, ze ¢erné diry se vypaftuji tak, Ze nad horizontem vznikne z vakua
virtualni par ¢astice-anticastice, pficemz mohou nastat tfi moznosti — vV prvni par nasledné
opét anihiluje nad horizontem, ve druhé pod nim, a ve tfeti moznosti jedna ¢ast paru (je
pritom jedno jestli ¢astice ¢i anticastice) spadne pod horizont, zatimco druha utece do
nekonecna. Ta, co utece do nekone¢na se musi zrealizovat jako obycejna nove uz realna,
nikoliv virtualni ¢astice. Protoze ale cely par vznikl z vakua, tedy mél pred vznikem nulovy
soucet energie (a podle vztahu E=mc”2 tedy i nulovou celkovou hmotnost), tak kvili zakona
zachovani energie musi mit ¢astice spadla pod horizont findln€ zapornou energii a hmotnost,
protoze ta unikla mé kladnou. A prave tato zaporna energie a hmotnost udajné umensuje
hmotnost ¢erné diry, zatimco ta unikla ¢astice predstavuje pravé to Hawkingovo zatreni. Kdo
je autor ?

Ne, Ze by na praveé popsaném piib&hu bylo $patné uplné vSechno. Ve skute¢nosti je to ale
jenom takova pomocna myslenkové berlicka, s jejiz pomoci si miizeme to kvantové
vyparovani predstavovat. A navic neni zapotiebi, ani divod autora posilat do blazince poté co
ho P.Broz ( arbitr Boha ) pasoval do vySinutych magort, lidovych mysliteli a zneuznanych
génit Neexistuje zadny zpusob, jak pomoci pravé popsaného procesu odvodit jakoukoliv
kvantitativni veli€inu, jako je teplota Hawkingova zéfeni, rychlost vypafovani ¢erné diry nebo
tieba procentualni zastoupeni razné tézkych ¢astic v emitovaném zafeni. Neexistuje zadny
zpusob ( fyzikalni, krom papirové matematiky ) jak experimentalné dokazat vyparovani
cernych dér ...Na druhou stranu tento proces dobie koresponduje s tim, Zze Hawkingovo



zareni opravdu ma co do ¢inéni s kvantovymi efekty (spontanni vznik a zanik virtualnich para
castice-anti¢astice bezpochyby je kvantovym efektem, ktery se projevuje i v jinych dé&jich,
jako je napt. Casimirtav efekt anebo polarizace vakua), plus navic celkem spravné sugeruje, ze
Cerné diry se spiSe nez tnikem ¢astic zpod horizontu ven vypaiuji jinym procesem, a to tak,
7e misto aby z nich unikala kladna hmota, dopada na n¢ zaporna hmota. Nicméné pies tyto
dil¢i shody se dé opravdu fict, Ze vySe popsany “virtudlné-casticovy* proces kvantoveého
vyparovani je spise takovou Gtésnou myslenkovou berlickou potiebnou pouze k tomu,
abychom byli ptistupngjsi cely fenomén kvantového vypafovani akceptovat, kvantitativni
velic¢iny se samoziejmé pocitaji zcela jinak, a v téchto abstraktnich vypoétech zadné
trajektorie virtualnich ¢astic nefiguruji.

Také zde je zapottebi zdlraznit, Ze tato etapa Hawkingova védeckého Zivota nevyustila pouze
do jedné finalni prace, v niz byly odvozeny vztahy pro vypafovani ¢ernych dér a pro teplotu a
spektrum vyzarovaného zafeni (odbornou komunitou zahy pojmenovaného jako Hawkingovo
zafeni). Vystupem byla spousta vysoce rigoréznich praci matematickych a jen matematicko
abstraktnich jak jeho samotného, tak spousty jeho néasledovniki, ve kterych se objevovaly
nové a nove pristupy bez HDV umoznujici ziskavat diive nemyslitelné informace o obecné
dynamice ¢ernych dér. Je také dobré zminit nepiehlédnutelnou roli $pi¢kovych ruskych védcu
Zeldovice a Starobinského, se kterymi Hawking dlouze spolupracoval, a ktefi ho seznamili se
svymi vysoce pozoruhodnymi dilé¢imi vysledky tykajicimi se rotujicich cernych dér. Bez
ohledu na to vSechno je ale neoddiskutovatelné, ze to byl pravé Hawking a jeho schopnost
hlubokého analytického prozkoumavani problémi ze vSech moZnych stran, co mu umoznilo
finalné po nekolika letech dotahnout celou problematiku do Gspé$ného zavéru. Zatimco
Zeldovic¢ se Starobinskym pracovali s hypotézami postavenymi na zakladé Heisenbergova
principu neurcitosti, a vici jejich vyvodim bylo mozno vznaset ptipominky ohledné platnosti
¢i neplatnosti téch kterych predpokladi, tak Hawking finalni diikaz postavil na
piedpokladech, které se dost $patné zpochybnovaly — pravé diky tomu byl jeho vysledek tak
Siroce akceptovan v teoretické komunité. Hawkingav dikaz mél navic mnohem obecné;jsi
podobu, ukazoval naptiklad, ze vypatovani cernych dér ve skutecnosti viibec neni podminéno
jejich rotaci, ale ze vznika v disledku uplné jinych efektl probihajicich v blizkosti horizontu
cernych dér. Bez diskuze je ale mozné fici, Ze spoluprace Hawkinga se Zeldovicem a
Starobinskym védecky prospéla vsem zac¢astnénym stranam. Hawking by bez Zeldovice a
Starobinského dost mozna neziskal dostacujici impuls k dokonceni vysledku, a naopak
Zeldovic se Starobinskym se diky Hawkingovi etablovali v zapadnim védeckém svéte jako
védci par excellence, jejichz pracim se vyplati vénovat tu nejvétsi pozornost. ( pracem bez
matematiky se uz 37 let vyplaci nevénovat pozornost )

( Proto jsem po ,,sametovi revoluci® Sel podnikat, abych si vyd¢lal co nejdiive 3-5 miliont,
néé na povalovani se na piscitych plazich zalitych jiznim sluncem, ale na mzdy matematiktim,
které bych pozval k sob¢ a véril jsem, ze by dokazali za jednu ro¢ni sezonu zpracovat HDV
do naro¢né podoby se silnou logikou k dalsimu zpracovani. BohuZel...bohuzel mi penize
ukradli dluznici a ja v r. 1996 jsem musel svou firmu ukoncit a uz jsem se nikdy finan¢né
nevzpamatoval... a ...a bez penéz a bez matematiky se postavit HSV neda...coz je opravdu
smutnd vizitka vSech védci-kosmologt. )

Je také uzite¢né si objasnit, proc je prave tento Hawkingav vysledek tak vysoce cenény. No
proto, Ze je experimentalné nedokazatelny a protoze je v matematice, jen proto, jen ...Laicky
nazor je ten, ze Hawking ukézal, Ze se ¢erné diry nemusi jenom zvétSovat poZiranim objektt
ze svého okoli, ale Ze se mohou také vyparovat. Ve skutecnosti je ale samotny fakt



vyparovani ¢erné diry jen nedtlezitym diasledkem Hawkingova objevu. Hawkingav vysledek
totiz neni ni¢im vEtSim ani mensim, nez Ze jde o viibec prvni divéryhodny vysledek
extrahovany z oblasti kvantové gravitace. Po dlouhd desetileti se teoretici snazili o syntézu
dvou nejkli¢ovéjsich teorii, obecné teorie relativity (coby relativistické teorie gravitace) a
kvantové teorie, a po dlouha desetileti se jim to nedafilo. O¢ prostsi by bylo je ,,do sebe
nekloubit“ a nechat je vedle sebe s doktrinou o ,,principu stéidani symetrii s asymetiremi* bez
n¢hoz by neexistoval geneticky vyvoj Vesmiru od jednoduché hmoty po slozitou az k zivotu
na Zemi, az k DNA - http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_037.pdf V
dnesni dob€ uz sice madme dostatek teorii kloubicich obé zminéné oblasti (tak napf.
nepieberné hodné variant strunovych teorii, ha-ha-ha dale teorii smy¢kové gravitace, a...a ta
se blizi mé HDV - vinobalickovani dimenzi ale i mnohé jiné jako je napi. Horavova teorie
gravitace ?? ), nicméné rozhodnout, ktera z nich je ta prava — ba dokonce jesté ani
nevime, jestli viibec néktera z nich prava je. Dobie vam tak...je neodpustitelné, ze véda
preskocila ndzor HDV ( a to, ze neni zpracovana do matematiky, neni moje chyba, pane
profesore Brozi. A Ze neni, tak na to jste fadné pysSny, Ze pane profesore ??! , urcité pii vasi
povaze plné nenavisti ) Hawkingovi se podatilo ziskat vysledek z tajemného pomezi mezi
obéma svéty, toho obecné-relativistického a toho kvantového, a tento vysledek ziskal s
pomoci natolik obecnych predpokladd, ( ze uz se ,,tam" neda rozlisit kdo je Belzebub a kdo
Lucifer ) vaci kterym ani jeden z téchto svéti nemuze ha-ha vznést vyraznéjsi namitky.

Proto se Hawkingav objev stal dokonce jakymsi neoficialnim etalonem, kterym se dalo
poméfovat nové teorie kvantové gravitace, ve smyslu "Méte novou teorii kvantové gravitace?
A co predpovida o vypafovani ¢ernych dér?". Skutecné, tak tieba strunové teorie naprosto
nezavislym zpiasobem odvodily ( ¢arovaly a machinovaly matematikou az vrbovym proutkem
na papife.....) identicky vysledek pro entropii a teplotu ¢erné diry (po pravdé receno je to ale
také jeden z velmi mala jejich vysledku, které davaji konkrétni predpovédi nezavislé na
detailni parametrizaci téchto teorii, pfedevsim pak na vybéru konkrétni kompaktifikace
nadbyte¢nych Sesti dimenzi, kdy mnozstvi téchto moznosti dosahuje az absurdné velkého
¢isla 107500). ( kdyby strunafi zvazili ¢o jakozto 3+3D zakladni stav jenz ,,umi a mize* se
kompaktifikovat = vinobalickovat do malych geonti a Ze tyto jsou kameny pro stavbu
hmotovych artefakti, ( dale konglomerath pro chemické prvky, a dil chemické a biologické
slouceniny ) az DNA, pak uz mohli strunafi sami dokon¢it HDV . Jenze...je a panuje tu
nesmirna zloba na mé a mou nedokoncenou HDV'.... Neskute¢na nenavist ( proc ? ))

Hawkingovy prace také podnitily mnohé dalsi v prozkoumavani pravée tohoto zvlastniho
demilitarizovaného uzemi mezi obecnou relativitou a kvantovou teorii, diky ¢emuz se
podafilo ziskat spoustu pozoruhodnych vysledkii. Jakych ? , myslim ,,pouze pozoruhodnych
a nikoliv moudrych. Kdo vyvrati mtj navrh, aby QM a ITR zili ,,vedle sebe*, protoze jsou
neslucitelné, jedna je linearni a druha nelinearni... http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/i/i_019.doc ; http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/d/d_008.pdf ,
linearizovat gravitaci, je podvod na principu...Samoziejme ne vSechny tyto vysledky jsou tak
Siroce akceptovany jako Hawkingova prace. Samotny Hawking se pak pracim kombinujicim
obecnou teorii relativity a kvantovou teorii vénoval cely sviij zbyvajici zivot, pficemz se
obloukem vratil opét ke svému oblibenému tématu — Velkému Tiesku a otazce singularity v
jeho zacatku.

Pozdéjsi Hawkingova tvorba
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V tvodu tohoto ¢lanku jsem zminil, Ze se zamé&fim na dva nejvyznamnéjsi Hawkingovy
vysledky, takze v tomto okamziku bych mél spravné skoncit. Nerad bych ale, aby to vyznélo,
ze Hawking ni¢im jinym do teoretické fyziky ani jinde neptispél. Naopak, Hawking napsal i
mnohé dalsi prace, ve kterych se vénoval i jinym tématiim, nez pravé zminénym. Z jeho pera
vysla napt. dodnes diskutovana hypotéza chronologické ochrany, kdy se zabyval kauzalnimi
problémy potencidlné vznikajicimi z existence feSeni obecné teorie relativity, kterd formalné
umoznovala cestovani v ¢ase (pfi cestovani v Godelove vesmiru, anebo s vyuzitim ¢ervich
dér). Velky ohlas mély jeho prace tykajici se tzv. pocatku vesmiru "bez hranice", kdy opét s
vyuzitim kvantovych efektti ukazoval, ze pocatecni singularita Velkého Tiesku, kdy jdeme v
Case zpét az do bodu, ze kterého nelze pokracovat dale, se muze zménit v néco, jako jako je
3+3 dimenzionalni Casoprostor, ktery kdyz neni kiivy a je totalné plochy a nekonecny, tak

V ném neni a ani nemuze byt hmota ani sily, ani pole a nebézi v ném cas ( protoze ¢ =1/1tj.
ona nekiivost dimenzi ) a nerozpina se. Teprve ,.kiivost™ dimenzi zajisti

‘m .V.=mo.cC \ potazmo ‘m .V =mo.c.At/ t‘ - smysl toho je vysvétlovan jinde spolu
s Heisenbergovym principem neurcitosti je severni €i jizni pol, na kterych také nelze jit jesté
dale na sever ¢i na jih, ale pfesto na nich nic singularniho neni.

Nejvétsi pozornost si ale zcela uréité ziskala jeho (dle jeho vlastnich slov udajné prohrana)
sazka ohledné¢ tzv. informac¢niho paradoxu ¢ernych dér, kdy $lo o problém, jestli se informace
v ¢ernych dérach po padu pod horizont ni¢i, nebo jestli ziistane zachovana to spi$ uz neni ani
fyzika, ani matematika, a tim padem ma stejnou hodnotu-kvalitu jako jakakoliv smysluplna
vize, jako je tiebas ta moje o stiidani symetrii s asymetriemi. (s tim rozdilem, Ze moje je
flusana a jeho nesmirné chvalena ) dokonce i po vypaieni ¢erné diry, a kdy pouze bude
rozptylené zakodovéna do vlastnosti vysledného Hawkingova zateni. Tuto sazku Hawking
uzavrel spolu s Kipem Thornem proti Johnu Preskillovi. Hawking s Thornem tvrdili, ze
informace se po padu do ¢erné diry nezachovava, zatimco Preskill tvrdil opak. Jak jsme si
naznacili vyse, model vyparovani ¢erné diry koresponduje spiSe s tim, ze z cerné diry neunika
kladna hmota, ale Ze je postupné zmenSovana dopadajici zaporné-hmotnou ¢asti virtualnich
pard, kdy jejich kladné-hmotné ¢asti unikaji do nekonecna a tvoii pravé ono Hawkingovo
zateni. Lze vysvétlit v ramei HDV Na druhou stranu jsme ale také zminili, Ze je to

piedstava, ktera rozhodné [nemiize nahradit konkrétni matematické, mnohem

abstraktné;jsi kalkulace. ©

Hawking po néjaké dobé piekvapive odvodil, ze by se informace piesto méla zachovavat,
pricemz své vysledky opiel 0 dalekosahlé extrapolace o kvantovém chovani ¢ernych a ¢ervich
dér a pres Feynmanovy sumace pres vSechny mozné kvantové historie vesmiru. A kdyby to
nestacilo, mohl pouzit ,,vabni¢ky které litaji na Komorni Huiirce pied ptilnoci Byla to
extrémné abstraktni prace, kterou kdyby napsal lidovy myslitel, tak by uz za ten vytvor sed¢l
nadozivotné v PL....a rozhodné nelze mit Kipu Thornovi za zI¢€, ze takovy vysledek
jako dikaz jejich prohry. Ba dokonce ani protistrana sazky, John Preskill, nepochopil,
proc¢ by ji mél vyhrat. Néktefi dokonce méli za to, ze Hawking prosté chtél udélat Preskillovi
radost, a Ze jeho hlavnim cilem bylo pomoci sazky pfitahnout pozornost ostatnich teoretiki k
tomuto problému. Pro HDV mé to nenapadlo ... véfil jsem na védeckou moudrost ¢eskych
fyzika...bohuzZel 90% z nich jen urazelo a 10% mlcelo ( 1 k tomu urdZeni snaZivého samouka
) A tim se mali¢ko dostavame k dalsimu pfinosu Hawkinga, tentokrat pfinosu nejen pro
védeckou obec.



Stephen Hawking jako popularizator i jako ikona teoretické fyziky.

V dnesni dob¢ pokladame za samoziejmé, ze pokud zajdeme do libovolného vétsiho
knihkupectvi, najdeme tam sekci vénovanou popularizaci fyziky. Ne, ze by snad takovéto
knizky neexistovaly jesté pied Hawkingem, bylo jich ale bezesporu mnohem méng¢, vétSinou
poruznu porozstrkanych tu mezi beletrii ¢i science fiction, tu mezi odbornou literaturou, kde
si je nachazeli jen ti nejzapalenéjsi fyzikalni fandové. I diky Hawkingovi se podafilo cely
tento obor posunout do Gplné¢ jiné ligy. V ceské kotliné naopak : vymizela vSechna fora pro
nadsSence do kosmologie a to kvtli par nechutnym nadvédct urazejicich prosté lidové
myslitele ( krom mé jich bylo nékolik desitek az stovka ) Jeho Stru¢na historie ¢asu, ktera
zpristupnovala slozité otazky nejen z oblasti kosmologie a ¢ernych dér Siroké ctenaiské obci,
bylo za tticet let od jejiho prvniho vydani v roce 1988 prodano vice nez deset miliont vytiskd,
a stala se tak bezkonkurenéné nejprodavanéjsi nejen popularné-fyzikalni knihou, ale
popularné-veédeckou knihou vibec.

V dnesni dobg uz je situace s popularné-védeckymi tituly Gplné jind, nicméné i dnes zistava
toto Hawkingovo dilo nad¢asové. Zatimco jiné popularizaéni tituly se objevuji a zase mizi a
po néjaké dobé si uz na né malokdo vzpomene, Stru¢na historie ¢asu ziistava evergreenem.
Mozna je to i zasluhou Hawkingova vypravécského stylu, kdy se nenechava strhnout lacinymi
bombastickymi piiméry, které tak ¢asto vyuZzivaji mnozi soucasni popularizatofi, ale umi najit
optimalni kompromis mezi védeckou piesnosti a Sirokou pochopitelnosti. Kazdopadné
nepochybuji o tom, ze jesté i za deset let bude mozné na tuto knihu v knihkupectvich narazit.

Co bychom mohli o Stephenu Hawkingovi shrnout na zavér?

Byl to teoreticky fyzik s dusi matematika, kterou chtél puvodné studovat, coz se z pohledu
teoretické fyziky nastésti nestalo. Sviij matematicky talent ale promitl do prakticky vSech
svych fyzikalnich praci, a ukazalo se, Ze to byla voda Zivota pro piislusné fyzikalni obory,
mezi kterymi objevil mnohé do té doby netusené souvislosti.

Byl to skvély popularizator, diky némuz se o kosmologii, obecné teorii relativity, cernych
dérach a mnoha dal$ich tématech dozvédéla obrovska spousta ¢tenait a divaku, pro které byly
tyto oblasti diive zapovézeny jakozto tajemna komnata, za jejimiz dvefmi néco
nepochopitelného kuchti podivni védatoti, kteti se spolu dorozumivaji nezndmym jazykem.

Ziskal si Siroké sympatie 1 diky tomu, Ze podaval Spickove vysledky navzdory svému tézkému
postizeni. Na tom mélo samoziejmé zasluhu i jeho nejblizsi okoli, na které starosti s tim
spojené tézce dopadaly. Jeho prvni Zena ho po rozvodu oznacila za tyrana — a asi kazdému,
kdo dlouhodob¢ pecoval o nevylégitelné nemocného blizkého ¢loveka, takova slova zni vice
nez uvértitelné. Na druhou stranu se ale obéma dvéma po dalsich letech podafilo se opét
sblizit; ackoliv stara laska ne vzdycky nerezavi, nékdy tomu tak je.

Stephen Hawking byl ale bezesporu ikonickou postavou teoretické fyziky. Dokonce i dnesni
mladi, kdyz se fekne souslovi teoreticky fyzik, tak si piedstavi nejspiSe doktora Sheldona Lee
Coopera ze serialu Velky Ttesk, ale urcité také postavu Stephena Hawkinga. Ten druhy z nich
byl pfitom skute¢ny.

Psano pro osel.cz

Autor: Pavel Broz
Datum: 16.03.2018
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Diskuze:

objevy....
Vaclav Prochazka,2018-03-25 23:55:49

Skutecnost je takova, ze Hawking nic neobjevil. "Jeho" popularizacni tvorbu je mozné zafadit
spiSe do oblasti védecké beletrie, 1 kdyz velmi kvalitni a ¢tivé. Je to lepsi ¢teni nez
Weinbergovy Prvni tfi minuty:-) Pochopitelné je mozna na misté si klast otazku, zda vse co
pod jeho jménem vyslo, bylo jim samotnym napsano. Nepochybné se vSak jiz za dobu svého
zivota stal pro fadu lidi ikonou védy ¢i chcete-li falesnou modlou ... Vymysleni teorii, které
nejsou experimentalné ovéfitelné je vyhodné, nebot’ vam tézko nékdo prokaze omyl....

Odpovedet
Re: objevy....
Pavel Broz,2018-03-26 22:58:57

Stephen Hawking byl zalozenim matematik, pro matematiku mél nepopiratelny talent.
Mimochodem, matematici také nevymysleji experimentalné ovétitelné teorie, a piesto jsou
jejich prace - zejména téch Spickovych matematiki - velice dulezité nejen pro matematiku, ale
1 pro vSechny obory, kde se vys§i matematika uplatni. Nejenom ve fyzice jsou matematické
oblasti jako diferencidlni a integralni pocet, funkcionalni analyza, diferencialni geometrie,
Fourierova transformace, topologie, realna i komplexni analyza, teorie grup a jejich
reprezentaci, linedrni algebra, teorie distribuci, kombinatorika, pravdépodobnostni pocet a
statistika - a tak by se dalo pokracovat velice dlouho - opravdu nedocenitelné.

Co se tyce teoretickych fyzikt, tak hlavnim smyslem jejich prace neni, aby si kazdy z nich
béhem svého Zivota vymyslel svou vlastni teorii, a idealn¢ se jesté béhem svého Zivota dockal
jejiho testovani. Mozna, Ze si to ¢ast laické vetejnosti dokonce i mysli, ale je to naprosty
nesmysl. Pouze zanedbatelny zlomek teoretickych fyzikti vymysli béhem svého zivota jednu
nebo vice novych teorii. VéEtSina z nich nevymysli Zadnou, a ptresto to mizou byt Spickovi
odbornici ve svém oboru. Co teda d€laji? Drtiva vétSina z nich pocita podle stavajicich teorii
to, co jesté nikdo pred nimi nespocital. To se mize zdat z pohledu laik malo, pocitat néco
podle stavajicich teorii, vzdyt to piece muaze délat kazdy? Jenze praveé tady je skryto to
certovo kopytko - zkousSet to miiZze kazdy, ale uspé€ji jenom ti nejchytiejsi, protoze to, co se
dalo snadno spocitat, bylo uz spocitano v prvnich nékolika malo letech po objevu dnes
standardnich teorii. To co zbylo, jsou opravdu extrémné tézké véci, na jejichZ rozlousknuti je
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zapotiebi vynalozit opravdu hodn¢ umu a uplatnit hodné matematickych znalosti. A teprve
poté, co jsou tyto problémy dostate¢né precizné propocitany - coz kolikrat obnasi nutnost
vymyslet zcela nové metody umoziujici ty vysledky ziskat - tak teprve potom je mozné
porovnavat piedpoveédi stavajicich teorii pro spoustu netrivialnich jeva S experimentem.

Jinymi slovy, to, ze mame uz tfeba sto ¢i vice let spolehlivé a ovéfené teorie jako nejen
kvantova mechanika, ale i acrodynamika a hydrodynamika, teorie elektromagnetického pole a
mnoho dal$ich, jesté viilbec neznamena, ze kazdy jimi ptedpovidany jev umime spocitat. Ani
nahodou. A kdyz ten ktery jev neumime spocitat, tak ani neumime predpovedét jeho
vysledek, ani nedokazeme odpovédét na otazku, jestli v jeho piipade teorie souhlasi ¢i
nesouhlasi s experimentem, prosté proto, Ze s tim experimentem nemame co porovnavat. Tak
na toto jsou tady teoreticti fyzici, nikoliv primarné na vymysleni novych pfevratnych teorii. 1
diky této zdanlivé nezazivné "poctaiské" praci lidstvo zazilo tak enormni technologicky
pokrok za posledniho piil stoleti, protoze spousta dnes vyuzivanych technologii je postavena
na jevech, které byly na zaklad¢ stavajicich teorii nejprve pracné spocteny a predpovézeny,
poté nemén¢ pracné experimentalné potvrzeny, a nakonec po dalsi dlouhé a obtizné
laboratorni praci uvedeny do bézného zivota (napf. spousta jevi dnes vyuzivanych ve
vypocetni technice, v novych materialech, v métici technice, atd.). Samoziejmé se vyskytly i
situace opacné, kdy experiment piedbéhl odvozeni ¢i spocteni piislusného jevu, takze potom
teoretici naopak srovnavali tento dluh (napf. u vysokoteplotni supravodivosti).

Stephen Hawking za svij Zivot pfinesl spoustu vysledki nikoliv ve smyslu vymysleni novych
teorii (to byly opravdu jenom tfes$ni¢ky na dortu jeho prace), ale tim, ze umoznil spocitat a
odvodit ve stavajicich teoriich spoustu véci, co nikdo pfed nim nedovedl. Drtiva vétSina jeho
vysledku se tak ¢i onak tyka obecné teorie relativity, dalsi velka ¢ast z jeho vysledku se tyka
kvantové teorie, a opravdu jen zanedbateln¢ malo z jeho vysledkt vybocovalo z téchto dvou
teorii, které zname uz vice nez sto let. Hawkingav vklad jak do obecné teorie relativity, tak do
kvantové teorie je obrovsky, je opravdu srovnatelny s tim, jako kdyZ matematik vymysli
uplné novou oblast matematiky, ktera nalezne uplatnéni i jinde.

Nad Vasim komentafem jsem se kazdopadné velice pobavil, nic ve zlém :-)))

Odpoveédét

No ja nevim
Marek Vejsa,2018-03-22 10:26:55
Todleto Hawkingovo zéteni je takova typicka oslovina z prvniho aprila

Odpovédét

Cerne diry jsou klic
Petr Spak,2018-03-19 23:01:24
z nich se jen precerpava hmota z jednoho z vesmiru multiversa do druheho.

Odpoveédét

Také mam nézor a pred lety jsem to na Oslu,

Karel Rabl,2018-03-19 03:26:52

psal Ze v ¢ernych dirdch informace nemizi jinak by neexistovalo "po velké expanzi(myslim si
Ze je to presn¢ naopak, ale je to vlastn¢ jedno, jde jen o znaménko €asu z C )" nic, ani €as, ani
prostor a v ném rtiznd baryonova i jind hmota a rizna energie.To samoziejm¢ pisi s védomim
laika.
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A mozna se informace ¢im dal vic pii dalSich priichodech ¢ernou dirou uspotadava a zesiluje
pii nasledné expanzi podobné jako zvukové viny ve starém gramofonu.
Odpoveédét

RIP
Petr Spak,2018-03-17 23:19:18
a taky to byl peknej kanec, tri deti a pak osetrovatelka, respekt! :)

Odpovédét

Dakujem za SUPER CLANOK
Tomilee Trnik ,2018-03-17 11:36:44
zdielam na fb!

Odpovédét

Podékovani

Vladimir Wagner,2018-03-17 09:09:49

Moc diky Pavle za velice pékny ¢lanek o osobnosti, ktera je absolutné nedocenitelné a ve
vSech smérech hluboce inspirativni. Je to krdsna vzpominka a podékovani Stephenu
Hawkingovi.

Odpovédeét

Pfirostl mi k srdci,

Karel Rabl,2018-03-17 00:56:35

ackoliv jsem jen kolemjdouci a "bezprizorny" co se védy tyce a nyni se na nas diva z druhé
strany a tato strana ¢eka nas viechny, bez vyjimky. Cest jeho pamétce.

Odpovédét

Ondrej D,2018-03-17 00:00:45

Jestli se nepletu, tak nebyt Hawkinga, tak by nebylo ani LHC, protoze kdyz se politikové
védct ptali, co kdyz stvoifi malou ¢ernou diru, tak védci pochybnosti rozptylili praveé
poukazem na Hawkingovo zafeni, diky kterému se vypafi.

Odpovédeét

Re:

Pavel Broz,2018-03-17 00:21:31

No to urcité ne, Ze by bez Hawkinga nebylo LHC, to je opravdu nesmysl. Hlavnim
argumentem bylo to, Ze M¢ésic existuje vedle Zemée uz miliardy let, a za celou tu dobu na n¢j
dopadé kosmické zateni vSeho druhu, a s energiemi, jejichZ horni hranice aZ stomilionkrat
ptevysuje energie, které miizeme ziskat v LHC. Pokud by opravdu existovala moznost stvofit
v LHC mikroskopickou €ernou diru (zcela vyloucit to samoziejmé nelze), tak takova ¢erna
dira nutn¢ nemtize zpisobit zanik Zemé¢, protoze stejné cerné diry by musely byt produkovany
ve srazkach kosmického zafeni s Mésicem, a Mésic by tu tudiz uz davno nebyl - a nejen
Meésic, ale taky Zemé, Slunce, vSechny planety a hvézdy, atd., prosté vesmir by se uz davno
skladal jenom z Cernych dér a maximalné n¢jakého zateni a rozptyleného plynu.

Pokud teda ¢erné diry uz pti energiich dosazitelnych LHC mohou vzniknout, musi byt nutné
inertni anebo se rychle rozpadnout. Mezi jejich ptipadnym rozpadem ¢i Hawkingovskym
vypafenim bude jen terminologicky rozdil - pfipominam, ze typicky vysokoenergeticky
kosmicky foton nebo proton vygeneruje pii sraZzce s atomy atmosféry az desetitisice 1 vice
dcefinnych ¢astic, v zavislosti na jeho energii, zatimco pfi rozpadu mikroskopické ¢erné diry,
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kterou bychom hypoteticky mohli vygenerovat v LHC, by se tato mohla rozpadnout na fadové
mnohem mén¢ ¢astic.

Odpovédét

Re: Re:

Ondrej D,2018-03-17 00:29:24

M¢l jsem takovou piedstavu, ze Hawkingovo zafeni praveé nepiimo koreluje s velikosti, a pfi
téchto velikostech jsou vlastné vSechny ¢erné diry na kurzu smérem k postupné degradaci,
pod horizontem stability, ¢i jak to zmenSovani pojmenovat.

Odpovédét

Re: Re: Re:

Pavel Broz,2018-03-17 00:59:53

U klasickych ¢ernych dér od téch nejvétSich hmotnosti az po hmotnosti aspon 10*15 kg
(tddoveé hmotnost asteroidu o praméru 10 km) se predpoklada platnost Hawkingova vztahu
pro vypatfovani ¢ernych dér, podle néjz se ¢ernd dira vypati za zhruba 8,7*10"-18*M”3
sekund, kde M je hmotnost ¢erné diry v kilogramech. Pro tu spodni hranici onéch 10*15 kg
by se tedy ta cerna dira vypafila za dobu fadové deset miliardkrat delsi, nez je stafi vesmiru.
Pro tisickrat leh¢i ¢erné diry (tedy o hmotnosti asteroidu o pruméru kilometr) se predpoklada
lehce modifikovany vzorec oproti standardnimu, kde misto koeficientu 8,7 je zhruba
polovicni ¢islo - ¢ernd dira o hmotnosti 10"12 kg by se ale stale vyparovala nékolikrat delsi
dobu, nez je stafi vesmiru.

Pro jesté lehc¢i cerné diry nez je onéch 10715 kg uz je obtizné odvodit vérohodny vzorec,
nicméné pokud by se extrapoloval standardni vzorec, tak by se ¢erné dira o Planckové
hmotnosti (cca 2*107-8 kg) méla vypafit za cca 15000 krat Plancktv ¢as (vysledné za cca
10”-39 s). Pokud by v LHC mohly vznikat ¢erné diry, mély by (kviili maximalni energii, na
kterou umime v LHC urychlovat ¢astice) hmotnost fadové maximalné 107-23 kg, tedy patnact
fadt pod Planckovou hmotnosti.

Vzhledem k tomu, ze nezname, jaka je spravna kvantova teorie gravitace, tak viibec nevime
ani to, jestli miniaturni ¢erné diry mohou vznikat, a uz viibec nic nevime o jejich vlastnostech,
vcetné toho, jestli a jak se rozpadaji a za jaky Cas. A bohuzel to jesté dlouha desetileti veédét
nebudeme, mozna dokonce jesté déle.

Odpoveédét

Re: Re: Re: Re:

Ondiej D,2018-03-17 01:32:24

Asi tam bude hrat roli polomér ¢erné diry, a pomér jeho zaktiveni k Planckové konstanté, ¢i
néjaké obdobné kvantoveé velicing.

Odpoveédét

Re: Re: Re: Re: Re:

Pavel Broz,2018-03-17 02:07:29

Polomér ¢erné diry je jednoznacné urcen jeji hmotnosti, je ji umérny. Polomér cerné diry je
urcujici pro velikost kiivosti trojrozmérného prostoru na horizontu, ¢im mensi polomér, tim
veEtsi kiivost prostoru. Tato kfivost prostoru je ale nécim uplné€ jinym neZ bézna
dvourozmeérnd kiivost kulové sféry - libovoln€ malou kulovou sféru s neomezenou kiivosti
Ize mit v plochém Euklidovském prostoru. O intenzité kvantovych jevii na horizontu ¢erné
diry rozhoduje pravé ta kiivost trojrozmérného prostoru, tedy to, ze ten trojrozmérny prostor
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neni Euklidovsky.

Obecné se ma za to, Ze nejmensi Cernou dirou, u které se ma jesté smysl bavit o néjakych
vlastnostech principidln€ podobnych se standardnimi ¢ernymi dérami, je cerna dira o
Planckovské hmotnosti (cca 2*10”-8 kg), a ze vS§echno pod touto hmotnosti uz nemuze
existovat jako ¢erna dira (protoze by se to napf. muselo vypafit za mensi nez Planckovsky Cas,
m¢élo by to polomér mensi nez Planckovska délka, atd.). Analogicky se uvazuje, ze naopak
elementarni ¢astice maji Planckovskou hmotnost jako sviij vrchni hmotnostni limit - tedy Ze
vSechno téz§1 uz nemuze existovat jako jedina elementarni Castice, ale mize existovat jako
jedna ¢erna dira, a naopak. Jsou to vSechno ale jenom spekulace vyplyvajici z dil¢ich naznaka
plynoucich z riznych kvantovych teorii gravitace - a dodnes nevime, ktera z nich je ta
spravna, ¢i zda viibec néktera z nich.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Ondrej D,2018-03-17 02:12:50

S tim bych souhlasil. Planckova délka je pro &astice karat. Cernou diru ve stejném smyslu
povaZzuji za Castici, kterd, jak piSete, se dostava nad standardni hmotnostni limit.

Odpoveédét

Re: Re: Re: Re:

Ondrej D,2018-03-17 01:49:13

Mimochodem, a to je Uplny off-topic, podle mé se v§echna hmota ¢erné diry musi vtéstnat do
prostoru o planckové délce, a to z ni déla takovou zahadu, protoze kdyz se tolik hmoty vtéstna
na tak malé misto, tak za¢inaji selhavat i kalkulacky s vice nez 8mi misty. Nastésti prostor je
elasticky a poradi si s tim.

Odpoveédét

Re:

Vladimir Wagner,2018-03-17 08:31:58

Jak uZ spravné poznamenal Pavel BroZ, jsou hlavnim dikazem toho, ze LHC neohroZuje
lidstvo experimentalni pozorovani. Tedy fakt, Ze ve vesmiru probihaji srazky s jesté vyssi
energii, nez je dosazitelnd na LHC, a zaroven zadné katastrofélni jevy jimi zplisobené
nepozorujeme. Teorie mlZ byt totiz chybné a navic existuji jeste dalsi hypotetické ohrozujici
jevy, které pti srazce vznikaji. Podrobné je to rozebrano v ¢lanku, ktery byl napsan jesté pred
spusténim LHC: http://www.osel.cz/3703-0hrozuje-spusteni-lhc-nasi-existenci.html

A provoz LHC ptedpoklady o neexistenci rizika potvrdil :-)

Odpovédét

Re: Re:

Ondrej D,2018-03-17 12:46:34

De¢kuji za odkaz na ¢lanek. NaSel jsem v ném otazku "Co se stane, kdyZ takova
mikroskopicka ¢erna dira na urychlovaci LHC vznikne? Jeji hmotnost je velmi malé. M¢la by
se tedy velmi rychle vypatit v podobé Hawkingova zatfeni." Vlastn€ v tomto smyslu ddvam
Hawkingovi zasluhu na existenci urychlovace, protoze zasluhou Hawkinga cerné diry ptestaly
byt jednosmeérnym jevem, ktery neznal mechanismus disipace, a mohli jsme se tudiz v
souladu s poznatky obavat, ze jakkoliv velké ¢erna dira by pfinejmenSim zlstavala stejna, a
museli bychom ji po zbytek existence lidstva udrZzovat v magnetické pasti, protoze v opaéném
ptipadé by nas slupla. Takze Hawking vlastné umozZnil zodpovédnou stavbu néceho, o cem
jsme na 100% nevedéli, jestli mize ohrozit nasi existenci.
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Jesté by Vas, pane Wagnere, pozadal o zhodnoceni mé teorie o chladné skvrné Eridanu, jestli
Vs zajima a nevadi, Ze je roztrousena v diskuzi k ¢lanku o mytologii. Kdyby ¢eskou
kosmologickou obec zaujala, mohlo by se pozorovani Eridanu navrhnout pro teleskop Jamese
Webba oficialni cestou.

Odpovédét

Re: Re: Re:

Vladimir Wagner,2018-03-17 15:46:00

Hypotézy zlstavaji hypotézami, a Hawkingovo zatfeni zatim pozorovano nebylo, takze jeho
existwence opravdu nebyla rozhodujici pro vylouceni rizika z LHC. Jesté bych dodal, ze v
¢lanku je také vysvétleno, ze pripadné mikroskopické ¢erné diry by byly neutralni, takze by se
do zadné magnetické pasti chytit nedaly. Zaroven by by mély s velmi vysokou
pravdépodobnosti rychlost vétsi nez unikovou rychlost svétla, takze by po vzniku rychle
zmizely ve vesmiru. Dale je také vysvétleno, proc i v ptipadé, kdy maji rychlost nizsi a
zacnou obihat okolo hmotného stfedu Zemé, je jejich interakce (je pouze gravitacni) tak slaba,
ze jejich zvétSeni na makroskopické hmotnosti by trvalo ¢as o mnoho fadt vétsi nez soucasna
doba existence vesmiru.

O té Vasi predpovéedi chladné skvrny v Eridanu jste nic nefekl o jeji velikosti a rozdilu teploty
oproti klasické u reliktniho zatreni. Takze lze téZko posoudit, pro¢ ji nevidél WMAP a Planck
a m¢l by ji vidét Webb.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re:

Ondrej D,2018-03-17 15:50:41

Nejsem si jisty, jestli si rozumime v zakladu, tj. v samé existenci chladné skvrny. M¢l jsem
zato, ze je to oveéiené pozorovani, viz napft. https://en.wikipedia.org/wiki/CMB_cold spot

Mozna, ze proklouzla pod Vasim radarem.

http://www.osel.cz/8206-tajemstvi-chladne-skvrny-a-nejvetsi-prazdnota-ve-vesmiru.htmi
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re:

Vladimir Wagner,2018-03-17 17:12:08

TakZe se asi moc nechapeme. To, co se pozorovalo, je misto, které ma maximalné€ o 140
mikrokelvini nizsi teplotu. A také je to oblast, kde je mensi pocet kup galaxii ve velkém
prostoru. To, co bych chtél od Vas, je pfedpovéd’ toho, co nebylo vidét pfedchozimi sondami
(jak v pozorovani reliktniho zafeni, tak ve viditelném oboru v pozorovani galaxii) a co by mél
vidét Web ¢i jiné sondy, aby potvrdil Vasi hypotézu. Z téch Vasich textl a obrazkl jsem to
nepochopil.

Odpovédeét

Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Ondrej D,2018-03-17 17:25:02

To pozorovani je zatim jen takovy prvni pohled s prakticky zanedbatelnym rozliSenim. Ta
skvrna mize byt indikator vétSich rozdill v teploté 1 dalSich vlastnosti této oblasti. Podle
mych pfedstav je ta skvrna uprostied absolutné chladnd, v néjakém zlomkovém thlu "zafi
cernym svétlem". PouZil jsem snimek Hubblova hlubokého pole a upravil do podoby, o které
si myslim, ze bude mit oblast chladné skvrny.
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Odpovéedét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Vladimir Wagner,2018-03-17 19:43:47

Jestli tomu dobfe rozumim, tak podle Vas by méla byt fluktuace s velmi malym thlovym
rozmérem (mensim, nez je rozlisni sondy Planck), o velikosti 2,7 K. V tomto pfipad¢ ovSem
takovou fluktuaci mizete ptedpokladat uplné vSude. Celkem moc nevidim diivod, pro¢ by
zrovna oblast, kde je teplota nizsi o 70 az 140 mikrokelvinti, méla byt tou spravnou. Pokud se
také podivate na pozorovani vzdalenych galaxii timto smérem, tak oblast se snizenou hustotou
v Eridanu je spise ve vétsi blizkosti (pfipadné se rudy posuv zvétsuje u téch ne tak
vzdalenych) - okolo 3 miliardy svételnych let.

Jesté bych dodal, Ze predstavy o tom, ze reliktni zafeni ukazuje "hranici" naseho vesmiru je
podle mého nazoru scestnd. Nas vesmir je mnohem vétsi a rozpinani neni expanze nékam.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Ondiej D,2018-03-17 19:53:59

Abyste rozumél, chladnou skvrnu na reliktnim zatreni jsem hledal ptivodn¢ ve velkém
atraktoru, az pozd¢ji jsem se dozveédé€l, ze ji nasli v Eridanu. Hledal jsem ji z toho divodu, Ze
byla ptirozenym jevem v modelu vesmiru, ktery se vedle rozpinani jesté jako celek pohybuje.
Dnes se pozorovany vesmir povazuje za relativné staticky, s vyjimkou v§esmérné¢ho
rozpinani. Dejte celému pozorovatelnému vesmiru vektor pohybu a dostanete osu, ktera
smétuje do bodu, ktery se od nés vzdaluje vyssi rychlosti nez je prosté rozpindni.

Odpovéedét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Vladimir Wagner,2018-03-17 20:47:15

A v ¢em se nd$ Vesmir podle Vas pohybuje? A proc se to projevuje (tfeba na rozdil od
pohybu Slunce vici reliktnimu zéfeni) je v tak extrémné malém uhlovém rozméru?
Odpoveédet

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Ondiej D,2018-03-17 20:51:58

Ve svém Sir§im ramci. https://imgur.com/a/qW8bV Opticky efekt chladné skvrny vznika
postupnym vzdalovanim té ¢asti, kterd se od nas vzdaluje od pocatku vesmiru.

Odpoveédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Vladimir Wagner,2018-03-17 21:37:33

Prosim Vs, ale rozpina se prostor, tedy neni to tak, Ze by se hmota naSeho vesmiru po néjakeé
explozi rozpinala, jak to vypada na tom VaSem obrazku. MozZna jsem vSak jen nepochopil, co
mate na mysli.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Pavel Broz,2018-03-17 23:22:39

Pane Ondfeji, piesné, jak uz Vam odpoveédél Vladimir - vesmir se nerozpina tak, Ze by se
hmota rozpinala v prostoru podobn¢ jako tieba pii vybuchu. Samotny prostor se rozpina.
Rozpina se zplisobem, Ze nema Zzadny stied svého rozpindni, ze vSech bodli v ném vypada
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jeho rozpinani Gplné stejné (az na statistické fluktuace které vidime na mapé¢ reliktniho zafeni,
detailni tvar téchto skvrnek se samoziejmé bude lisit, ale neurcuji zadny vyznacny stied).
Podle standardniho kosmologického model byl vesmir prostorové nekone¢ny uz v samém
pocatku, a rozpinal se v kazdém bodu svého nekonecného objemu, bez toho, aby mél néjaky
vyznaény bod.

Z tohoto pohledu je naprosto nepochopitelné, pro¢ takovy vesmir nazyvate statickym -
rozpind se vSude, v kazdém bod¢, takze napt. na kazdém tom flicku co vidime na mapé
mikrovinného pozadi - kazdy z nich je dnes mimochodem 45 miliard svételnych let daleko,
prave kvili rozpinani vesmiru - tak z pohledu kazdého takového flicku vesmir vypada stejné,
jako z naseho pohledu. Tedy hypoteticti tamni obyvatelé¢ by namétili velice podobnou mapu
reliktniho zafeni jako my, a my bychom na t€¢ mapé byli uvniti néjakého z mnoha flicki.

Pivod chladné skvrny (ve skute¢nosti jde o drobnou odchylku jen o mali¢ko vétsi hodnoté,
nez je pramérnd hodnota) ve skutecnosti Ize vysvétlit riznymi zpisoby, jeden z nich je napf.
zminén o v tom ¢lanku na oslu, na ktery odkazujete - tedy ze jde o disledek toho, ze mezi
nami a tou skvrnou byla oblast s podprimérnou hustotou hmoty, tzv. void. Tento void je
navic dnes pozorovatelny.

Odpoveédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Ondrej D,2018-03-17 23:49:19

Rozumim v§em tém argumentiim, a umim si piedstavit, Ze mate pravdu, ale umim si také
predstavit, Ze pti detailnim pozorovani uvidime v této oblasti takto ptfekvapivy pohled.
https://imgur.com/a/Xg6uc

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Pavel Broz,2018-03-18 00:17:24

Nic proti predstavivosti, predstavit si Ize Gpln€ cokoliv. Véda ale nestoji jenom na
predstavach, stoji taky na znalostech, a podle mnoha Vasich ptispévki, nejenom u tohoto
¢lanku - a to se prosim neurazte, opravdu to nemyslim nijak zle - v tomto sméru mate
prokazateln€ znacné rezervy. Proc si myslite, Ze by se Spickové védecké instituce provozujici
Spi¢kova a drahd méfeni mély zaobyvat hypotézami navrhovanymi naprostymi laiky, ktefi si
nedali praci se dostat aspon na néjaky zakladni znalostni background pfedstavovany
odpovidajicim vysokoskolskym vzdélanim? Pfedstavte si analogickou situaci, n€kdo by pftiSel
za renomovanym vyrobcem letadel, a fekl by, ze ma napady, jak ta letadla udélat rychlejsi,
aerodynamice, akustice ani leteckym motorim. A pak by se citil zklamany, Ze mu nikdo na
jeho navrhy neodpovida. Pro¢ si myslite, ze by na VaSe napady ty instituce provadéjici
kosmicky vyzkum reagovat mély?

vvvvvv

ptedpokladii pro ptipadny uspéch je nic nenalhdvat sdm sobé&, a hodné¢ na sob¢ pracovat. V
tom Vam pieji hodné uspéchti.
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:
Ondriej D,2018-03-18 12:57:21
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Neni pravda, ze nereaguji, Vy a pan Wagner jste toho dikazem. Kdo tik4, Ze ocekavam
n¢jakou vstiicnost?
Odpovéedét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:
Ondfej D,2018-03-18 14:50:27
21:37:33

Jeste pro pana Wagnera. Ten pohyb po pomysiné ose miize byt soucasti rozpinani, které nema
jen odstfedny, ale také smérovy vektor, z naSeho pohledu samoziejmé. Z pohledu naSeho
"chunku" vesmiru, vim, Ze umite anglicky.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Ondrtej D,2018-03-18 15:50:37

Relativistickou optikou prostor ziskava tvar vodni kapky, a pohled do zuzujiciho se cipu, je
pohled do Eridanu.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Ondrej D,2018-03-18 17:26:15

Co se tyce thlové velikosti, je to pohled do ¢asu, kdy vesmir byl mnohem mensi, a na§ vesmir
se po celou dobu rozpina, takze viditelny vesmir zabira stale vétsi podil oblohy, a tento ¢as
(schvalné nepisi prostor) zabira stale mensi oblast. Krom toho, pravdépodobn¢ tam bude hrat
roli faze rapidni expanze, kterou se tento pruhled do vzdaleného casu jesté zazil. Tim bych
rad ukoncil své prispevky na toto téma. Dékuji za vSechny reakce a bude-li z4jem, budu se
tésit na dalsi diskuze u ¢lanki tématicky blizsich této otazce.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Milan Krnic,2018-03-18 17:47:48

Pane Brozi, to od Vs neni korektni srovnani. Co, to tvrdi kosmologie, napt. o ¢ernych dirach,
neovéiime. Zatimco novy navrh letadla ovétime velice snadno.

A dale pak to s tim vzdélanim - zaleZi, jak se na to podivame. Protoze ve §kole Vés nauci
soucasnému paradigmatu, a to je vztazeno 1 k dostupnosti prostiedkl. Tedy tak jednoduché to
neni.

Odpoveédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Pavel Broz,2018-03-18 19:04:04

Pane Krnic¢i, Vy a Vase paradigmata ... Ne, Ze by paradigma ve védeckém poznani hrala uplné
nulovou roli, to urcité ne. Nicméné filosofové se tvafi, jako kdyby nic jiného nez paradigmata
neexistovalo. Staci se podle nich spravné zamyslet, utvofit si nové paradigma, za chvili si
vytvofit paradigma jiné, event. kazdy miize mit vlastni odliSné paradigma, prosté hotovy
filosoficky post-modernisticky Eden, podle kterého nic objektivniho neexistuje.

V tomto Gzasném paradigmatickém esoterismu akorat tak néjak chybi data. Tim myslim
realné zmétené tidaje, zmétené v redlném svété kolem nas. Treba ty zmétené sondami WMAP
a Planck, nebo Hubbleovym dalekohledem, nebo spoustou pozemnich optickych ¢i radiovych
teleskopi, druZicemi méficimi rentgenové a gama zareni, atd. atd.. Prosté z filosofického
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pohledu jsou data néco osklivého, protoze ohledné paradigmat Ize i bez znalosti vykladat
jednou to, podruhé ono, zatimco data se prosté Spatn¢ okecavaji.

Kdyz si vezmu razné vyroky tfeba pana Ondfeje, tyto velice ¢asto koliduji s daty. Tak tfeba
véta "Relativistickou optikou prostor ziskava tvar vodni kapky". Ne, opravdu neziskava,
relativistické transformace opravdu funguji jinak. Nebo: "Krom toho, pravdépodobn¢ tam
bude hrat roli faze rapidni expanze, kterou se tento prihled do vzdaleného ¢asu jesté ztzil."
Ne, nejen podle teorii, ale 1 podle dat ze sond WMARP a Planck v dobé¢, ve které vznikalo
reliktni zéfeni (a z niZ mame ony mapy jeho fluktuaci) rapidni expanze vesmiru rozhodné
nemohla probihat. A tak bych mohl pokracovat velice dlouho.

Nicméné chapu, Ze z Vaseho pohledu je to nepodstatné, kdyz néco koliduje s daty, vzdyt
vlastn¢ data jsou k nicemu, k pochopeni svéta jsou zapotiebi pouze paradigmata, kterd se dost
mozna obménuji jenom kviili moéde, aby filosofové pii svych diskuzich mohli byt stale in.
Odpoveédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Milan Krnic,2018-03-19 16:56:28

Data se okecavaji velmi dobie. Ta z pozorovani kosmu jsou zatiZzena neurcitelnou chybou, v
mnoha urovnich (materidl, resp. jeho fyzikalni vlastnosti (od ¢ocek po CPU)/zpracovani
dat/vyhodnoceni na zaklad¢ urcitych piedpokladu).

Tézko se data okecavaji u téch uchopitelnych véci, jako je napt. vami zminované letadlo.
Kolik sond nam obiha n€jakou supernovu? Nebo zkouma ¢ernou diru?

Tedy mé nechéapete. Poznatky o Slunci nerozporuji.

In je filosofovat v klidu a teple nad prozatim neuchopitelnym Vesmirem.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Karel Rabl,2018-03-19 18:11:38

Pane profesore ptipomnél jste mi jeden vtip, kdy se ptali studenta a u¢né kolik je jedna a
jedna, u€en bez rozmysleni fekl 2, student vzal do ruky logaritmické pravitko chvili na ném
pocital a fekl 1.9999999.

Je to jen tak pro odlehceni a nic ve zIém vazim si lidi ktefi maji védu nejen jako zaméstnani
ale 1 jako konicka a snazi se nam obycejnym lidem aspon trochu pfibliZit a popularizovat
vysledky.Stejné si vazim Pana Vagnera, Mihulku a dal$ich, ktefi ndm chudym lidem
bezplatné nebo za symbolickou cenu zprostiedkuji nové informace nejen z védy. A nezbyva
mi nez vS§em témto lidem i slusné diskutujicim podekovat.

Karel

Odpoveédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Karel Rabl,2018-03-21 12:37:50

Omlouvam se pane docente BroZi za toho pana profesora netusil jsem to a vychazel jsem z
ptedchozich ptispévki 1 kdyz pro mé a nejen Vy jste takovy vzor jako by jste jim byl.
Odpovedét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Pavel Broz,2018-03-21 22:24:16

:-) D€kuji moc pane Rabl za velice hezka slova, ale nejsem ani docent, ani doktor, nybrz
jenom prachobycejny magistr. Na Akademii véd jsem po vysoké skole pobyl ¢tvrt roku, a po
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tézké srazce s nadfizenym (nikoliv blbcem, ale gaunerem, nebudu rozvadét) jsem tam
prasknul dvefma. Dalsi 1éta byla dost hekticka, vyzkousel jsem si i prodavani na stancich
(nejcastéji knizky), a pak jsem se riznymi kotrmelci dostal az k programovani. Dnes pracuji
pro velkou nadnarodni spole¢nost, jsem ¢lenem expertnich tyma zahrnujicich Americany,
Rusy, Indy, Australany, Japonce a mnoho jinych narodnosti, prace je to kolikrat
vycerpavajici, ale bavi me. S teoretickou fyzikou to kupodivu ma spolecny ptistup - feseni
problémt, jejich analyza, neptestavajici proces uceni se, ale i1 kreativita. Fyzika uz je bohuzel
jenom moje hobby, 1 kdyZ by mi bez ni v zivoté néco chybgélo.

Snad jsem Vas moc nezklamal :-)
Odpoveédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Vladimir Wagner,2018-03-18 19:04:18

Pane Krnici, tak tady jste ipln¢ mimo. Naopak srovnani pana Broze je ptesné. Stejn¢ jako pro
navrh letadel, musite mit alesponi zadkladni znalosti matematické a fyzikalni (zminéna
aerodynamika, akustika, materidlova fyzika ...), pro navrh kosmologickych modelti musite mit
alespoil zakladni znalosti matematického a fyzikalniho aparatu. Zjisténi relevance
kosmologickych ptedstav pana Ondfeje je stejné€ snadné, jako by bylo ovéfeni piedstav o
novém typu letadla vyhotoveném na stejné urovni znalosti dané problematiky. Pan Broz
nemluvi o studiu na vysoké skole, zda ma dany ¢loveék za sebou néjakou a jakou skolu.
Podstatné je, zda mé4 nastudovanou danou problematiku a ma potfebné matematické a
fyzikalni znalosti.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Ondrej D,2018-03-19 04:37:05

Slibuji, ze kdybych se nemylil, u¢inim vSe pro to, aby do této oblasti byla vyslana védecka
nepilotovana korkova zatka.

Odpovédeét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Ondrej D,2018-03-19 06:17:17

A krom toho, kdyz té teorii dam Sanci dvé promile na Gispéch, tak si budu véfit. Tudiz neni
davod se znepokojovat, ani hadat nebo néco podobného. Navic, James Webb startuje az za
rok, a to je dost dlouhd doba tfeba 1 na to, abych se pfemyslenim o jednom malém flicku
dostal do péce psychiatrti.

Odpovédeét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Pavel Broz,2018-03-19 11:23:48

Pane Ondfeji, nikdo Vas nepodezira z toho, Ze byste se kvili pfemysleni o téchto vécech
dostal do péce psychiatri. Jenom mi to ptijde jako Skoda marnit Iéta zivota podobnymi
pokusy - pokud sviij zajem myslite vazné, tak za stejnou dobu miZzete tuto problematiku
vystudovat a tfeba opravdu n¢kdy dostat i redlnou moznost predkladat navrhy podobnych
pozorovani. Opravdu to mozné je, znam osobu, ktera také zac¢inala podobnymi laickymi
navrhy, ale nechala si ode mé poradit, vystudovala jadernou fyziku na matfyzu a dnes pracuje
v CERNu.

Bohuzel ale také znam jiné ptipady. UZ ptes pétadvacet let se snazim piileZitostné


http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161296#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161157#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161177#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161178#poradna_kotva

popularizovat fyziku, jednak protoze m¢ to bavi a jednak proto, ze povazuji za potiebné, aby
Sirsi vefejnost dostavala n¢jaky feedback o tom, pro€ a zac se vlastné ta véda z verejnych
penéz financuje. VE&fim tomu, ze vétSina lidi to pravée takto chépe, ze vysledky védy by
nem¢ly zlistavat uzavieny v uzkém okruhu védct, ale Ze by se mély stavat soucasti znalosti
SirSi vetejnosti. Bohuzel mala ¢ast ¢tenafi si popularizaci vysvétluje tak, ze to, co je tou
laikim piistupnou formou predkladéano, tak Ze je to cela véda, ze tedy staci se pidit po téchto
popularizacnich textech, a za chvili je z ¢lovéka odbornik, jehoz pfedstavy mohou
plnohodnotné konkurovat renomovanym teoriim, které jsou provérovany a zpiesiiovany
tisicovkami profesionald.

Inu, neni tomu tak, ale za ta 1éta uz jsem potkal vice nez deset lidi, ktefi tomu zarputile véfili.
VSsichni z nich timto snazenim ztratili mnohem vice ¢asu, nez jaky by potiebovali k
vystudovani fyziky na vysoké Skole. Jeden z nich dokonce ve svych Sedesati letech jako
vedlejsi efekt svého vyzkumu "znovuobjevil" pravidlo, Ze pii ndsobenim mocnin o stejném
zakladu se exponenty scitaji, a byl na to nalezité pySny. Dalsi z nich upadal stfidavé do
depresi z toho, Ze mu odbornd vefejnost neodpovida na jeho emailové bombardovani. A
takovych piipadd tam bylo vice.

Neberte to prosim ode m¢ jako néco zlého, berte to opravdu jenom jako radu.
Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Milan Krnic,2018-03-19 17:03:13

Vazeny pane profesore, predstav Ondfeje se mlij komentar netykal. V letadlech se miZzete
ptinejhorsim proletét. Do kolika ¢ernych dér jste padal?

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Milan Krnic,2018-03-19 17:34:19

Kdybych to mél vztdhnou na Ondfeje, tak Ondieji, VaSe piedstavy hodnotim stejné, jako
kterékoli jiné. Jsou mi fuk v poméru k tomu, jak se mé, resp. spole¢nosti dotykaji, tj. v
poméru ke zdrojiim, které pro né spotiebujete. Tyto zdroje jsou zanedbatelné, tedy co mi je po
tom. Je to VasSe véc.

"James Webb startuje az za rok" ... no, v&fit tomu miiZeme :)

Odpoveédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Pavel Broz,2018-03-19 18:59:30

Jenom, aby néktefi Ctenafi nebyli uvedeni v omyl, predpokladam, Ze osloveni pane profesore
bylo smérovano na Vladimira, ja profesor nejsem.

Odpoveédet

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Vladimir Wagner,2018-03-19 20:06:26

Jen pro jistotu, ja sice na VS prednasim, ale nejsem profesorem :-) Takze na mé to také
nebylo :-)

Odpoveédet

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:
Ondrtej D,2018-03-19 20:17:03
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Na mé to také nebylo. Kdyz se to nelibi profesionalim, nechci se tim dal zabyvat. A na
studium uz jsem ponckud v letech. Diky i tak za povzbudiva slova.

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Milan Krnic,2018-03-19 20:44:40

To jsem tedy osel! -metoda giigl - vyssi bere- Omluvam se, neméné vazeny pane doktore
Wagnere! :)

Odpovédét

Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re: Re:

Milan Krnic,2018-03-20 16:37:00

Jen pro jistotu, (to) osloveni "pane profesore" pouzil Karel, jehoz text na ném nezavisi, ovsem
nejméne jeho druhy odstavec (nejen) na Vas, vazeny pane doktore Wagnere, nepochybné byl.
)

Odpovédét

Méné vice?

Miroslav Slama,2018-03-16 23:21:50

Proboha! Opravte si laskavé zejména zde na Oslu dosti Silené se vyjimajici nesmyslné "méné
progresivnéjSimu" ...

Odpovédét

Re: Méné vice?

Miroslav Slama,2018-03-16 23:41:57

"Tyto metody promitnul také do jeho doktorandské prace s nazvem ..." - snad "... také do své
doktorandské prace ..."?

Odpovédét

Re: Re: Méné¢ vice?

Pavel Broz,2018-03-16 23:50:53

Zcela s Vami souhlasim, nicméné vSechny tyto zlo¢iny ponechame v ptivodnim znéni jakoZto
odstrasujici ptiklad. Udrzujte prosim toto vlakno pro ptidavani dalSich ottesnych deliktu,
které objevite. D&kuji!

Odpovéedét

Pozoruhodné
Lucie Peringlova,2018-03-16 22:12:21
Dé&kuji za tak podrobnou informaci. Byl dobre;j:)

Odpovédét

Milan Krnic,2018-03-16 19:57:07
Good speed you kinky bastard!
(in theory, of course)

Odpoveédét


http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161215#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161219#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161269#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161091#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161093#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161094#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161089#poradna_kotva
http://www.osel.cz/9824-stephen-hawking-a-jeho-klicove-objevy.html?typ=odpoved&id_prispevku=161088#poradna_kotva

