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UMMARY:: How is string theory related to quantum field theory? Quantum field theory
(QFT) is a mathematical framework that is close to a theory of everything. It describes nearly
all particles and forces in the universe, and is consolidated into an overarching theory - the
standard model of particle physics. But it is incomplete because it doesn't explain gravity.
Enter string theory, which sounds crazy, mainly because it proposes a universe made of
vibrating strings and with at least 10 dimensions! We only know of 4, the three spatial
dimensions and time. It claims that at least 6 other dimensions are hidden from us. But it is
popular because it has an answer explaining gravity in quantum mechanical terms. String
theory posits that the smallest building blocks of the universe are not point-like particles, but
tiny, one-dimensional "strings" that vibrate at various frequencies and in different dimensions.
Different combinations of frequency and dimensions describe all the different types of matter,
forces and energy in the universe. There are several string theories, all related to a deeper
overarching theory called M-theory. Quantum field theory posits that all particles are
excitations in fields that span the entire universe, and that forces are due to the interaction of
these particles mediated by other particles called bosons. Both theories in principle can
mathematically describe all particles and forces. But we know quantum field theory works.
This is not the case for string theory, but we continue to bother with it is because it can model
particle that looks identical to the graviton, the theorized missing boson particle that could
quantize gravity. String theory models a particle with zero mass and spin of 2, which would
be a graviton. It needs to have no mass because gravity propagates at the speed of light and
has an infinite range. Only a massless boson particle could have such properties. A spin 2 is
required to model an exclusively attractive force which is what gravity is. Quantum Field
Theory can also describe gravitons — as excitations in a theoretical graviton field. But the
problem with trying to quantize gravity in quantum field theory is renormalization. This is the
procedure of making a theory valid to infinitesimally small lengths. When we try to do this,
we get infinities in the equations. So quantizing gravity using QFT, doesn’t work. Unlike
QFT, String theory solves the issue of quantizing gravity. But the price we pay is that is that
we have to contend with 6 to 7 extra dimensions. This is a problem because these dimensions
have never been detected. Scientists have come up with explanations about where the missing
dimensions might be. One is compactification. It's like floss - from far away, it looks like a
thin 1D line. But as you look at it more closely, we can see it is 3 dimensional. Another
solution to the missing dimensions is that there could be super dimensional membranes in a
4th dimension isolated from us. We would have to exist outside of our local brane to see these
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extra dimensions. If we could detect these extra dimensions, It would be significant evidence
indicating that string theory is likely a superior model of the universe, and that QFT is an
approximation. But there are some similarities between QFT and String theory. The amplitude
in QFT corresponds to the number of particles, just like the amplitude of the vibrations in
string theory also corresponds to the number of particles. #stringtheory #quantumfieldtheory
Why does String Theory need all these dimensions? because its mathematics does not work in
4 dimensions. It only works if we allow the strings to vibrate in at least 10 dimensions. Note
that extra dimensions could also be theorized in quantum field theories, but we have not
needed them to make the theory work. The math works fine as long we ignore gravity.

SOUHRN: Jak souvisi teorie strun s kvantovou teorii pole? Kvantova teorie pole (QFT) je
matematika ramec, ktery se bliZi teorii v§eho. Popisuje témét vSechny ¢astice a sily ve
vesmiru a je konsolidovana do zastfesujici teorie - standardniho modelu ¢asticové fyziky. Ale
je neuplnd, protoze nevysvétluje gravitaci. Vstupte do teorie strun, ktera zni Silen¢, hlavné
proto, ze navrhuje vesmir slozeny z vibrujicich strun s minimalné€ 10 rozméry! Zndme pouze
4, ti1 prostorové dimenze a cas. Tvrdi, Ze nejméné 6 dalSich dimenzi je pfed nami skrytych.
Ale je popularni, protoze ma odpovéd’ vysvétlujici gravitaci v kvantové mechanickych
pojmech. Teorie strun predpoklada, ze nejmensi stavebni kameny vesmiru nejsou bodové
Castice, ale drobné, jednorozmérné ,,struny*, které vibruji na riznych frekvencich a v riiznych
dimenzich. Rizné kombinace frekvence a dimenzi popisuji v§echny rizné druhy hmoty, sil a
energie ve vesmiru. Existuje nékolik teorii strun, které vSechny souvisi s hlubsi zastiesujici
teorii zvanou M-teorie. Kvantova teorie pole predpoklada, Ze vSechny ¢astice jsou excitace v
polich, ktera se klenou nad celym vesmirem, a ze sily jsou zpusobeny interakci téchto ¢astic
zprostfedkovanou jinymi ¢asticemi nazyvanymi bosony. Obé teorie v principu dokaZou
matematicky popsat vSechny castice a sily. Ale vime, Ze kvantova teorie pole funguje. To neni
pfipad teorie strun, ale stale se s ni obté¢Zujeme, protoZe dokdze modelovat ¢astici, ktera
vypada identicky jako graviton, teoreticky chybé&jici bosonovou ¢astici, ktera by mohla
kvantovat gravitaci. Teorie strun modeluje ¢astici s nulovou hmotnosti a spinem 2, coz by byl
graviton. Nemusi mit zadnou hmotnost, protoze gravitace se $ifi rychlosti svétla a ma
nekonecny dosah. Takové vlastnosti by mohla mit pouze bezhmotna ¢astice bosonu. K
modelovani vyhradné piitazlivé sily, kterou je gravitace, je zapotiebi rotace 2. Kvantova
teorie pole mize také popsat gravitony — jako excitace v teoretickém gravitonovém poli. Ale
problémem pfii pokusu o kvantovani gravitace v kvantové teorii pole je renormalizace. Toto je
postup, jak vytvofit teorii platnou pro nekoneéné malé délky. Kdyz se o to pokusime,
dostaneme v rovnicich nekonecna. TakZe kvantovani gravitace pomoci QFT nefunguje. Na
rozdil od QFT fesi teorie strun problém kvantovani gravitace. Ale cena, kterou platime, je ta,
7e se musime potykat s 6 az 7 rozméry navic. To je problém, protoZe tyto rozméry nebyly
nikdy zjistény. Védci piisli s vysvétlenim, kde by mohly byt chybé&jici rozméry. Jednim z nich
je zhutiovani. Je to jako nit — z dalky to vypada jako tenka 1D linka. Ale kdyZ se na to
podivate blize, mizeme vidét, ze je 3rozméerny. Dal$im feSenim chybéjicich dimenzi je, ze by
mohly existovat superdimenzionalni membrany ve 4. dimenzi izolované od nas. Museli
bychom existovat mimo nasi mistni branu, abychom vidé¢li tyto extra dimenze. Pokud bychom
dokézali detekovat tyto extra dimenze, byl by to vyznamny diikaz, Ze teorie strun je
pravdépodobné lepsim modelem vesmiru a Ze QFT je aproximace. Mezi QFT a teorii strun
vSak existuji urcité podobnosti. Amplituda v QFT odpovida poctu ¢astic, stejné jako
amplituda vibraci v teorii strun také odpovida poctu ¢astic. #teorie strun #teorie kvantového
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pole Proc€ teorie strun potiebuje vSechny tyto dimenze? protoze jeho matematika nefunguje ve
4 dimenzich. Funguje to pouze v piipad¢€, ze nechame struny vibrovat alespon v 10
rozmérech. V§imnéte si, Ze v kvantovych teoriich pole 1ze teoretizovat i dal§i dimenze, ale my
jsme je nepotiebovali, aby teorie fungovala. Matematika funguje dobfe, pokud ignorujeme
gravitaci.

0:00

(01)- Toto video vam piinasi NordVPN. Kliknutim na odkaz v popisu ziskate specialni
nabidku pro divaky Arvina Ashe. Mnoho fyzika zasvétilo cely sviij zivot zodpovézeni jedné
otazky: ,,Jak funguje vesmir? Ja ano, ja 42 let. Zarodky nékterych teorii Casto zacinaly
odhadem, ktery zpocatku zn¢l $ilené. Kdysi se naptiklad povazovalo za blaznivé myslet si, Ze
svétlo prichazi v bali¢cich energie, nyni nazyvanych fotony, kdyz to Albert Einstein poprvé
navrhl v roce 1905. Ale 1épe to vysvétlilo pozorovatelné jevy, jako je fotoelektricky jev, kdy
jsou elektrony emitovany z kovu. Deska pouze svétlem nad urcitou frekvenci, nikoli
intenzitou, a pomohlo to prosadit mySlenku, Ze kvantovd mechanika je nejptesnéjsi zptsob,
jak popsat skutecnou povahu reality. Rychle vpied o né&jakych 120 let pozd¢ji az do dneska. A
pokroky v kvantové mechanice vedly k matematickému ramci, ktery nas pfivadi drazdive
blizko k teorii vieho. Tento ramec se nazyvé kvantové teorie pole|. Jeho riizné aspekty
popisujici témét vSechny Castice a sily ve vesmiru jsou konsolidovany do nejpiesnéjsi a
nejosvédcenc;si teorie reality, nazyvané standardni model. Je to konecna teorie? Ne, vime, Ze
to neni konec. Tato teorie nevysvétluje gravitaci. A tak stale hleddme ten blaznivy novy
napad, ktery nas vede k jestd presngjsimu a GipInéjsimu popisu vesmiru. Rekl jsem blazen?
Vstupte do teorie strun, kterd pivodné méla vysvétlit hadrony, tedy ¢astice jako protony a
neutrony, koncem 60. let. Tato teorie se mize zdat Silend, protoze navrhuje blaznivé napady,
jako je vesmir tvofeny vibrujicimi strunami a nejméné 10 rozméry! Uvédomte si, Ze zname
pouze 4, tfi prostorové dimenze a Cas. Teorie strun tvrdi, Ze alespont 6 dal$im dimenzim se
n¢jakym zplsobem podatilo zlstat skryto i pred témi nejlepSimi experimenty, které jsme
provedli. Zda se vSak, Ze ma odpovéd’ vysvétlujici gravitaci. A mnoho fyziki stravilo téméet
celou svou kariéru jejim studiem. Velkou otazkou je, jak se blaznivé myslenky teorie strun
slucuji s dnes dobfe zavedenou kvantovou teorii pole a standardnim modelem. Jsou vibec
kompatibilni? Jak jsou odlisni? Mohou mit oba pravdu? To se blizi pravé ted'... Teorie strun a
kvantova teorie pole jsou oba zplsoby, jak modelovat vesmir v... pockej, ach je tohle
Némecko? Zkusme to znovu... Teorie strun a kvantova teorie pole jsou obé... v Londyné? Oh,
uZz to chapu, je to proto, ze pouzivim NordVPN, dnesniho sponzora. Mohou vytvofit
zabezpecené Sifrované spojeni mezi vaSim zafizenim a vzdalenym soukromym serverem v
jedné z vice nez 50 zemi, jako je Némecko nebo Spojené kralovstvi. Vase virtudlni umisténi
muze byt v kterékoli z téchto zemi. Pokud jste tedy naptiklad aktudlné geograficky omezeni
na urcity online obsah, neni to problém s NordVPN. Krom¢ toho Sifruje vSechna vase data,
takZe tfeti strany, jako je vas poskytovatel sluZzeb snoopy, nemohou znat vase online aktivity.
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Arvina Ashe. Pokud kliknete na odkaz v popisu, NordVPN.com/Arvin, mtzete ziskat 4
mésice navic na 2letém planu. A je to zcela bez rizika s 30denni zarukou vraceni penéz.
Vyzkousejte to a zlstaiite v bezpeci online. Kde jsme byli... Teorie strun a kvantova teorie
pole jsou oba zplsoby, jak modelovat vesmir v uzitecném matematickém ramci, ale piiblizuji
zakladni povahu vesmiru z riznych perspektiv. Teorie strun je teoreticky ramec, ktery
predpoklada, Ze nejmensimi stavebnimi kameny vesmiru nejsou nulové bodové Castice, ale



drobné, jednorozmérné ,,struny*, které vibruji na raznych frekvencich a v riznych dimenzich
a ze rizné kombinace frekvence a dimenze mohou popsat vSechny riizné druhy hmoty, sil a
energie ve vesmiru. Na druhé strané kvantova teorie pole predpoklada, ze vSechny Castice
jsou excitacemi v polich, ktera se klenou nad celym vesmirem, a Ze sily jsou zptsobeny
interakci téchto ¢astic zprostfedkovanou jinymi ¢asticemi nazyvanymi bosony. Je to
matematicky ramec popisujici, jak ¢astice a sily interaguji na subatomarni Grovni. A nase
nejlepsi a nejpiesnéjsi chapani vesmiru, zalozené na tomto ramci, je konsolidovan v tom, co je
znamé jako standardni model ¢asticové fyziky. Tento standardni model je reprezentovan
vSemi rovnicemi, které zde vidite. Pokud se chcete dozvédét vice o tom, co tyto rovnice
znamenaji, mam zde k tomu vyhrazené video. Jak teorie strun, tak kvantova teorie pole jsou
zalozeny na principech kvantové mechaniky a specialni teorie relativity. A stejné jako je
kvantova teorie pole matematickym ramcem, je matematickym rdmcem i teorie strun. Existuje
nekolik teorii strun, které vSechny souvisi s hlubsi zastfesujici teorii zvanou M-teorie. Obé
teorie v principu dokdZou matematicky popsat vSechny castice a sily. Ale vime, Ze kvantova
teorie pole neboli QFT

(01)- Toto video vam piinasi NordVPN. Kliknutim na odkaz v popisu ziskate specialni
nabidku pro divaky Arvina Ashe. Mnoho fyzikt zasvétilo cely sviij Zivot zodpovédéni jedné
otazky: ,,Jak funguje vesmir? Zarodky né€kterych teorii Casto za¢inaly odhadem, ktery
puvodné znél §ilené. Kdysi se naptiklad povazovalo za blaznivé myslet si, Ze svétlo pfichdzi v
balicich energie, nyni nazyvanych fotony, kdyz to Albert Einstein poprvé navrhl v roce 1905.
Ale Iépe to vysvétlilo pozorovatelné jevy, jako je fotoelektricky jev, kdy jsou elektrony
emitovany z kovu. Deska pouze svétlem nad urcitou dobu, nikoli intenzitou, a pomohlo to
prosadit myslenku, Ze kvantovd mechanika je nejptesnéjsi zptisob, jak popsat skutecnou
realitu. Rychle vpted o n&jakych 120 let pozdéji az do dneSka. A pokroky v kvantové
mechanice vedly k matematickému ramci, ktery nas ptivadi drazdivé blizko k teorii vSeho.
Tento ramec se nazyva kvantova teorie pole. Jeho rizné aspekty popisujici témét vSechny
¢astice a sily ve vesmiru jsou konsolidovany do nejptesnéjsi a nejosvédcenéjsi teorie reality,
nazyvané standardni model. Je to kone¢na teorie? Ne, vime, Ze to neni konec. Tato teorie
nevysvétluje gravitaci. A tak stale hledame ten blaznivy novy napad, ktery nas vede k jesté
presné&j§imu a GipIngjsimu popisu vesmiru. HDV. Rekl jsem blazen? Vstupte do teorie strun,
ktera ptivodné méla vysvétlit hadrony, tedy Castice jako protony a neutrony, koncem 60. let.
Tato teorie se miiZze zdat Silend, protozZe navrhuje blaznivé napady, jako je vesmir tvofeny
vibrujicimi strunami a nejméné 10 rozmért! Uvédomte si, Ze zndme pouze 4, tfi prostorové
dimenze a Cas. Teorie strun tvrdi, Ze alespon 6 dal§im dimenzim se n¢jakym zplisobem
podafilo zlstat skryto i pfed témi nejlepsimi experimenty, které jsme provedli. Zda se vSak, ze
ma odpovéd’ vysvétlujici gravitaci. A mnoho fyziki stravilo téméf celou svou préci jejim
studiem. Velkou otazkou je, jak se blaznivé myslenky teorie strun slucuji s dnes dobie
zavedenou kvantovou teorii pole a standardnim modelem. Jsou viibec kompatibilni? Jak jsou
odlisni? Mohou mit ob¢ pravdu? http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_082.jpg
To se blizi pravée ted'... Teorie strun a kvantova teorie pole jsou oba zplsoby, jak modelovat
vesmir v... pockej, ach je tohle Némecko? Zkusme to znovu... Teorie strun a kvantova teorie
pole jsou obé... v Londyné? Ach, uz to chépu, je to proto, ze pouzivim NordVPN, dnesniho
sponzora. Mohou vytvoftit zabezpecené¢ Sifrované spojeni mezi vasim zatizenim a vzdalenym
soukromym serverem v jedné z vice nez 50 zemi, jako je Némecko nebo Spojené kralovstvi.
Vase virtudlni umisténi miize byt v kterékoli z téchto zemi. Pokud jste tedy naptiklad aktualné
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geograficky omezeni na urcity online obsah, neni to problém s NordVPN. Krom¢ toho Sifruje
vSechna vasSe data, takze tfeti strany, jako je vas poskytovatel sluzeb snoopy, nemohou znat
vase online aktivity. A vaSe data jsou bezpecnéjsi pted hackery. Prave ted’ specidlni maji
nabidku pro divaky Arvina Ashe. Pokud kliknéte na odkaz v popisu, NordVPN.com/Arvin,
muzete ziskat 4 mésice navic na 2letém planu. A je to zcela bez rizika s 30denni zarukou
vraceni penéz. Vyzkousejte a ziistaite v bezpeci online. Kde jsme byli... Teorie strun a
kvantova teorie pole jsou oba zplsoby, jak modelovat vesmir v uzitecném matematickém
ramci, ale piblizuji zékladni povahu vesmiru z riznych perspektiv. Teorie strun je teoreticky
ramec, ktery ptedpoklada, Ze nejmensimi stavebnimi kameny vesmiru nejsou nulové bodové
Castice, ale drobné, jednorozmérné ,,struny*, které vibruji na riznych frekvencich a v riznych
dimenzich a ze rizné kombinace frekvence a dimenze mohou po vSech rtiznych typech
hmoty, sil energie ve vesmiru. Na druhé stran¢ kvantova teorie pole predpoklada, ze vSechny
castice jsou excitacemi v polich, ktera se klenou nad celym vesmirem, a Ze jsou zplisobeny
interakcemi téchto ¢astic zprostiedkovanymi jinymi ¢astmi nazyvanymi bosony. Je to
matematicky rdmec popisujici, jak ¢astice a sily interaguji na subatomarni Grovni. A nase
nejlepsi a nejpiesnéjsi ramec vesmiru, zaloZzené na tomto je konsolidovan v tom, co je zndmé
jako standardni model ¢asticové fyziky. Tento standardni model je reprezentovan vSemi
rovnicemi, které zde vidite. Pokud se chcete dozvédét vice o tom, co tyto znamenaji, mam zde
k tomu vyhrazené video. Jak [teorie strun), tak [kvantova teorie pole jsou zaloZeny na
principech kvantové mechaniky| a ispeciélni teorie relativity. Zeptam se: je rovnice
symetrii? Je rovnice = symetrie? EXxistuji ve vesmiru jen rovnice? Tj. jen symetrie?
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/h/h_082.jpg Co kdyz geneze, vyvoj vesmiru
neexistuje bez asymetrii? A stejné jako je kvantova teorie pole matematickym ramcem, je
matematickym ramcem i teorie strun. Existuje n€kolik teorii strun, které vSechny souvisi s
hlubsi zastteSujici teorii zvanou M-teorie. Ob¢ teorie v principu dokdzou matematicky popsat
vSechny ¢asti a sily. Ale vime, Ze kvantova teorie pole neboli QFT funguje

(02)- Ve skute¢nosti je to nejptesnéjsi teorie, jakou jsme kdy méli. Jeho predpovédi se
shoduji s experimentalnimi vysledky v nékterych ptipadech na 10 dili z miliardy. Tak proc¢ se
vibec obtézujeme s blaznivymi myslenkami teorie strun? Nejvétsim diivodem je, Ze se stava,
ze urcita kombinace uzaviené struny vibrujici v 10 dimenzich dokaze modelovat ¢astici, kterd
vypada identicky jako graviton. Graviton je teoreticky chybé&jici bosonova ¢astice
standardniho modelu, kterd by pfenasela gravitacni silu, podobné jako fotony prenaseji
elektromagnetickou silu, bosony W a Z ptenaseji slabou silu a gluony ptenase;ji silnou silu.
M¢jte na paméti, Ze gravitony jsou pouze teoretické. Nikdy nebyly zjistény. Pfedpovida je
teorie strun. A to je diivod, pro¢ byla tato teorie pied n€kolika desitkami let tak popularni.
Fyzici se domnivali, Ze by to mohlo poskytnout matematicky skok, ktery jsme potiebovali k
integraci gravitace do kvantové teorie pole. A pokud by se to podafilo, vyfesilo by to svaty
gral fyziky — kvantovani gravitace. Zajimavé je, Ze teorie strun byla poprvé navrzena koncem
60. a zacatkem 70. let, aby popsala sily, které udrzuji hadrony jako protony a neutrony
pfilepené uvnitf jadra atomu. Ale ukazalo se, Ze to nebylo potieba, protoZe kvantova teorie
pole zvand Quantum Chromodynamics (QCD) fungovala docela dobfe a je dnes zavedenou
teorii, ktera docela ptesn¢ popisuje silnou jadernou silu. Toto cvi€eni s teorii strun v§ak
nebylo Uplnym odpadem, protoZe vedlo k tomu, Ze védci zjistili, Ze miZete matematicky
modelovat Castici s nulovou hmotnosti a rotaci 2. To jsou vlastnosti gravitonu. Proc je k
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modelovani gravitonu zapotiebi nulova hmotnost a rotace 2? Dobfe, vime, Ze gravitace se Sifi
rychlosti svétla a ma nekoneény dosah. Takové vlastnosti mohla mit pouze |bezhm0tné éésticel

wrwr

nekone&ny dosah. A jeho nosnou &stici je bezhmotny foton bez hmotnostni|. Pozadavek spin
2 je trochu komplikovany na pochopeni. Existuji dva hlavni divody. Nejprve je zapotiebi
rotace 2 k modelovani vyhradné ptitazlivé sily, coZ je gravitace. Spin 1, napiiklad jako u
fotont, nositelt elektromagnetismu, mize modelovat jak odpudivou, tak pfitazlivou silu. Za
druhé, graviton musi mit rotaci 2, protoze to je zpiisob, jakym by musel byt kvantovan
prostorocas, aby se shodoval s Obecnou relativitou, o které vime, ze funguje, a je to soucasny
nejlepsi model, ktery pro gravitaci madme. Takze jakakoliv teorie, kterou dostaneme, musi
souhlasit s Obecnou relativitou. Ale prosty popis gravitace v teorii strun neni néco, co by vas
prili§ vzruSovalo, protoZze kvantova teorie pole miize také popsat gravitony — jako excitace v
teoretickém gravitonovém poli. Ale problém s pokusem o kvantovani gravitace v kvantové
teorii pole je néco, cemu se fika renormalizace. Toto je postup, jak vytvofit teorii platnou pro
nekone¢né malé délky. Kdyz se o to pokousime, to znamena, ze se pokousime matematicky
kvantovat samotny prostorocas, misto abychom jej ponechali jako pozadi, na kterém existuji
pole, dostavame v rovnicich nekonecna. Takze kvantovani gravitace pomoci QFT ve
skute¢nosti nefunguje. Analogii 1ze udélat zhruba takto — ¢asoprostor je pozadim, na kterém
existuji kvantova pole jako barva na platn€. Takze kdyz se pokusite ud¢€lat z platna barvu,
obraz se rozpadne. Pokud chcete védet podrobnosti, co piesné se rozpada, natoc€il jsem o tom
video pfimo zde. Na rozdil od QFT fesi teorie strun problém kvantovani gravitace. Ale je tam
velkd cena platime za to, Ze to dokazeme. A to znamena, Ze se musime potykat s 6 az 7
rozméry navic, celkem 10 nebo 11. To je problém, protozZe tyto rozméery nebyly nikdy
zjistény. A neni to kviili nedostatku snahy. Védci provadéli test za testem, aby se pokusili
odhalit tyto extra dimenze, ale vSechny selhaly.
Tu je, HDV - http://www.hypothesis-of-
universe.com/index.php?nav=e ; tabulka vSech baryonu http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/ea/ea_006.pdf na str. 14 je vidno 9 délkovych dimenzi a 8 ¢asovych
dimenzi (pozor, v podstaté je tu také 9 dimenzi ¢asovych protoze u Casu se za¢ina s dimenzi
minus jedna, takze jich je také 9). Ale \neschopnost najit tyto dalsi dimenze\ nutn¢ neznamena,
Ze je teorie strun nespravna. Ho, ho, to se ale musite snaZit pochopit, Ze struny nejsou

Z Nic¢eho, ale z dimenzi ¢asoprostorovych. Pro postaveni hmoty veskeré (vSechny ¢astice)
potiebujeme 3+3dimenzi a 6+6 dimenzi |, matematickych*| Pro slozitou hmotu (
chemie, biologie), pak uz je potfeba dalsi extra dimenze jen ,,matematické®.
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eb/eb _002.pdf ; Védci pfisli s vysvetlenim, kde
by mohly byt chybéjici rezméry. Dimenze. Jednim z nich je zhutiovani. Proc¢ ta kiecovitost?
Podstatou vzniku hmoty, stavby hmoty je kiiveni dimenzi ¢asoprostorovych, kiiveni dimenzi
je hmototvorné ; ,,Balickovani dimenzi je v souladu s OTR, s ,,kfivenim dimenzi‘ ¢p.
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_421.gif ; Lze si to pfedstavit takto:
Predstavte si, ze drzite kus nité nebo Spagat http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/c/c_426.jpg ; Z dalky to vypada jako tenka jednorozmérna ¢ara. Ale kdyz
se na to podivate blize, uvédomte si, Ze to neni jen ¢ara, mé to dvourozmérny povrch. A kdyz
se na to podivate pod mikroskopem, uvidite, Ze ma sloZitou 3D strukturu.
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_425.jpg Myslenka je stejna pro teorii strun.
Prost¢ vidime predméty z pohledu, kde véci vypadaji trojrozmérné, ale pokud bychom je
dokazali ptiblizit neuvétitelné blizko, bliz, nez jsme dnes technicky schopni, objevili bychom
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kompaktni rozméry, které se pied nami skryvaji. O.K. Dal§im moznym feSenim chybé¢jicich
rozméru je, ze by zde mohly byt superdimenziondlni brany nebo membrany.
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_142.jpg Myslenka je takova, ze vesmir
muZe mit vice dimenzi, matematickych nez ke kterym mame piistup, Ze by mohla existovat 4.
prostorova dimenze, jsou izolovany od ostatnich dimenzi. Museli bychom existovat mimo
nasi mistni branu, abychom vid¢li tyto brany nebo dalsi rozméry. Problém je v tom, ze
detekce rozmért v tak malém métitku vyzaduje tak velké energetické hladiny, ze v praxi to
nemuzeme ovéfit nasi soucasnou technologii a experimentalnimi metodami. -
Matematické dimenze jsou
kompaktifikovany do elementarnich castic hmoty. Koneckonci, trvalo 100 let, nez se podaftilo
detekovat gravitacni viny, které Einstein predpovédél jiz v roce 1916 a které byly objeveny az
v roce 2015. Mozna stale muZeme pracovat s teorii strun. A pokud ji spojime s HDV mizeme
mit na stole novou teorii ,,v§eho*. 22 let prosim po internetu >vSechny fyziky svéta< aby mée
pomohli dofesit mou HDV, ale marn¢. Neozval se ani jeden fyzik !! !\ Pokud bychom
dokazali detekovat tyto extra dimenze, odména by byla phromujici.| Za tak famézni vyroky ja
uz dostal tisice nadavek a kopancii do pr¥***...; dodnes mé v celé CR pokladaji za blazna.
Byl by to vyznamny dikaz naznacujici, Ze teorie strun je pravdépodobné lepsim modelem
vesmiru a ze QFT je pouze aproximaci. Bylo by to podobné zpiisobu, jakym jsme zjistili, ze
Obecna teorie relativity je lepSi model gravitace neZ Newtontv model a Ze Newtonovy
rovnice jsou jen dobré aproximace. Mohly by se tyto dvé teorie, [kvantova teorie pole] a fteorie]
, _ a vytvorit tak jakousi sloZzenou teorii? Nezda se to. Hlavnim
problémem jsou extra rozméry. Myslim ne, pokud by se nasel ditkkaz, Ze ,,matematické™
dimenze nejsou nesmysl a Ze 1ze z nich stavét linearni interakce. http://www.hypothesis-of-
universe.com/index.php?nav=eb tak by to byla obrovska vyhra a zjednoduseni zapist
interakci slozité¢ hmoty
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_112.pdf ~ neobvykla otazka
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_078.pdf  variantni zapisova technika
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_096.pdf variantni zapisova technika
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_272.jpg viici péna mikrokosmu
pfejde do makrovesmiru rozbalovanim ktivosti az do pfimky, plochého 3+3D

http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_041.pdf pyramidalni geneze
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_049.pdf geneze zesloZitovavani

Existuji vSak n&jaké podobnosti? V QFT definujeme castice jako bodové fuzzy vibrace s
nulovymi rozméry. Nemaji definovanou velikost. Jsou to excitace v poli, které existuje ve 4
dimenzich, 3 prostorovych a 1 ¢asovém. Jak jsem ukazal v pfedchozim videu, Ize je
matematicky modelovat jako oscilujici pruziny v matraci. Matrace 1ze povazovat za pole.
Vesmir by tedy mohl byt vidén jako hromada matraci s oscilujicimi pruzinami. Riizné
energetické hladiny kmita by odpovidaly poctu ¢astic. Jinymi slovy, amplituda excitace
piedstavuje pocet Castic. V teorii strun je ¢astice jednorozmérny objekt vibrujici alespoii v 10
rozmérech. Ma délku, ale zadnou Sitku ani vysku. Muze to byt otevieny nebo uzavieny
fetézec, podobny gumicce. Tento 1D fetézec mlze mit velikost. Je blizko Planckovy stupnice,
to je asi 10"-33 cm. MiiZete si to piedstavit jako analogii strun v kytafe. Miize vibrovat a
vydavat zvuky. A stejné jako frekvence vibraci urcuje vysku zvuku, frekvence strun v teorii


http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_142.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/index.php?nav=eb
http://www.hypothesis-of-universe.com/index.php?nav=eb
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_112.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/aa/aa_078.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/eng/eng_096.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/c/c_272.jpg
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_041.pdf
http://www.hypothesis-of-universe.com/docs/g/g_049.pdf

strun urcuje typ castice, o kterou se jednd. Jedna struna se tedy miize chovat jako rtizné
Castice v zavislosti na tom, jak vibruje a v jakych dimenzich vibruje. Ale podobné jako
amplituda v QFT odpovida poctu Castic, amplituda vibraci v teorii strun také odpovida poctu
castic. To je asi tak daleko, pokud jde o podobnosti. Mnohondsobné nedetekovatelné dimenze
zpusobuji, Ze teorie strun vypada podivné. Hlavni myslenka, ktera stale vyvolava zajem o to,
je, ze by mohla vysledkem je jednotna kvantova teorie spojenim standardniho modelu, ktery
vysvétluje silnou, slabou a elektromagnetickou silu, s obecnou relativitou, kterd vysvétluje
gravitaci. Obecna teorie relativity vSak neni kvantova teorie a rozpadé se na kvantové trovni.
Dava nam to nekonecna. Napiiklad nam déva singularitu, coz je objekt s nekone¢nou hustotou
hmoty uvniti ¢erné diry a pii velkém tfesku. To nevypada fyzicky, takze je pravdépodobné
chyba v teorii. Mnoho fyzikt je piesvédceno, Ze gravitace musi byt také kvantova, protoze
ptiroda by nebyla kvantova na vSechno, ale né¢jakym zpiisobem by gravitaci udélala vyjimku.
Takze potiebujeme novou fyziku, abychom to kvantifikovali. ???  Teorii strun lze na
druhou stranu pouzit k vytvofeni smysluplné teorie gravitace. Jak?
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Otazka a problém gravita¢ni konstanty
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V tomto piipadé je excitace nebo ¢astice gravitace, nazyvana graviton, modelovana jako
luzaviena vibrujici struna] A z &eho je ta struna, co to vibruje? Mozna se ptate, pro¢ teorie
potiebuje vSechny tyto dimenze. Jednoducha odpoved je, Ze jeji matematika nefunguje v
nasich 4 dimenzich. Op&t musim Fci, Ze vy&itku: pro¢ fyzikové nefesi moZnost existence| a
reality tfi Casovych dimenzi? Pro¢? http://www.hypothesis-of-
universe.com/docs/aa/aa_184.pdf ; Funguje to pouze tehdy, kdyz dovolime strunam vibrovat
v 6 dalSich dimenzich nebo alesponi 10 dimenzich. Nyni bych mél zminit, Ze v kvantové teorii
pole lze teoretizovat 1 dal§i dimenze. Ale zatim jsme je nepotiebovali, aby teorie fungovala.
Matematika funguje dobte v naSich pozorovatelnych ctyfech dimenzich, pokud ignorujeme
gravitaci. Nyni, pokud si myslite, Ze vSechny tyto multidimenzionalni feci jsou Silenstvi,
neobviiloval bych vas. Prave se snazime vyftesit opravdu t€zky problém, pravdépodobné

Vv v

zalozenou na intuici nebo nedivéfivosti.

_ Teorie strun se bohuZzel nejevi jako skv¢la alternativa, protoze jeji
predpovédi jsou bud’ nespravné, nebo netestovatelné. To je diivod, proc se dostava do
nemilosti mnoha fyzikli. Na papitfe nam to pé¢kn€ umozituje modelovat gravitaci, ale v praxi
nam to nepfinasi zadné nové odpoveédi. Je to dobré matematické cviceni, které ma omezeny
fyzicky vyznam. Ale mé&jte na paméti, Ze véda se vyviji, a 1 kdyZ se dnes zda, ze kvantova
teorie pole je lepSim rdmcem, neznamena to, ze to tak zlstane i v budoucnu. Vime, ze existuje
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néco, co presahuje standardni model; jen nevime, co to je. Je to HDV. Nikdo ji necte. Ale
pro¢? Kdyby ji fyzikové Cetli, urcité by podali vysvétleni e HDV nesmyslem a pro¢
patii na smetisté. Mohla by to byt teorie strun? Nezda se to, ale jeji matematika by mohla
poskytnout vhled, ktery potfebujeme, abychom pfisli s dal$im blaznivym napadem. Pokud se
vam toto video libilo, myslim, ze by se vdm mohlo libit m¢é video o kvantové teorii pole a
15:51

teorii strun. To piijde asi za 5 sekund. Uvidime se u dalsiho videa, pfiteli.
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