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Kvantova Cisla

Dale uvedené vztahy se tykaji situaci se sféricky symetrickym potencialem (Coulombuyv
potencial, sféricky harmonicky oscilator, sféricka jama, ...). V téchto situacich Ize sou¢asné méfit

energii, kvadrat momentu hybnosti, jednu libovolnou komponentu momentu hybnosti a spin.

n Hlavni kvantové ¢islo. Cisluje energetické stavy (feseni rovnice pro vlastni hodnoty Hamiltonova
operatoru). Tyto hodnoty zavisi na predpisu pro potencialni energii a jsou ptipad od ptipadu razné.
Nekteré hodnoty pro typické potencialy jsou v nasledujici tabulce.

| Vedlejsi kvantové cislo. Cisluje velikost momentu hybnosti. Jde o fegeni rovnice pro vlastni hodnoty
operatoru kvadratu momentu hybnosti. Tato rovnice poskytuje feseni:

Bl RS =012,

m Magnetické kvantové ¢islo. Cisluje projekci momentu hybnosti do libovolné osy. Jde o feseni rovnice
pro vlastni hodnoty operatoru libovolné komponenty momentu hybnosti. Tato rovnice poskytuje
reseni:
h,=mh, m=—0 =I+1 - 1-11
Moment hybnosti nabité ¢astice souvisi jednoduchym vztahem s magnetickym momentem c¢astice
(1 = Qb/2m). Proto se toto ¢islo nazyva magnetické kvantové ¢islo.

s Spinove kvantové cislo. Spin je veli¢inou souvisici se symetrii rovnic vzhledem k Lorentzové
transformaci. Odpovida rotaci mezi ¢asovou a prostorovou osou ve ¢tyrech dimenzich. Pfirozenym
zpusobem se sklada s momentem hybnosti, ktery souvisi se symetriemi vzhledem k prostorovym
rotacim.

§% =s(s+ D, 5=0,12,1

s; Projekce spinu. Cisluje projekci spinu do libovolné osy. Jde o analogii magnetického kvantového ¢&isla
pro moment hybnosti. Opét plati

Druhy poli

s=0; s:=0 Skaldrni pole. Ma jedinou moznou projekci spinu do urcité osy. Je popsano jedinou
vinovou funkci. Tyto ¢astice se nazyvaji skalarni bosony. Patii k nim naptiklad
mezony «t a K. Skalarni pole je popsano Klein-Gordonovou rovnici.

s=1/2; s;=- Spinorové (Diracovo) pole. Ma dvé mozné projekce spinu do urcité osy. Je popsano

1/2, 1/2 dvojici funkci, tzv. spinorem. Popisujeme-li soucasné ¢astice i anticastice je k popisu
nutny bispinor (¢tverice funkci s pfesné stanovenymi transformacnimi pravidly). K
témto casticim patii predevsim elektrony, neutrina a kvarky. Chovani ¢astic je
popsano Diracovou rovnici.

=1, s;=- Vektorové pole. Ma tfi mozné projekce spinu do urcité osy. Je popsano vektorovymi

1,0,1 funkcemi. K témto casticim patti predevsim foton (elektromagnetické pole), dale pak
intermedialni vektorové bosony slabé interakce W*, W-, Z°. Chovani ¢astic je
popsano kvantovou teorii elektromagnetického pole (Feynman, Dirac, ...).

s=3/2; s;=- Gravitacni pole. Je popsano deseti funkcemi, které zadavaji krivost ¢asoprostoru.

3/2,-1/2, 0, S kvantovym popisem jsou stale problémy.
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O elementarnich gasticich se muzete dozveédét vice na strankach "Kosmologie - co bylo, kdyz nic nebylo"
v kapitole "Elementarni ¢astice".
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http://www.aldebaran.cz/studium/kosmologie/cosmology.html
http://www.aldebaran.cz/studium/kosmologie/cosmology_4.html

