Zdroj : http://aldebaran.cz/bulletin/2015 11 sum.php

ALDEBARAN BULLETIN

Tydenik vénovany aktualitdm a novinkdm z fyziky a astronomie.
Vydavatel: AGA & Stefanikova hvézdarna v Praze

Cislo 11 (vyslo 14. bfezna, ro¢nik 13 (2015)

© Copyright Aldebaran Group for Astrophysics

Publikovani nebo Sifeni obsahu je zakdzéano.

ISSN: 1214-1674,

Email: bulletin@aldebaran.cz

< 11/2015 p

Existoval Velky tresk?

Petr Kulhanek 2 miij komentar

V posledni dobé se v bulvarnich i jinych médiich nebulvarnich ! objevovaly palcové titulky:
Velky tresk neexistoval! Védci se mylili a Vesmir nevznikl z Velkého tresku! Pan profesor 1ze.
Tyto ,,bulvarni* ¢lanky nemély v ,,palcatovych* titulkach vykti¢niky, ale otazniky.
Vykti¢niky by si nedovolil zadny platek, ani Play Boy. Ale vykti¢niky ( ¢ili tvrzeni ) Si
dovoluje obcas pouzit védecky platek ALDEBARAN. Variant se vyrojilo velké mnozZstvi.
Medialni masaz byla natolik silnd, Ze i raciondln€ uvazujici jedinci ob¢as zapochybovali.
Takze spiS je pravda trochu jina : zapochybovali raciondlné myslici jedinci-védci a
teprve po nich ta média, co ,,masirovala‘“ ¢tenare... Neni nakonec tedy vse jinak? Kde se
vzaly tyto zpravy? Maji néjaky realny zaklad, nebo jde jen o kachnu typickou pro obdobi, kdy
je jinych afér ptilis malo a je tieba zajem spolecnosti ptizivit vhodnym vymyslem? Pokud
zapatrame ve védeckém tisku, a ejhle, takze ony medialni kachny nemaji ptivod v bulvdru, ale
ve védeckém tisku...mohou mit tyto zpravy realny podklad bud’ v pochybnostech o existenci
pocatecni singularity [1] nebo v neddvno odvolaném objevu reliktnich gravitacnich vin (viz

AB 42/2014). Jaka je tedy ? Myslite potvrzend Bohem ?

Umélecka vize Velkého tfesku. Zdroj: NASA/JPL.

Reliktni zafeni — zafeni, které se od latky oddélilo ..odd¢lilo od plazmy anebo od latky ? Ona
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byla diive latka a teprve az pak po ni horka plazma ? ptiblizn¢€ 400 000 let po vzniku vesmiru,
Bulvar udajn¢ klamal ¢tenate kdyz zapochyboval o Velkém Ttesku, ale Vy tu, pane profesore,
uz pouzivate ,,védeckou fec¢*, a formulace vykladu jako by jste ten Tiesk mél, za absolutné
dokazanou, prokdzanou, nepochybnou véc. Bulvar 1ze a Vy mluvite Pravdu ? a jaka bude
Pravda za 100 let, prozrad’te nam ji uz nyni. tedy v dobé&, kdy se vytvarely atomarni obaly
prvki a koncilo plazmatické obdobi vesmiru ozna¢ované jako Velky tfesk. Pocatecni horkou
(plazmatickou) fazi existence Vesmiru nazyvame Velky tiesk a reliktni zafeni tedy pochéazi

Z obdobi konce Velkého tiesku. Dnes ma teplotu 2,73 K a vinovou délku v milimetrové
oblasti. Zopakujmez si tu Vasi, Bohem potvrzenou, Pravdu védeckou o Vesmiru : Prvni akt
Vesky Tresk. Ve druhém aktu vznika ,,z Ni¢eho veskera hmota, najednou, atove
form¢ plazmatu, superhorkého, tj. ve formé atomarni latky, ktera zafi. Toto plasma se tedy
bude ,,pouzitim‘ ndstupu ,,inflacniho rozpinani ¢p* na a) baryonni hmotu, b) na
uvolnéné zareni ( reliktni..., o némz nevime ,.kolik* ho je stale v této formé piepocéteno na kg
), které poletuje vesmirem doted’, ¢) na temnou hmotu a d) na temnou ¢ernou energii. To vSe
Z ptivodniho plazmatu. Vznika ve Tiesku ,,z Ni¢eho* i ¢as a prostor. V tom plazmatu je tedy
cca 10° kg baryonni hmoty, temné hmoty cca 10° kg, a temné energie, piepoéteno na 10 kg
a jeste tu je to rozptylené reliktni zareni. Ve tietim kroku po Tiesku probéhne ono infla¢ni
rozpindni prostoru;ten se rozepnul ,,okamzit& 10%° x. ( stale cituji Vas, pane profesore,
Vasi nezpochybnitelnou Pravdu o Vesmiru ) . Ono rozepnuti ¢p mélo za nasledek, ze plazma
se prom¢nila na reliktni zafeni, na hmotové elementarni ¢astice, na temnou hmotu, ktera je
neznamo z ¢eho, a na temnou energii, ktera je neznamo z ¢eho. A teplota vseho Klesla.
Nastava ctvrty akt po Tresku : geneze. Roste entropie, tedy neuspotradanost...., Cili zjevuje se
700 elementarnich ¢astic, odd¢€luji se 4 interakce, zjevuji se atomy, pak molekuly a stale a
stale slozit&j$i hmota — 0no zvySovani se neuspotadanosti. - - Ano, pane profesore ?

Jen pozndamka a otdzka na okraj : prozradte mi, pane profesore, co je pricinou-ditvodem
zmeén teploty ? Teplo a teplota neni jedno a totéz, ze ? Mam-1i krychli ¢p o néjakém objemu V,
aVvnem 10 kg plazmatu o teploté milion stupnii, proc¢ pri zakonu zachovani hmoty a energie
pri rozepnuti prostoru v té krychli, klesne teplota z milionii stupnii na nulu, ale ziistane tam
Stejné mnozstvi energie ?

Je jednim ze zékladnich zdrojt informaci pro nase poznani raného vesmiru. V anglické
literatufe se oznacuje zkratkou CMB (Cosmic Microwave Backgroud, mikrovlnné zateni
pozadi). Rikate, e reliktni zafeni je ,,zdrojem informaci®. Ano, ale sprdvnych informaci
tehdy, pokud informace budou ,,spravné* vyhodnoceny ! ! !

Plazma — kvazineutralni soubor nabitych a neutralnich ¢astic, ktery vykazuje kolektivni
chovani. Takze Vy uz vite ,,z ¢eho je temnd energie a temnd hmota“, neni-1iz pravda ? TH a
TE pteci nevznikla nékde a nékdy ,,uprostied” véku Vesmiru, ze ? ...i TH a TE musely
vzniknout ve Velkém Ttesku ,,do plazmatu*?, ze ? Lidsky to znamena, Ze se v dané latce
nachazi alespont malé mnozstvi elektricky nabitych ¢astic, které jsou v celém objemu
elektricky neutralni a jsou schopny reagovat na elektricka a magneticka pole jako celek.
Plazma vznika odtrzenim elektronu z elektrického obalu atomarniho plynu ale, ale, ale, pane
profesore, tak co bylo po Ttresku dfiv?, plazma anebo atomy ?, (anebo ,,uzamcené zaini*
anebo ...?7) nebo ionizaci molekul. S plazmatem se mizeme setkat v elektrickych vybojich
(blesky, jiskry, zativky), v polarnich zatich, ve hvézdach, ve slune€nim vétru a v mlhovinach.
Pres 99 % atomarni latky ve vesmiru je v plazmatickém skupenstvi. To je zajimavé : po
Velkém Ttesku vznikla z niceho plazmatu a...a 99% tohoto plazmatu o svém
kone¢ném mnozstvi, 1 proti on€ inflaci ¢p v zacatcich a veskerému genetickému vyvoji
pozdéjsimu, ( dokonce proti entropii ) zlistalo ,,stejnym* plazmatem takovym jak se zrodil ve



Ttesku...., jen 1% plazmatu se zménilo ke dneSku na ,,ne-plazma®...???

Inflace — prudké (exponencialni) zvétSeni rozméri raného vesmiru. To fekl Bith ? Anebo :

Z jakych pozorovani se ,,fakta” ( vyhlaSend jako neomylnd ) zjevila, tedy proc se jista fakta
pozorovani vyhodnotila pravé do dnesnich vyrokt a tvrzeni o ,,nezpochybnitelnych
poznatcich* ?? Inflace je hypotéza nedokazana. Proc€ ji tedy pouzivate jako nezpochybnitelny
fakt ? Zpravidla se dava do souvislosti s oddélenim silné interakce v ¢ase 107> s po Velkém
tresku. To je hypotéza nikoliv fakt...V pribéhu inflace dojde k zvySeni entropie faktorem
10% az 10'% 2?2 Pane profesore, tvrdil jste, Ze 99% atomarni latky, tak jak vznikla z Ni¢eho
ve Ttesku, a to jako plazma, je stale i ke dneSku ve form¢ plazmatu. Chcete fici, Ze ono jedno
procento zmény z formy plazmatu na jinou formu hmoty je projevem, z néhoz soudite zvySeni
entropie faktorem 10%2° 227 a to zvysenim entropie pouze v té inflaci, coz je interval ¢asu 10°%
—10%% 5 2?2 Entropie se podle Vas méni pravé a pouze v inflaci ? faktorem 10'2° 2222 A co
pak ?, to uz se entropie neméni, anebo méni dokonce jakym faktorem za miliardy let ? Pokud
takto soudite, Ze ,,pfed inflaci* byla totalni uspofadanost, ktera po inflaci klesla o faktor 10*%°,
pak se musim pfidat s nazorem, zZe supertotalni usporadanost Vesmiru musela byt pied
Tieskem, kdy Vesmir byl ( dle mé HDV ) ,,holym ¢asoprostorem®, tedy ¢p bez hmoty, bez
poli, bez toku €asu a bez rozpinani, byl euklidovsky nekonecny a...a Velky Ttesk ze byl
pouze zménou stavu piedeslého na nasledny, tedy ,,kiivy* stav ¢p. Jak ?, to je uz jina debata.
a k zvétseni rozmért faktorem 10%° az 10°°. Uvolnén4 energie je minimalng 10%° GeV

a zpusobi opétovné ohtati vesmiru. ?? Tomu nerozumim : inflaci ¢p se ,,uvoliuje* energie
?7?? Pied inflaci byla suma energie ,,z Ni¢eho vznikla® kolik ? Po inflaci tikate, ze z té
,kone¢né sumy“se uvolnilo10% GeV...;uvolnilo ? Kam se uvolnilo ? 99% plazmatu
ziistdva v neporuseném stavu, takZe se z plazmatu ,,ptivodniho* 102 GeV uvolnilo 10%
GeV ... ato vite jak ? A co se pak s tou ,,uvolnénou* energii délo ? Ze by to bylo to reliktni
zéfeni, co uteklo z plazmatu ? a...a bylo pak déivodem k tomu nartistu entropie o 102 ¥ada ??
Nékteré modely kladou inflaci do jesté ranéjSich fazi vyvoje vesmiru.

Gravitacni interakce — interakce piisobici na vSechny Castice bez vyjimky. Ma nekonecny
dosah a jeji intenzita ubyva s kvadratem vzdalenosti. Tento ¢lanek, pane profesore, jste spustil
jako reakci proti bulvarnim vykiikim vymysla s ndzorem, Ze mozné Velky Ttesk nebyl...,
pro¢ do toho tedy tahate gravitatni interakci 222 Ze by jste chtél vysvétlenim ,,gravitadni
interakce® dokazat vznik/nevznik Velkého Tresku ??? Soucasnou teorii gravitace je obecna
relativita publikovana Albertem Einsteinem v roce 1915. Podle této teorie kolem sebe kazdé
téleso zakiivuje prostor a ¢as a vV tomto pokiiveném svété se télesa pohybuji po nejrovnéjsich
moznych drahéch, tzv. geodetikach. Obecna relativita predpoveédéla fadu jevil, které

z Newtonovy teorie gravitace nevyplyvaji.

Kvantova gravitace — teorie pokousejici se spojit zakony kvantové mechaniky se sou¢asnou
teorii gravitace, obecnou relativitou. Podle mého selského vzdélani gravitace je nelinearni, (
nesymetricky stav ¢p ) a kvantovy svét linearni ( symetricky stav ¢p ). To je divod proc se

Spatn¢ ,,spojuji‘ matematicky ...; nematematickym vyjadienim je namét K uvaze ->
1 2 2 109 = 10°% + 1
nelinearni gravitace linedrni mikrosveét

Zda se, ze nejblize cili jsou tzv. teorie strun. ,,z niceho*



Expanze a singularita

Od roku 1929, kdy Edwin Hubble objevil expanzi Vesmiru, Nikoliv !...! Hubble
jisty jev NI aten jev on nebo nékdo jiny pak [vyhodnotil i1, a teprve toto
vyhodnoceni za ,.dukaz* expanze-rozpinani Vesmiru. Pro¢ ? vime, Ze se vesmir
rozpina. Nevime to, ale vyhodnocujeme urcité pozorovani jako ,,expanzi®...pokraovat

v komentafi zitra 18.03.2015V roce 1998 jsme se dozvedéli, od koho ? od Boha ? ze ptiblizné
od poloviny existence Vesmiru je tato expanze zrychlena.

Rudy posuv ve spektrech galaxii a kvasarti ovSem muize mit jinou piicinu, jin¢ vysvétlen:
svétlo vychazi z emitenta ( napf. kvasar, galaxie ), tedy z jeho soustavy soufadné, pootocené.
Emitent ma pootoc¢enou soustavu vlastni vii¢i soustavé pozorovatele a to z jednoho mozna
dvou diivodl, mozna obou spolu: globalni kiivost casoprostoru ( kiivost podle gravitace ). A
nebo z davodi relativistickych rychlosti emitenta vici pozorovateli, kdy se jeho vlastni
soustava pootaci vii€i soustaveé pozorovatele. Tento fakt o pootoceni soustav pak vede

K pozorovani rudého posuvu ve spektru. Samo svétlo ( spektrum ) je emitovano z kvasaru ve
stavu pootoeném a v tomto pootoceném stavu je zachyceno pozorovatelem a porovnavano
s laboratornim spektrem v soustavé pozorovatele.

Témér okamzité se nabizi ivaha: se Vesmir rozpina, diive musel byt hustsi, teplejsi a
mensi. Limitn¢ dojdeme k tomu, ze Vesmir musel mit pocatek, kdy mél nekone¢nou hustotu,
teplotu a nachazel se v nulovém objemu. Takova tivaha ma dv¢ zakladni vady. Prvni je
nulovy objem. Dosud nevime, zda ma Vesmir objem konec¢ny, ¢i nekone¢ny. V druhém
ptipadé¢ se Vesmir pii expanzi nezvétSuje a diive byl hustsi a teplejsi, nikoli vSak mensi.
Druhou vadou na krase je pocate¢ni singularita (nekone¢na teplota a hustota). Extrapolaci
zpét v ¢ase nemuzeme provadet na zaklade nasich znalosti gravitacni interakce. V extrémné
hustych a horkych podminkach po¢atku Vesmiru se nepochybné uplatiovaly i kvantové jevy,
které ,,zabranily* nekone¢nym hodnotdm. Napsal jsem cca pred deseti lety panu V1.
Wagnerovi dopis ( n¢kolik dopisi ja, nékolik on me ) s otdzkou zda to rozpinani Vesmiru (
vlastné rozpinani jen prostoru mezigalaktického ) nemize byt vnimano z pozice nasi
pozemské Skalové velikosti jako rozpinani proto, Ze e tak d&je do makrostruktur kosmu.
Pokud bychom pozorovali mikrokosmos na planckovych délkovych skalach, a méli k tomu
jemné pristroje, tak bychom mohli pozorovat, smérem do mikrokosmu naopak ,,zcvrkavani*
¢p namisto rozpinani, tedy ne-rudy posuv. Odpovédél mi, ze nemohli, ale ptesné diivody a
dukazy, ze ,,zcvrkavani“ neptichazi v tivahu, nesdélil, nema je. Naptiklad Pauliho vylu€ovaci
princip pro fermiony neumoziuje, aby tyto ¢astice sdilely stejné kvantové stavy. Na pocatku
méla vliv nejen gravitacni interakce, kterou v soucasnosti dobie popisuje obecna teorie
relativity, ale i elektfina a magnetizmus, silna interakce a slaba interakce, které dobte popisuji
kvantové zakony. Miizeme tedy pouze extrapolovat, (i do mikroméfitek ) ze diky probihajici
expanzi musel byt vesmir na pocatku velmi horky a husty, a nachézel se proto

V plazmatickém skupenstvi. A z plazmatického skupenstvi ,,se vyvinou* atomy prvki, pak
molekuly a celd slozitd hmota jen diky ,,rozpinani ¢p ????, ¢im je hmota slozitéjsi tim klesa
entropie, ze ??... a jen diky rozpinani ¢p plasma chladne* ???, zdkon zachovani energie nema
vliv na chladnuti, jen ,,onen narast prostoru‘ ?7??

Po druhé svétové valce se horkym a hustym ptivodem vesmiru podrobné zabyvali George
Gamow, Ralph Alfpher a Robert Herman. Pog¢itali, jak v provopocateénim plazmatu vznikaly
prvni atomova jadra a jak se takovy horky a husty vesmir choval. Rozpinal se ¢p a tim chladla
plasma....? Elektromagnetické zareni bylo rozptylovano na volnych elektronech a neustale
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probihal proces pohlceni a opétovného vyzareni. (sily byly vyrovnany...) Pocate¢ni vesmir
byl pro elektromagneticky signal nepruhledny, ne nepodobné naSemu Slunci, které je tvoieno
také neprithlednym plazmatem.

Autofi teorie Velkého ttesku: George Gamow, Ralph Alpher a Robert Herman.

Teorie horkého plivodu svéta méla znaéné mnozstvi odptlirct. Jednim z nich byl britsky fyzik
Fred Hoyle, ktery celou teorii v roce 1949 oznadil souslovim Big Bang — velké placnuti, velky
nesmysl. Negativné ladény nazev se ovSem ujal a dnes, kdy je horky pivod svéta
nezpochybnitelny, je bézné pouzivan pro plazmatickou éru naseho Vesmiru, ktera trvala
ptiblizné 400 000 rokii. Poté Vesmir ochladl natolik, a divodem bylo rozepnuti prostoru...,
teplota je tedy zavisla na objemu, ano ?, nikoliv na sumé& energie. Energie je od BB stale
stejné, jen prostor se tvofi a tvofi z ni¢eho...Ze se plazma pfemeénilo v neutralni plyn,
elektrony se staly soucasti atomarnich oball pockat !, proces jak se to stalo tu neni popsan.
Plasma jsou volné fotony, nabité elektrony a kvarky. Jak se z nich vyrobi protony a neutrony
?, jen tim nafouknutim prostoru ? To neumite zopakovat v tom CERNu to ,,nafouknuti‘
prostoru ( pochopitelné bez dodani ¢i odebrani néjaké energie ) a simulovat tak vznik atomt
a ochlazeni plazmatu ? a elektromagnetické zareni zac¢alo vesmirnym prostfedim volné
prochazet. Toto zafeni uvolnéné v zaveéru Velkého tfesku dnes umime zachytit a analyzovat —
jde o tzv. reliktni zafeni, které je poselstvim z konce Velkého tiesku. Prepocteno na kilogramy
je toho ,,uvolnéného* zateni kolik ? ....abych védél kolik vzniklo baryonové hmoty, kolik
¢erné hmoty a kolik ¢erné energie a kolik gravitacni energie atd.

Na sever a na jih

Standardni model Velkého tiesku ma ale v poc¢ate¢nim obdobi nékteré problémy. UZ jsme se
zminili o fyzikalné nesmysIné singularité. Pokud by byl ¢asoprostor pred BB nekonec¢ny,
plochy, mohla vzniknout ,,lokalita* ( konec¢né velikosti ¢p ) kde by byl asoprostor zvinén do
pény...a péna se genezi muze ,,roztahovat™... Pfedstavme si nyni, Ze se zahledime na no¢ni
oblohu a n¢jakym velmi dobrym pfistrojem se budeme divat na sever a poté na jih. Rozhodné
nebudeme tuto uvahu délat se smérem zapadnim ani vychodnim, kde je situace politicky
znacné nejista. Ve vzdalenosti kolem 14 miliard svételnych roki uvidime struktury z konce
Velkého tiesku. Autor uz nepochybné nezpochybnitelné uziva k vykladu néco, co nebylo
dokazano...=> rudy posuv nemusi byt dikazem rozpinani ¢p, ale lze podle Lorentzovskych
transformacnich rovnic ukazat, ze ¢p se pootaci nikoliv rozpind, pootaci se soustavy souradné,
tedy dimenze ¢asoprostorové ; prostor po BB neni plochy, euklidovsky ptimy, ale kiivy !, do
oblouku ; axialni rozpinani nemusi byt dokézano rudym posuvem, ale rudy posuv mize
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dokazovat velkoskalové chovani ¢asoprostoru, ze se kiivi, ze neni ploché, Ze je mozna
Velkovesmir velkym $nekem (? ) ; horizont vesmiru ve vzdalenosti 13,7 miliard let je pouze
hranici, kdy se dimenze ¢p uz pooto¢ily o 90°. a proto dal uz nevidime. Tuto myslenku, jak ji
podavam, netvrdim, Ze je uz spravné postavena, je nutno ji precizovat a domyslet. Dal se

v elektromagnetickém spektru nedostaneme, nebot’ je pro néj prostiedi Velkého tresku
neprithledné. Obdobny obraz uvidime v severnim i V jiznim sméru. Dnes uz v téchto
oblastech davno Velky tfesk neni a Vesmir tam pokracuje dal do oblasti, které nevidime,
nebot’ signal z nich nemél dostatek ¢asu, aby k ndm dolétl. Anebo ten signal ,,odtamtud* je
vyslan smérem o 90° pootoc¢enym... Musime si uvédomit, Ze se divame ,,do minulosti*. Dnes
je tam Vesmir podobny tomu naSemu a mozna tam existuji néjaké inteligentni bytosti, které se
naopak divaji nasim smérem a vidi konec Velkého tfesku u nas. ???

Nami pozorované oblasti na severu a na jihu od sebe déli vzdalenost pfiblizn¢ 28 miliard
svételnych rokti. Mezi t€émito oblastmi nikdy nemohl prolétnout elektromagneticky signal,
vesmir je stary necelych 14 miliard svételnych rokt. Tyto oblasti nejsou kauzalné spojeny,
nikdy spolu nemohly komunikovat. Pfesto v nich vidime obdobné struktury. Jak je to mozné?
Jak je mozné, Ze Vesmir na severu je stejny jako Vesmir na jihu, aniz by se tyto oblasti mohly
nékdy v minulosti ,,domluvit* — tedy komunikovat spolu? Pokud se singularni péna ¢p
,roztahla® do soudobé kiivosti, ktera je uz skoroplocha, malo kiiva, pak si ty protilehlé oblasti
nemusely nic pfedavat az p 13 ti miliardach let.Ale v mikrokosmu, na planckovych skalach je
¢p stale kiivy, stale pénovity i dnes, 1 v€era 1 pfed 13 ti miliardami let...jeden stav méné
asoprostorovéa pna z dimenzi veli¢iny ,,Délka“ a dimenzi veliginy ,,Cas* Takovych kauzalng
nespojenych oblasti je V dneSnim vesmiru obrovské mnozstvi. Hovotime o tzv. problém
horizontu. Fyzikové |se snazili hledat mechanizmyl, ¢p péna ( skoronekoneéna kiivost ) se
natahuje do euklidovského stavu plochosti a naopak. Euklidovsky plochy ¢p se proméni (
mozna i skokové ) na ¢p pénu...; dokonce to mize byt i tak, ze oba protilehlé stavy kiivosti a)
péna ¢p a b) plochy euklidovsky ¢p tu furt, dnes v¢era i pfed 13 miliardami let, jsou vé¢né,
jsou odjakziva a jeden ,,plave* v druhém... pouze se >vzajemné< proménuji, proplouvaji
jeden do druhého a naopak...; pro¢ by ten big-bang nemohl byt tu mezi ndmi prave ted’,
kousek vedle mé& ? prosté je to stav kiivosti ¢p, ktera se pak...pak...pak zacne ,,natahovat* a
az se pozorovatel ocitne v méfitku 1/10?” m, pak zaéne pozorovat, ze kdysi davno byla
singularita, kterou chape jako BB. které by umoznily kauzalné nespojenym oblastem

v minulosti néjak komunikovat. Tim by se vysvétlil fakt, Ze v riznych smérech vidime zhruba
podobny obraz vesmirnych struktur.



http://aldebaran.cz/glossary/print.php?id=669

Na obrazku jsou zobrazeny svételné horizonty (vzdalenosti, do kterych svétlo
doleti za dobu existence Vesmiru) pro Zemi a oblasti S a J.

Inflace a ¢asova nula

Problém horizontu je jen jednim z vice problému standardniho modelu. A problém rudého
posuvu jakoZto ,,dopplerovkého axialnih o natahovani® amplitud vln svétla, je a bude
dalsi problém, protoze rudy posuv spekter mize byt jiny jev a to pootaceni soustav....Cili jev
kiivosti délkovych dimenzi prostoru ( anebo rovnou vSech dimenzi velkoSkalovych 3+3 D
Gasoprostoru ). V roce 1979 jukézal JAlan Guth, vybajil si hypotézu. .. e by vétiinu z téchto
problému vyfesila inflacni faze. Anebo prechod plochého vesmiru pied-big-bangovského do
peénovitého stavu casoprostoru po big-bangu..., ¢ili zména stavu pred a po, a pfitom ona
,wsingularita® maze byt libovolné velka lokalita — kone¢nost v nekone¢ném 3+3D
casoprostoru...., ¢ili lokalita pény ¢asoprostorové z niz bude vychazet geneze rozpinani ¢p ale
nikoliv ,,Guthovsky* jako $ilena inflace..., sestupna exponenciala v niz se rodi i hmota
postupné, nikoliv nardz a nikoliv z ni¢eho, a...a dnes se rodi ta hmota dal furt ovSem jen jedna
Castice na kilometr krychlovy, coZ je asi nepozorovatelné, ale vypocitatelné Pokud by

V raném vesmiru existovalo kratké obdobi prudké expanze, mohly se dnes kauzalné nespojené
oblasti ,,domluvit* v obdobi pted inflaci. Pokud by to bylo podle mé HDV, mohlo by to také
byt realné a mnohem elegantnéjsi : Vesmir nevznikl z Ni¢eho, hmota nevznikala z niceho, a
pole se rodily v genezi vyvoje postupnym sttidanim symetrii s asymetriemi a tim rostla i
slozitost hmotovych struktur...atd. Inflaéni model prosel mnoha modifikacemi, autory
dnesniho infla¢niho scénafe jsou Andrej Linde, Paul Steindhardt a Andreas Albrecht. Inflace
se zpravidla klade do obdobi 1073 sekundy, kdy se podle nasich piedstav méla oddélovat
silnd interakce od ostatnich. Méni-li se kiivost 3+3 Casoprostoru, tak se tim ,,vyrabi* nejen
elementarni castice, ale i pole. Kazdé pole je jinym trvalym stavem kiivosti ¢p. Tento fazovy
piechod by mohl mit za nasledek prudkou expanzi rozmérd, kterd trvala 103 s a v pribghu
niz expandovaly rozméry viech oblasti faktorem 10%° az 10%°. Pokud BYSEeISI z piedinflagni
latky predinflacni latka ovSem byla, dle Kulhanka, jako plasma..., takze dal jsou to jen kydy
uhnétli malé zrnko prachu, zvétsilo by se v priibéhu inflace na velikost dnes pozorovatelného
Vesmiru.
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Nevime, zda infla¢ni faze ve Vesmiru prob¢hla, ¢i ne. Ano, nevite, ale jsou taci podrztazkove,
ktefi to tvrdi a to nepochybné...Mnozi védci by si ji prali, nebot’ vytesi fadu problému
standardniho modelu. Pfani ale k platnosti teorie samoziejmé nestaci. O.K. Pokud inflacni
faze existovala, znamenala fakticky podatek naseho Vesmiru. Casova nula v standardnim
modelu vznikla jako extrapolace dnes pozorované expanze do minulosti. Inflace ale znamena
jakysi fazovy prechod. A jakykoliv prechod ve vyvoji znamena i zména kiivosti ¢p v soubéhu
prvidel a zdkonli o stfidani symetrii s asymetriemi. Existuji dvé rodici se a vyvijejici se
posloupnosti Vesmiru ( ve vesmiru ) a) geneze hmoty, a b) geneze zakonii. I zdkony se rodi a
vyviji a ,,stavaji se* a realizuji se jako nové a nové. Po Velkém tfesku neexistovaly veSkeré
zakony které dnes vnimame citime a si je uvédomujeme.V pribéhu inflace vznikal Vesmir,
jak ho dnes vnimame a zname. ?? Mohl vznikat i jinou cestou... Pfed ni mohl existovat jiny
Vesmir s jinymi vlastnostmi, mozna Vesmir plny kvantovych fluktuaci, jakési kvantové pény.
No vida, tzasné jak blizko jsou fyzikové k mé HDV... Nevime, jak dlouho tato pfedvesmirna
faze mohla existovat a zda v ni mél pojem Casu vubec né&jaky smysl. M¢l smysl : ¢as je
veli¢ina majici dimenze. Cas “se rozb&hne* az poté kdy se za¢ne kfivit, tedy kdy se méni
kiivost dimenzi i délkovych i casovych c¢=1/1 se ménina v = 1/n ( kde n vétsi nez jedna )
atd. Cas neb&zi nam, ale my bézime ,,po ném*, po ¢asové dimenzi putujeme vesmirem... a
dokonce do tii ¢asovych smért... Predstava pocatecni singularity je v inflacnich modelech
zbytecna.
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Na obréazku jsou vyznacené dvé€ oblasti S (severni) a J (jizni), které dnes nejsou kauzalné
spojené. Pokud existovala infla¢ni faze, mohly spolu tyto oblasti komunikovat pied ni. Nula
na ¢asové stupnici je volena jako zpétnd extrapolace poinflacni expanze a je ziejmé, Ze nema
zadny podstatny vyznam.

Gravitacni a hustotni viny


http://aldebaran.cz/bulletin/2015_11/inflace.png

Pokud infla¢ni faze existovala, mély by se jako jeji pfimy disledek Vesmirem S§ifit hustotni

a gravitaéni viny. A to jako vlny dimenzi casoprostoru samého !!! ani gravita¢ni viny
nemohou byt ni¢im jinym neZ vlnami dimenzi veli¢in...; amplituda gravitacni viny by mohla
byt velka jako pul vesmiru .. ovSem z pohledu ,,jinych métitek® ( napt. v jiné historické dob¢,
by amplituda mohla byt opravdu mala... Do gravita¢nich vin se vkladala velké nadéje. Jejich
zachyceni by znamenalo nejen existenci inflacni faze, ale i moznost zkoumat samotny vznik
Vesmiru. Piimy zéchyt by mél byt mozny obiimi interferometry. Projekt tii sond LISA, které
na sebe mély mifit laserovymi paprsky a sledovat pohupovani jednotlivych ¢lent formace na
gravitacni ving, byl bohuzel z finan¢nich diivodu zrusen. Ramena interferometru méla byt
vzdalena 5 milionti kilometrt a projekt by podle propoctl mél byt dostatecné citlivy

k zachyceni lreliktnich gravitacnich Vln‘. A tady by mohla byt amplituda mala, Obdobny
evropsky projekt NGO (New Gravitational Observatory) pocita s rameny ,,jen milion
kilometri dlouhymi, nicméné k zachyceni téchto vin by také mél postacit. Jeho osud je ale
nejisty.

Druhou moznosti je nepfimy zachyt otisku téchto reliktnich gravita¢nich vin v polarizaci
reliktniho zafeni (viz AB 13/2014). Na pocatku roku 2014 byl oznamen objev charakteristické
polarizace reliktniho zafeni, ktery by mohl odpovidat reliktnim gravitaénim vinam. Objev byl
uc¢inén na zatizeni BICEP 2 a podrobné jsme ho rozebirali v AB 13/2014. Signal byl
podeziele silny a nakonec se ukazalo, ze jeho podstatna ¢ast je zptisobena prachem z roviny
nasi Galaxie — M1é¢né drahy (viz AB 42/2014). Velky kosmologicky objev se sice nekonal,
ale za pomoci métfeni sondy Planck bylo alesponi podrobné zmapovéano magnetické pole

V roving Mlécné drahy.
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Etapy Zivota Vesmiru. Zéklad z Wikipedia/Yinweichen byl upraven, opraven, doplnén.

Zavér: Existoval Velky tresk?
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Byl tedy Velky ttesk? Zalezi na tom, co timto souslovim nazyvame. Ano, pokud védci jesté
netvrdi, Ze uz bylo vSe prokazano, pak Velky tfesk mtize byt i jen ,,zména stavutl predeslého
V nasledny, nikoliv vybuch, pouze zména stavu plochého stavu ( lokality v plochém stavu ¢p
euklidovském ) na zpé€nénou lokalitu ¢p, lokalitu = singularitu. V nekonecném ¢p miize byt
,Jokalita™ libovolné velika, kone¢na. Pokud jim rozumime pocate¢ni singularitu, ze které se
- Vesmir, je vysoce pravdépodobné, Ze nic takového skutecné neexistovalo. Podle nam
znamych zakonu by kvantové jevy vzniku takové singularity zabranily. Pokud ale Velkym
treskem nazyvame pocatecni horké (plazmaticke) obdobi, je to néco jiného. Kazda kiivost
dimenzi ¢p je projevem energie a hmoty, tj. hmotovych stavl a poli...; kfiveni dimenzi je
principem realizace hmoty z veli¢in ,,Délka* a Cas* v tomto vesmiru O této fazi Vesmiru
mame fadu experimentalnich dikazt. O.K. To neodporuje kiiveni ...A nic na tom nezméni
ani odvolani objevu otisku gravita¢nich vIn na zatizeni BICEP 2. Odvolani objevu
neznamend, ze by reliktni gravitacni viny nemohly existovat. Jak se predpokladalo, jsou velmi
slabé. Co to je ,,slabé*“? Mozna je objevime v ramci peclivéjSich analyz nebo za pomoci
citlivéjsich zatizeni. A 1 kdyby se jednou ukazalo, ze reliktni gravitacni viny opravdu
neexistuji, znamenalo by to neexistenci infla¢ni faze, nikoli neexistenci Velkého tresku,
jakozto horkého pocatecniho obdobi naseho Vesmiru.
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To je krasna ilustrace toho, jak jsou kosmologické teorie oSemetnym ofriskem
a to i zdatné, popularizatory fyziky. Icibule, ty si koledujes$ o oznaceni
psychopaticky provokatér. Copak ty sis nevsiml v Gvodu, Ze Kulhanek preferuje jen jednu
teorii VT ( Bohem odsouhlasenou ) a Ze ostatni teorie jsou jen ,bulvarni kecy” pro
medidlni masaz obyvatelstva ??

Navic to ilustruje jak jsou tyto problémy ... problémy ?, jaké ?, Ze by VT mél problémy ??
vdéénym namétem pro vsechny laické vykladace a "teoretiky" a to nemluvim o novinatich
a autorech vselijakych "védeckych" sloupkl. To je zajimavé, Ze by na problémy VT miceli
vSichni svétovi védci a pouze na problémy méli své ndzory jen novinati a vSelijaci podivini
2

Sam se domnivam, Ze porozuméni témto teoriim, nemluvé o pokusech o jejich potvrzeni
nabo vyvraceni, vyZzaduje hluboké a detailni pochopeni jejich podstaty véetné
matematického "backgroundu", ktery za tim vSim je. Takze aby novinarskym bulvarnim
teoriim masibl{ a podivind rozuméli fundovani védci, tak to vyzaduje hluboké detailni
pochopeni téch mnoha Silenych teorii ? Tak si to myslel ? Moznd nemyslel, ale tak si to
napsal.

Myslim si (asi trochu kacifsky), Ze je to na hranici schopnosti i celkem slusné vzdélaného
fyzika. Ze by ?, Ze by viechny ty alternativni teorie VT, které kritizuje Kulhdnek a nazyva je
bulvarem, Ze si vyZaduiji ¢lovéka, fyzika vzdélaného, na hranici schopnosti ? No, icibule ty
si troufds v Satlavé aldebaranské ....

Nehledé na to, Ze teorii Ize (s urcitou rezervou) povaZovat za vyvracenou, az kdyz
(opakované) odporuje experimentu. To jsou velmi, velmi kacifska slova. Ta se Kulhankovi
libit nebudou. Napt. vyrobime si ( my svétovi védci ) experiment, tj. pokusnou galaxii (
anebo rovnou 100 galaxii ), a experimentdlné zjistime, POZOROVANIM Ze periferie téchto
galaxii se pohybuji v rozporu s Newtonskym zakonem ( ¢i OTR ) lze PROHLASI
T, Ze experiment prokazal, dokdzal platnost teorie o ¢erné hmoté, zZe v halé galaxie je
cerna hmota. A je to. No, jak by se mohla pohybovat galaxie jako gramofonova deska
kdyby tam nebyla néjakd nezndmd hmota ?, Ze ? TakzZe tim padem je experimentem
prokdzano, Ze existuje ¢ernd hmota. KdyzZ si postavite teorii, Ze na Komorni Hlrce jsou

v zemi Certi a Peklo, pak budete-li pozorovat tu Hiirku, Ze se z ni kouti, tak tim
pozorovanim jasné prokazete, Ze tam Certi jsou !, protoze jak by mohla neplatit teorie o
Certech, kdyzZ se tam ze zemé koufi...a néjaké ty tecy novinar( ¢i laickych mysliteld, Ze na
Komorni Hirce je skladka odpadu, ktera koufi, tak to zapomernite na takové nesmysly.
Certi tam jsou.

Poznéamky pod ¢arou
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Rudy posuv

Rudy posuv spektralnich car ve viditelném spektru vzdalené galaktické superkupy BAS11 (vpravo) v
porovnani se spektrem Slunce (vlevo).

Rudy posuv je prodlouzeni vinoveé délky elektromagnetického zafeni na strané ptijimace.
Muzeme rozliSovat tfi pti¢iny rudého posuvu:

e Dopplerdv jev, respektive relativisticky Dopplerlv jev, zplsobeny vzdalovanim vysilace od
pfijimace

e gravitacni posuv, vysilani z gravitacniho pole néjakého télesa

o kosmologicky posuv

VInovy charakter svétla je pfic¢inou prodluzovani vinové délky svétla vysilace vzdalujiciho se
od pfijimace. Obecnd teorie relativity zase vysvétluje, pro¢ jdou hodiny pomaleji v
gravitatnim poli a pro€ tedy svétlo pti vystupu z gravitaéniho pole ,,Cervena®. A konecné
kosmologicky rudy posuv je zplsoben rozpindnim se vesmiru, kdy mezi vysilacem a
piijimacem vznika novy prostor, ktery ptijimac a vysila€ neustale od sebe oddaluje. VSechny
tyto jevy lze také popsat jako tbytek energie zafeni.

Asi nejjednodussi je popis dopplerovského posuvu, zvlastniho piipadu Dopplerova jevu. Cim
rychleji se vysilac od pfijimace vzdaluje, tim je rudy posuv vétsi a naopak. Pokud se vzdaluje
konstantni rychlosti, rudy posuv je také stale stejné velky.

Kosmologicky rudy posuv v astronomii poprvé pozoroval a v roce 1924 popsal americky
astronom Edwin Hubble pti pozorovani velmi vzdalenych kosmickych objekti (galaxii).
Zjistil, Ze spektralni ¢ary chemickych prvki ve spektrech téchto objektl jsou proti méfenim v
pozemskych chemickych laboratofich posunuty smérem k dlouhovinnému konci spektra.
Pozdé&ji objevil, Ze tento rudy posuv spektralnich Car je tim vetsi, ¢im vetsi je vzdalenost
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pozorovaného objektu od Zemé a Ze i galaxie vzajemné se od sebe vzdaluji rychlosti tim
vétsi, ¢im jsou od sebe vzdalenéjsi (Hubbleuv zakon). To nakonec vedlo k teorii 0 rozpinani
vesmiru.

Opakem rudého posuvu je modry posuv, ke kterému dochézi, kdyz se vysila¢ pfiblizuje k
pozorovateli (pfijimaci), nebo svétlo pada do gravitatniho pole nebo by prostoru mezi
vysila¢em a piijimacem ubyvalo. Vinovéa délka bude z pohledu piijimace kratsi.

Rudy a modry posuv jsou zvlastni piipady Dopplerova jevu, ktery objevil a popsal v roce
1841 za svého pobytu v Praze rakousky fyzik Christian Doppler.

zminéné Cervené posuvy spiralnich galaxii jsou pfimo Umérné vzdalenosti objektd od nas. Hubble z grafu
vytvoreném na zakladé této Umérnosti odvodil pozoruhodnou zavislost, Ze ¢im je galaxie od Zemé vzdalenégjsi,
tim rychleji se pohybuje.

Hubble zjistil, ze velikost radidlni rychlosti vzdalovani v je pfimo iumérna vzdalenosti galaxie r: ¥ = H¥
, kde H je Hubbleova konstanta. K jejimu urceni je nutné znat vzdalenosti galaxii a jejich radialni
rychlosti. Velikost radialni rychlosti je mozné pravé diky Dopplerovu jevu urcit velmi pfesné. Ovsem
hlre (tj. s vétsi chybou méreni) Ize mérit vzdalenosti galaxii.

A

¥
= —-=
o

Rudy posun je definovan takto: A kde &4 je posun (zptsobeny Dopplerovym jevem)

pavodni vinové délky* elektromagnetického zateni vyzafovaného galaxii.

http://casopis.vesmir.cz/clanek/kosmologicky-cerveny-posuv-a-zachovani-energie
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